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 359 معيار حداكثر مصرف انواع حاملهاي انرژي در كارخانجات جديدالاحداث  : 5-8

 360  )با حمايت وزارت نيرو(ميزان صرفه جويي سالانه انرژي كارخانجات دريافت كننده سود تسهيلات  : 6-8

 360  ) با حمايت وزارت نيرو(دريافت كننده يارانه سود تسهيلات مبالغ يارانه تخصيص يافته به كارخانجات  : 7-8

 361  )با حمايت وزارت نفت(ميزان صرفه جويي انرژي در طرحهاي صنعتي دريافت كننده يارانه سود تسهيلات  : 8-8

 363   1384سازمان بهينه سازي مصرف سوخت تا پايان خرداد سوز  CNGجايگاههاي سوختگيري خودروهاي  : 9-8

 364   1383سوز شهر تهران در سال  CNGمشخصات اتوبوسهاي  : 10-8

 364  در كشور  CNGميزان فروش  : 11-8

 365  استانداردهاي مصوب مصرف سوخت خودرو در كشور  : 12-8

 365  كشور ها در موتورسيكلتاستانداردهاي مصوب مصرف سوخت  : 13-8

 366  ان بهينه سازي مصرف سوخت در بخش حمل و نقلمهمترين اقدامات در دست اجراي سازم : 14-8

 366  ميزان صرفه جويي حاصل از طرحهاي دريافت كننده يارانه سود تسهيلات بانكي بخش حمل و نقل : 15-8

 367  مميزي انرژي در ساختمانهاي مورد مطالعه به همراه بهبود شاخص مصرف سوخت : 16-8

 368   برقرد مطالعه به همراه بهبود شاخص مصرف مميزي انرژي در ساختمانهاي مو : 17-8

 368  مقادير مصرف ساليانه انرژي در ساختمانهاي نمونه مميزي شده  : 18-8

 370  حدود آسايش حرارتي براي چند شهر ايران براي فصلهاي تابستان و زمستان  : 19-8

 370  مورد نياز گروه بندي استانها از نظر ميزان مصرف انرژي  : 20-8

 371  سود تسهيلات ميزان صرفه جويي انرژي در طرحهاي ساختماني دريافت كننده يارانه  : 21-8

 373  سازي مصرف انرژي در لوازم خانگيدر دست اجراي وزارت نفت در خصوص بهينههاي اهم پروژه : 22-8
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  يل خانگي دريافت كننده يارانه سود تسهيلات بانكي ميزان صرفه جويي انرژي در طرحهاي توليد وسا : 23-8

            با حمايت وزارت نفت 

  
373 

 374  هامعيار مصرف سوخت برخي از انواع بخاريها و آبگرمكن : 24-8

 402 ذخاير تثبيت شده نفت جهان : 9 -1

 405 توليد نفت در جهان  : 2-9

 407 مصرف نفت در جهان : 3-9

 411  الايشگاههاي نفت جهانظرفيت پ : 9 -4

 413  خوراك پالايشگاههاي نفت جهان  : 5-9

 414  1974-2003هاي نفتي پالايشگاههاي جهان طي سالهاي  توليد فرآورده : 6-9

 417   2003هاي عمده نفتي در برخي از كشورهاي جهان در سال  توليد فرآورده : 7-9

 420  مختلف جهانهاي عمده نفتي در مناطق  مصرف فرآورده : 8-9

 422  1974-2003هاي نفتي طي سالهاي  مصرف نهايي فرآورده : 9-9

 425  2003هاي نفتي به تفكيك بخشهاي مصرف كننده در جهان در سال  مصرف نهايي فرآورده : 10-9

 428   2004هاي نفتي در سال  واردات و صادرات نفت خام و فرآورده : 11-9

 429   2004با ساير كشورهاي جهان در سال  OECD نفتي كشورهاي هاي مبادلات فرآورده : 12-9

 431  )اسپات(اي توليد  قيمت فروش تك محموله نفت خام در بازارهاي منطقه : 13-9

 432  2004در سال  OECDقيمت و درصد ماليات بنزين موتور در كشورهاي  : 14-9

 433  2004 سال در OECDقيمت و درصد ماليات نفت گاز در كشورهاي  : 15-9

 434  2004در سال  OECDقيمت و درصد ماليات نفت كوره سبك در كشورهاي  : 16-9

 435 2004در سال  OECDقيمت و درصد ماليات نفت كوره سنگين در كشورهاي  : 17-9

 437 ذخاير تثبيت شده گازطبيعي  : 18-9

 439 توليد گازطبيعي در جهان  : 19-9

 441  1975-2004يق مجدد در جهان طي سالهاي حجم گازهاي تزر : 20-9

 443 1975-2004حجم گازهاي سوزانده شده و تخليه شده در هوا طي سالهاي  : 21-9

 445  1975-2004تلفات ناشي از فرآيند تصفيه گازطبيعي و استحصال مايعات گازي در جهان طي سالهاي  : 22-9
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 2003-2004ات و واردات گازطبيعي از طريق خطوط انتقال گاز طي سالهاي حجم صادر : 23-9

  
447 

 449 مصرف گازطبيعي در جهان : 24-9

 452 1974 -2003طي سالهاي در بخش تبديلات  OECDمصرف گازطبيعي كشورهاي  : 25-9

 453   1974 -2003طي سالهاي در بخش انرژي  OECDمصرف گازطبيعي كشورهاي  : 26-9

 454  2003مصرف نهايي گازطبيعي جهان در بخشهاي مختلف در سال  : 27-9

 458 2004ظرفيت ذخيره سازي گازطبيعي در جهان در پايان سال  : 28-9

 458  ، گازطبيعي و نفت خام LNGقيمت  : 29-9

 459   2004در سال  OECDقيمت و درصد ماليات گازطبيعي در كشورهاي  : 30-9

 460  2004ر جهان در سال د LNG تجارت : 31-9

 461 در جهان  LNGهاي وارداتي  پايانه : 32-9

 461  در جهان LNGهاي صادراتي  پايانه : 33-9

 462  1988-2004طي سالهاي  OECDوارداتي توسط برخي از كشورهاي   LNGقيمت  : 34-9

 464  1984-2003كل ظرفيت نصب شده نيروگاههاي برق جهان طي سالهاي  : 35-9

 468  1994-2004ظرفيت نصب شده توربينهاي بادي در جهان در انتهاي سالهاي  : 36-9

 469  1994-2004نصب شده نيروگاههاي فتوولتائيك در كشورهاي مختلف طي سالهاي تجمعي ظرفيت  : 37-9

 470   2004نصب شده نيروگاههاي فتوولتائيك در كشورهاي مختلف در پايان سال تجمعي مشخصات ظرفيت  : 38-9

 GIA 471ظرفيت نصب شده، ميزان توليد برق و استفاده مستقيم از انرژي زمين گرمايي در كشورهاي  : 39-9

طي سالهاي  OECDظرفيت خالص توليد برق از انرژيهاي تجديدپذير و ضايعات در كل كشورهاي  : 40-9
2003-1990  

471 

 472  2003سال منابع قابل استحصال قطعي اورانيوم جهان در  : 41-9

 474  1994-2004توليد برق در جهان طي سالهاي  : 42-9

 477   2004در سال  OECDبرق در كشورهاي ناويژه تركيب توليد  : 43-9

 478  1990-2004طي سالهاي  OECDميزان توليد برق از انرژيهاي تجديدپذير و ضايعات در كل كشورهاي  : 44-9

 478   2004در سال  OECDيهاي تجديدپذير و ضايعات به تفكيك كشورهاي ميزان توليد برق از انرژ : 45-9

 481   2003توليد ناويژه برق در جهان به تفكيك منابع مختلف در سال  : 46-9
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  1990-2003طي سالهاي  OECDسهم توليد برق از منابع انرژي تجديد پذير در كشورهاي  : 47-9

  
485 

 486  2004در سال  OECD تركيب عرضه برق در كشورهاي :48-9

 487  2003توليد، واردات، صادرات، تلفات، مصارف  بخش انرژي و مصرف نهايي برق در جهان در سال  : 49-9

 491  2003در سال  OECDعرضه انرژي اوليه از منابع مختلف تجديد پذير در كشورهاي  : 50-9

 492   1990-2003طي سالهاي  OECD پذير از عرضه كل انرژي اوليه در كشورهاي سهم منابع انرژي تجديد : 51-9

 493  2003مصرف نهايي برق به تفكيك بخشهاي مختلف مصرف كننده در جهان در سال  : 52-9

 497  2004در سال  OECDقيمت و درصد ماليات برق در كشورهاي  : 53-9

 498  2002-2004سالهاي طي  OECDقيمت برق در كشورهاي غير  : 54-9

 499  2004هاي فتوولتائيك نصب شده در برخي از كشورهاي منتخب در سال  قيمت سيستم : 55-9

 501   2004ذخاير تثبيت شده زغال سنگ جهان در پايان سال  : 56-9

 503  1974-2004توليد زغال سنگ در جهان طي سالهاي  : 57-9

 505  1974-2004 به تفكيك مناطق طي سالهاي توليد انواع زغال سنگ در جهان : 58-9

 507  1984-2004توليد زغالسنگ كك شو و حرارتي به تفكيك كشورها طي سالهاي  : 59-9

 509  1974-2004به تفكيك مناطق مختلف جهان طي سالهاي هاي حاصل از آن و فرآوردهواردات زغالسنگ  : 60-9

 512  2004 و 1984 سالهاي واردات زغالسنگ به تفكيك كشورها در : 61-9

 515  1974 ـ 2004به تفكيك مناطق مختلف جهان طي سالهاي هاي حاصل از آن و فرآوردهصادرات زغالسنگ  : 62-9

 518  2004 و 1984صادرات زغالسنگ به تفكيك كشورها در سالهاي  : 63-9

 521   به تفكيك مناطق 1974-2004مصرف زغالسنگ در جهان طي سالهاي  : 64-9

 525  1974-2004زغالسنگ جهان طي سالهاي انواع مصرف  : 65-9

 527  2003عرضه و مصرف كنندگان عمده زغال سخت در جهان در سال  : 66-9

 529  1984-2004طي سالهاي  OECDهزينه واردات زغال سنگ كك شو در كشورهاي  : 67-9

 529   1984-2004 سالهاي طي OECDهزينه واردات زغال سنگ حرارتي در كشورهاي  : 68-9

 530  1987-2004قيمت زغال سنگ طي سالهاي  : 69-9

طي سالهاي  OECDقيمت زغال سنگ حرارتي و كك شو در بخش صنعت و نيروگاهها در كشورهاي  : 70-9
2004-1984  
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  مصرف انرژي اوليه تجاري در جهان    :71-9

  
533  

 536    2004انرژي اوليه تجاري در جهان به تفكيك حاملهاي انرژي در سال مصرف  : 72-9

 539   2003 و 1990شاخصهاي مهم اقتصاد انرژي به تفكيك كشورهاي مختلف جهان در سالهاي  : 73-9

 542    2003 و 1990سرانه عرضه انرژي، عرضه نفت و مصرف برق در جهان در سالهاي  : 74-9

 545    2003جهان در سال تراز انرژي  : 75-9

 547    2003در سال  OECDتراز انرژي كشورهاي  : 76-9

 549  2003در سال  OECDتراز انرژي كشورهاي غير  : 77-9

 551  2003تراز انرژي برخي از كشورهاي جهان در سال  : 78-9

 556  2003نشر دي اكسيد كربن در جهان به تفكيك نوع سوخت در سال  : 79-9

 559  2003 نشر دي اكسيد كربن به تفكيك بخشها در جهان در سال  :80-9

 562  نشر دي اكسيد كربن ناشي از احتراق سوخت و تعهدات كشورها در چارچوب پروتكل كيوتو  : 81-9

 564   2003سرانه نشر دي اكسيد كربن به تفكيك بخشها در جهان در سال  : 82-9

 567   2003ليد برق و حرارت در جهان به تفكيك نوع سوخت در سال نشر دي اكسيد كربن به ازاي تو : 83-9

  570   در كشورهاي منتخب جهان(ESI)برخي شاخصهاي پايداري زيست محيطي  : 84-9
 در كشورهاي منتخب جهان (ESI)برخي شاخصهاي مؤثر در تعيين شاخص پايداري زيست محيطي  : 85-9

   2005در سال 
573  

  576  2005در كشورهاي منتخب جهان در سال  (ESI)هاي شاخص پايداري زيست محيطي نمرات و رتبه : 86-9
  OECD 579ماليات بر نشر گوگرد در شش كشور اروپايي عضو  : 87-9
 579  مالياتهاي زيست محيطي به تفكيك نوع سوخت در كشور دانمارك  : 88-9
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  بيعي، گاز مايع، بنزين و برققيمت واقعي گازط : 1-1

  
11 

 11  قيمت واقعي نفت كوره، نفت گاز و نفت سفيد : 2-1

 OECD  13 روند شاخص قيمت واقعي انرژي در كشورهاي  :3-1

 17  رشد توليد ناخالص داخلي و مصرف نهايي انرژي  : 4-1

 22 ، به تفكيك دهكهاي هزينه1383سهم هزينه انرژي از كل هزينه خانوارهاي شهري و روستايي در سال  : 5-1

 23   1383در سال هاي نفتي  سهم ثروتمندترين و فقيرترين خانوارها از يارانه فرآورده : 6-1

 35  سرانهجمعيت و توليد ناخالص داخلي  : 7-1

 35  انرژي عرضه انرژي اوليه و مصرف نهايي  : 8-1

 35  1368 -83شدت انرژي طي سالهاي : 9-1

 63  د انرژي اوليه به تفكيك منابعتولي : 10-1

  63  نهايي  مصرف سهم حاملهاي انرژي در  : 11-1
  63  مصرف نهايي به تفكيك بخشها  : 12-1
  63  توليد و مصرف برق : 13-1
 157  1383در سال هاي نفتي در پالايشگاههاي كشور  ظرفيت مخازن فرآورده : 1-2

 163  1375-83هاي هاي عمده نفتي طي سال مصرف فرآورده : 2-2

 174  1994-2004قيمت نفت خام سبك و سنگين ايران طي سالهاي  : 3-2

 188  1376-83طي سالهاي سبك توليد گاز  : 1-3

 222   1383تعداد انشعابات نصب شده تا پايان سال  : 2-3

 241  1373-83طي سالهاي انواع نيروگاههاي وزارت نيرو قدرت اسمي  : 1-4

 247  1375-83ك از نيروگاههاي وزارت نيرو در توليد برق طي سالهاي سهم هر ي : 2-4

 272  1383فروش برق وزارت نيرو به تفكيك بخشها در سال  : 3-4

  274   1383اي كشور ـ سال  وضعيت توليد، مصرف و تبادل برق در شركتهاي برق منطقه : 4-4
 282   1383جريان منابع و مصارف بخش برق كشور در سال  : 5-4
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  1383منابع و مصارف زغالسنگ كشور در سال  : 1-5

  
297 

 338  اي از كل بخشهاي مصرف كننده انرژي كشورروند تغيير انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه : 1-7

 338  از كل بخشهاي مصرف كننده  2COروند تغيير انتشار  : 2-7

 341  از بخش خانگي، تجاري و عمومياي و گلخانهگازهاي آلاينده شار انتروند تغييرات  : 3-7

 342  از بخش صنعتاي و گلخانهگازهاي آلاينده انتشار روند تغييرات  : 4-7

 344  از بخش حمل و نقلاي و گلخانهگازهاي آلاينده انتشار روند تغييرات  : 5-7

  345  از بخش كشاورزياي نهو گلخاگازهاي آلاينده انتشار روند تغييرات  : 6-7
 347  از بخش نيروگاهياي و گلخانهگازهاي آلاينده انتشار روند تغييرات  : 7-7

 350  به ازاي برق توليدي از نيروگاههاي حرارتي كشوراي و گلخانهگازهاي آلاينده انتشار روند تغييرات  : 8-7

 351  1379-83ري كشور در فصول مختلف سال طي سالهاي از نيروگاههاي بخانيتروژن ميزان انتشار اكسيدهاي  : 9-7

 351  1379-83از نيروگاههاي گازي كشور در فصول مختلف سال طي سالهاي نيتروژن  ميزان انتشار اكسيدهاي  :10-7

   از نيروگاههاي چرخه تركيبي كشور در فصول مختلف سال طينيتروژن ميزان انتشار اكسيدهاي  :11-7
  1379-83ي سالها           

351 

 352  1379-83از نيروگاههاي بخاري كشور در فصول مختلف سال طي سالهاي دي اكسيد كربن  ميزان انتشار  :12-7

 352  1379-83 ميزان انتشار دي اكسيد كربن از نيروگاههاي گازي كشور در فصول مختلف سال طي سالهاي  :13-7

  اههاي چرخه تركيبي كشور در فصول مختلف سال طي سالهاي ميزان انتشار دي اكسيد كربن از نيروگ :14-7
           83-1379  

352 

  404  ذخاير تثبيت شده نفت در مناطق مختلف جهان : 1-9
  404  عمر ذخاير نفتي مناطق مختلف جهان : 2-9
  404  2004توزيع ذخاير تثبيت شده نفت خاورميانه در سال  : 3-9
  410  ر توليد نفتسهم مناطق مختلف جهان د : 4-9
  410  سهم مناطق مختلف جهان در مصرف نفت : 5-9
  410  2004هاي نفتي در سال   صادرات و واردات نفت خام و فرآورده  :6-9
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  1974-2003هاي نفتي طي سالهاي   توليد فرآورده  :7-9

  
413  

  457   ذخاير تثبيت شده گازطبيعي جهان  :8-9
  457   2004 توزيع ذخاير گازطبيعي منطقه خاورميانه در سال   :9-9

  457   سهم مناطق مختلف در توليد گاز جهان   :10-9
  457   2004سهم كشورهاي منطقه خاورميانه در توليد گازطبيعي منطقه در سال   : 11-9
  457   سهم مناطق مختلف در مصرف گاز جهان   :12-9
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  پيشگفتار 
بار ديگر .  ميسر نبود1383سپاس بيكران خداوند بزرگي را كه جز به لطف و عنايتش توفيق انتشار ترازنامه انرژي سال 

ريزي انرژي وزارت نيرو منتشر گرديد تا با ارائه اطلاعات جامع  ترازنامه انرژي كشور به همت و تلاش همكاران دفتر برنامه
هاي مناسب  ها و اتخاذ سياست ريزي يزان و محققين كشور، بتواند گامي هر چند كوچك در برنامهر و دقيق به مديران، برنامه

  .در بخش انرژي كشور برداشته باشد
از اين رو هر ساله سعي گرديده . ريزي انرژي بوده است بهبود كيفيت ترازنامه انرژي همواره يكي از اهداف دفتر برنامه

اي كه از نظر جامعيت بتواند  يت اطلاعات و مطالب ارائه شده ارتقاء يافته، به گونهتا ضمن گسترش اطلاع رساني، كيف
 نيز ضمن پايبندي به 1383در ترازنامه انرژي سال . نيازهاي كاربران و استفاده كنندگان آن را بيشتر و بهتر فراهم نمايد

د آن به عمل آمده و مطالب و اطلاعات جديدي چارچوب اصلي ترازنامه در سالهاي گذشته، تلاش فراواني در توسعه و بهبو
  . هاي مختلف نفت، گاز، برق، زغالسنگ، انرژيهاي نو، بهينه سازي و ملاحظات زيست محيطي ارائه شده است در بخش

در پايان تذكر اين نكته ضروري است كه تهيه، تدوين و انتشار ترازنامه انرژي بدون همكاري صميمانه بسياري از 
ها و به ويژه مديران و كارشناسان محترم دست اندركار بخش انرژي كشور ميسر و ممكن  ازمانها، وزارتخانهدستگاهها، س

هاي صنايع و معادن، جهاد كشاورزي، نفت، سازمان مديريت و  در اينجا فرصت را مغتنم شمرده و از وزارتخانه. باشد نمي
سازي مصرف انرژي، دفتر  ران، سازمان انرژيهاي نو ايران، دفتر بهينهوري انرژي اي ريزي، سازمان توانير، سازمان بهره برنامه

انرژيهاي نو، سازمان توسعه منابع آب و نيروي ايران، سازمان جنگلها و مراتع، سازمان انرژي اتمي، شركت ملي پالايش و 
شركت پتروشيمي ايران، هاي نفتي، شركت ملي گاز ايران، شركت ملي  هاي نفتي، شركت ملي پخش فرآورده پخش فرآورده
شركت نفت بهران، شركت نفت پارس، بانك مركزي ايران، مركز آمار ايران، دان، شركت پتروشيمي فارابي، اپتروشيمي آب

گمرك جمهوري اسلامي ايران، سازمان حفاظت محيط زيست، شركت تهيه و توليد مواد معدني ايران، شوراي عالي ترافيك 
كت واحد اتوبوسراني تهران و حومه، كارخانه ذوب آهن اصفهان و ساير سازمانهايي كه به شهرهاي كشور، شركت مترو، شر

  . نمايد اند، سپاسگزاري مي نحوي در تهيه آمار و اطلاعات مورد نياز همكاري داشته
  

 

  داود منظور     

  ريزي انرژي  مدير كل دفتر برنامه
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  1383مهمترين تحولات بخش انرژي كشور در سال   :   1-1
  انرژي و اقتصاد :  1-2
  جداول ترازنامه انرژي كل كشور  :  1-3
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  ترازنامه و روند شاخصهاي عمده اقتصاد انرژي: بخش اول 
 

   1383 مهمترين تحولات بخش انرژي كشور در سال -1-1
  منابع و مصارف انرژي در كشور بخش 

 درصد آن به نفت 6/71 ميليون بشكه معادل نفت خام و اختصاص 9/2120توليد انرژي اوليه به ميزان  -

 3/0تجديدپذير و  درصد به انرژي آبي و 8/0 درصد به گازطبيعي، 3/27خام، مايعات و ميعانات گازي، 

 .درصد به زغالسنگ و سوختهاي غيرتجاري

 . درصد نسبت به سال گذشته4/7 ميليون بشكه معادل نفت خام، با رشدي معادل 2/776  ميزانمصرف نهايي انرژي به -

به ترتيب معادل  كشاورزي و حمل و نقلصنعت، خانگي و تجاري، رشد فزاينده مصرف انرژي بخشهاي  -

 . نسبت به سال گذشته درصد8/1  و 0/6 و 1/7  ،0/9

 درصد در سال 7/42 به 1373 درصد در سال 4/28افزايش سهم گازطبيعي در مصرف نهايي انرژي از  -

 . درصد0/55 درصد به 7/71هاي نفتي در مصرف نهايي انرژي از  و كاهش سهم فرآورده1383

  

 د انرژي و اقتصابخش 

نفت سفيد، نفت گاز، نفت واقعي هاي هاي واقعي برق، بنزين و گازطبيعي و كاهش قيمتافزايش قيمت -

  . نسبت به سال گذشتهكوره و گاز مايع

 . درصد نسبت به سال گذشته6/6افزايش سرانه مصرف نهايي انرژي به ميزان  -

شكه معادل نفت خام انرژي  ب95/1 به 1382 در سال 90/1انرژي از مصرف نهايي افزايش شاخص شدت  -

 .1383نهايي به ازاي يك ميليون ريال توليد ناخالص داخلي در سال 

هزار ريال توليد ناخالص داخلي به ازاي هر بشكه  (4/525وري انرژي از رقم كاهش نسبي شاخص بهره -

 .1383 در سال 1/513 به رقم 1382در سال ) معادل نفت خام انرژي نهايي
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 .) درصدي نسبت به سال قبل6/36با رشد  ( ميليارد ريال172749اي انرژي معادل ه مقدار كل يارانه -

 . هزار ريال2560سرانه يارانه انرژي هر فرد ايراني حدود  -

 درصد از كل يارانه 4/13 و 7/29، 6/41برخورداري بخشهاي حمل و نقل، خانگي و صنعت به ميزان  -

 .بخش انرژي 

 . درصد به گاز مايع6/3 درصد به نفت گاز و كمترين سهم يارانه با 4/29با اختصاص بيشترين سهم يارانه انرژي  -

  .هاي خانوارهاي شهري و روستايي به هزينه انرژي درصد از كل هزينه1/5 و 4/3اختصاص  -

 . درصدي شاخص قيمت مصرف كننده در اثر افزايش قيمت حاملهاي انرژي28/1رشد  -

  

 بخش نفت 

 1383ميليارد بشكه در پايان سال  49/137يدروكربوري مايع ايران به ميزان برآورد ذخاير قابل استحصال ه -

 .)گازيايعات  درصد م4/26 درصد نفت خام و 6/73شامل (

انجام عمليات لرزه نگاري و اتمام عمليات اكتشاف در تعدادي از بلوكهاي نفتي درياي خزر و آماده  -

 .دريااين سازي مقدمات حفر چاه در 

 .  ميليون بشكه6289با ذخيره نفت در جاي اوليه ) مخزن سروك( رامين كشف ميدان نفتي -

 . ميليارد بشكه97/4 و 60/58به ميزان به ترتيب گازي تا پايان سال مورد نظر مايعات توليد انباشتي نفت خام و  -

و برداري صحيح اجراي سياستهايي در راستاي افزايش ظرفيت توليد نفت با هدف صيانت از ذخاير، بهره -

مناسب، افزايش بازيافت نهايي و اعمال روشهاي جديد ازدياد برداشت از مخازن، تقويت عمليات 

 .برداري سريعتر از مخازن عظيم مشتركاكتشافي و افزايش ذخاير شناخته شده و بهره

ه  هزار بشك1347 پالايشگاه داخلي با ظرفيت اسمي 9هاي نفتي در  پالايش نفت خام و تهيه انواع فرآورده -

در روز و اختصاص بيشترين و كمترين ظرفيت پالايشي به ترتيب به پالايشگاههاي آبادان و لاوان با 

 . هزار بشكه در روز20 و 350ظرفيت 
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 درصد به نفت 1/30هاي ميان تقطير،  هاي نفتي به توليد فرآورده  درصد از كل توليد فرآورده4/40اختصاص  -

 . هاي نفتي  درصد به ساير فرآورده9/9و هاي سبك   درصد به فرآورده6/19كوره، 

درصدي  7/23ميليون بشكه و افزايش  2/32واردات نفت خام از كشورهاي حوزه درياي خزر به ميزان  -

 . قبلنسبت به سال 

 9/8درصد و كاهش صادرات نفت سفيد و نفت كوره به ميزان  6/53بنزين به ميزان انواع افزايش واردات  -

 .ال گذشته درصد نسبت به س3/60و 

 .اي، دريايي و ريلي  ميليارد ليتر فرآورده نفتي توسط خطوط لوله و وسايل حمل جاده7/129حمل  -

سازي نفت گاز، نفت سفيد، نفت كوره و بنزين موتور توسط  مترمكعب ظرفيت ذخيرهميليون  0/8وجود  -

 .لايشگاههاي كشورهاي نفتي در پا ميليون بشكه فرآورده7/17و امكان ذخيره سازي انبارهاي پخش 

 . درصدي نسبت به سال گذشته6/3 ميليارد ليتر و رشد متوسط 2/75هاي عمده نفتي به ميزان  مصرف فرآورده -

 درصد نسبت 14/8هاي نفتي به مصرف بنزين موتور به ميزان  رشد مصرف فرآوردهنرخ اختصاص بيشترين  -

 .به سال قبل

ل سياستهاي تغيير الگوي مصرف و جايگزيني اين حاملها كنترل مصرف نفت سفيد و نفت كوره به دليل اعما -

 . درصد نسبت به سال گذشته5/1 و 9/3به ميزان به ترتيب ها  با گازطبيعي و كاهش مصرف اين فرآورده

 . ميليون بشكه نفت خام در كشور10اقدام به احداث مخازن استراتژيك نفت خام به منظور ذخيره سازي  -

  

 بخش گازطبيعي  

 و 1383 تريليون مترمكعب در پايان سال 74/26خاير قابل استحصال گازطبيعي به ميزان برآورد ذ -

 .  درصد به ميادين مناطق دريايي4/66 درصد از اين ذخاير به ميادين مناطق خشكي و 6/33اختصاص 

 .1383 درصد از ذخاير دريايي گازطبيعي تا پايان سال 2/1 درصد از ذخاير خشكي و 8/19برداري از  بهره -

 ميليارد بشكه ميعانات گازي در جا طي سالهاي 1/3 تريليون مترمكعب گاز در جاي اوليه و 6/2اكتشاف  -
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83-1376 . 

 .درصد نسبت به سال گذشته 8/7 ميليون مترمكعب در روز با رشدي معادل 48/407افزايش توليد گاز غني به   -

 .نده شده در سال مورد بررسيدرصد از گاز غني توليدي به گازهاي سوزا 8/9اختصاص يافتن  -

 7/80 و سوزاندن 1383ميليارد فوت مكعب  در سال  5/266توليد گاز همراه مناطق دريايي به ميزان  -

 . گازهاي اين ميادين از درصد 

 6/11 و 7/9از ميادين مستقل،  درصد آن 7/78تأمين  ميليون مترمكعب گاز سبك و 41/345توليد روزانه  -

 .كلاهك و همراهدرصد از محل گازهاي 

 . درصدي نسبت به سال گذشته1/26 هزار بشكه در روز ميعانات گازي و رشد 9/195توليد  -

درصدي برداشت شركت ملي گاز ايران نسبت به سال گذشته به دليل افزايش حجم برداشت  2/15افزيش  -

 .نكنگاخوزستان، خراسان،  ،هرمزگانپارس جنوبي، سراجه، ، )تابناك(پارسيان از مناطق 

ميليون  65به ميزان  ميليون مترمكعب در روز و افزايش آن 383ظرفيت پالايشي و نم زدايي به ميزان وجود  -

 .مترمكعب در روز ناشي از توسعه پالايشگاه پارس جنوبي

 ميليون 25با ظرفيت طراحي توليد روزانه سمي از فاز يك شركت گاز پارس جنوبي ربرداري بهره -

  . تن گوگرد دانه بندي200 هزار بشكه ميعانات گازي و 40، مترمكعب گاز تصفيه شده

 57 و 1 و 8هر يك به ظرفيت  2 مسجد سليمان و پالايشگاه بيدبلند ،اقدام به احداث پالايشگاه گازي ايلام -

 . شوي جنوبيگو مطالعه جهت احداث پالايشگاه ميليون مترمكعب در روز 

 . درصد نسبت به سال گذشته7/83با رشدي معادل كيلومتر و  2173به طول افزايش خطوط انتقال فشار قوي  -

 .فاز دوم خط لوله چهارم سراسري انتقال گازبهره برداري از  -

 .مورد بحث مصرف كننده به ازاي هر انشعاب نصب شده گازطبيعي در كشور تا پايان سال 43/1وجود  -

سيستان و بوشهر، استان ايلام، چهار اي گذاري گازطبيعي به استثن برخورداري كليه استانهاي كشور از شبكه -

 . بلوچستان و هرمزگان
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 .گذاري به استان تهران كنندگان و تعداد عمليات شبكه اختصاص بيشترين تعداد انشعابات، تعداد مصرف -

 درصد به 2/37  درصد به بخشهاي خانگي، تجاري و عمومي،7/38مصرف گازطبيعي به ميزان اختصاص  -

 درصد به عنوان خوراك 1/4 درصد در پالايشگاههاي نفت، 7/4به بخش صنعت،  درصد 2/11نيروگاهها، 

 .ها و اختصاص سهم اندكي به بخش حمل و نقل سوخت پتروشيميعنوان  درصد به 0/4ها و  پتروشيمي

 ميليارد مترمكعب و صادرات گازطبيعي به تركيه به ميزان 9/5واردات گازطبيعي از تركمنستان به ميزان  -

 .رد مترمكعب ميليا5/3

با حجم و طاقديس آبدار تلخه  سراجه قم ،امكان ذخيره سازي گازطبيعي در مخازن يورتشاي ورامين -

 . مترمكعب در سال ميليارد 5/3-4 و 5/1-2، 7/0 – 5/1سالانه سازي  ذخيره

  

 بخش برق 

 3/44،  درصد آن به نيروگاههاي بخاري8/40 گيگاوات قدرت اسمي نيروگاهها و اختصاص 3/37وجود  -

 درصد به نيروگاههاي 5/1 درصد به نيروگاههاي آبي و 4/13درصد به نيروگاههاي گازي و سيكل تركيبي، 

 . ديزلي، بادي و خورشيدي

 و 7/2967به ميزان به ترتيب افزايش قدرت اسمي و ميانگين قدرت عملي نيروگاههاي وزارت نيرو  -

 . و سيكل تركيبي گازي،وگاههاي آبيمگاوات نسبت به سال گذشته عمدتاً توسط نير 8/2431

 .احراز رتبه دهم ايران از نظر ساخت نيروگاه در بين كشورهاي دنيا -

 برداري مگاوات در اصفهان و امكان بهره834 با ظرفيت BOTاحداث اولين نيروگاه خصوصي كشور به روش  -

 . 1384از آن در سال 

، 8/36به ميزان به ترتيب  و ديزلي وزارت نيرو  چرخه تركيبي بازده حرارتي نيروگاههاي بخاري، گازي، -

 . درصد0/30 و 0/46، 6/27

 . درصد نسبت به سال گذشته5/8تراواتساعت در سال مورد بررسي، با رشدي معادل  167ميزان توليد برق به  -
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 درصد به تلفات 74/18 درصد از توليد ناويژه برق به مصارف داخلي نيروگاهها و 3/4اختصاص  -

 .نتقال و فوق توزيع و توزيع كشورهاي ا شبكه

 . كيلومتر از خطوط توزيع 19876كيلومتر مدار از خطوط انتقال و فوق توزيع و  3259برداري از  بهره -

 .خودكفايي ايران در بخش انتقال و توزيع و امكان صادرات تجهيزات برق و خدمات فني و مهندسي -

ي واردات آن نسبت به سال گذشته در مبادله درصد 7/45درصدي صادرات برق و افزايش  100افزايش  -

 . و جمهوري آذربايجان عراق، افغانستان،برق با كشورهاي تركيه، ارمنستان، تركمنستان، پاكستان

ميليون كيلوواتساعت برق توسط وزارت نيرو، نيروگاههاي اختصاصي صنايع بزرگ،  4/131190فروش  -

 درصد آن به بخش خانگي، تجاري، 1/49تصاص متوسط و كوچك و سازمان انرژي اتمي ايران و اخ

هاي روشنايي   درصد به بخش كشاورزي و مابقي به بخش0/12 درصد به بخش صنعت، 9/34عمومي، 

 . معابر و حمل و نقل

تمركز حدود يك چهارم كل مصرف و كل مشتركين برق كشور در استان تهران بدليل جمعيت بالا و  -

 .قتصادي و اجتماعي در اين استانتمركز فعاليتهاي سياسي، اداري، ا

 . درصد2/67برآورد ضريب بار ساليانه كل كشور به ميزان  -

مگاوات حداكثر بار همزمان كل  29267مگاوات حداكثر بار توليدي شبكه سراسري و  29187وجود  -

 .كشور در سال مورد بررسي

 .  مگاوات 30063به ميزان حداكثر بار غيرهمزمان مصرف كل كشور  -

 .  ريال بر كيلوواتساعت41/151قيمت فروش برق به تمامي بخشهاي مصرف كننده معادل متوسط  -

  

 بخش زغالسنگ و سوختهاي غيرتجاري 

ميليون تن ذخاير قطعي در  1386دن كشور و وجود  مع140 ميليارد تن ذخاير زغالسنگ در 11برآورد  -

 .مورد بررسيمعدن فعال ايران در سال  115
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 فقره پروانه 7تن براي بخش خصوصي و حدود ميليون  220مه كشف با ذخيره  فقره گواهينا21صدور  -

 .هزار تن 84ميليون تن و برآورد ظرفيت اسمي استخراج  3/1برداري با ذخيره قطعي بالغ بر  بهره

 تكميلي بخشي از اجراي طرحهاي اكتشافاتمام عمليات اكتشاف در بخشي از معادن زغالسنگ تخت،  -

 و كردآباد و همچنين  I گليرانانجام اكتشاف مقدماتي زغالسنگ پروده شرقي طبس،د، يزدر  طبس 4پروده 

 .غربي، طبس، مياناب، خمرود كرمانرزمجاي طرح تجهيز معادن زغالسنگ همكار، 

، كك سازي شمال طرح سواد كوه اقدام به احداث كارخانجات كك سازي و پالايش قطران زرند كرمان -

 . هرودمازندران و كارخانه كك شا

 . درصد27 و 73به ترتيب به ميزان  دولتي و خصوصي هايزغالسنگ توسط بخش ميليون تن 1/2توليد  -

 .  درصدي ميزان استخراج زغالسنگ كشور نسبت به سال گذشته3/9افزايش  -

به دليل واگذاري معادن نواحي البرز قبل  درصدي استخراج بخش خصوصي نسبت به سال 71رشد  -

 .يمركزي و البرز غرب

 11 هزار تن كنسانتره زغالسنگ توسط شركتهاي تحت پوشش بخش دولتي و كاهش 2/819توليد  -

 . درصدي نسبت به دوره مشابه سال قبل

 هزار تن در ساير صنايع و 79 ميليون تن زغالسنگ كنسانتره در ذوب آهن اصفهان و حدود 4/1مصرف  -

 . هزار تن در بخشهاي خانگي و تجاري30

 . در خصوص خروج بخش خصوصي از قيمت گذاري دولتياجراي اقداماتي  -

  . هزار مترمكعب زغال چوب2/17 هزار مترمكعب هيزم، 2/299توليد  -

  

  اي بخش انرژيهاي تجديدپذير و هسته

  .در كشور گيگاوات 4/33به ميزان نصب نيروگاههاي برق آبي بزرگ، متوسط و كوچك قابل ظرفيت برآورد  -

 .برق آبي گيگاواتساعت 6/10626توليد   مگاوات و96/5011 آبي با ظرفيت  نيروگاه32برداري از بهره -
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انجام طرحهاي نيروگاههاي آبي در حال اجرا يا آماده اجرا، طرحهاي در دست طراحي و مطالعاتي و  -

 گيگاوات در نيروگاههاي آبي بزرگ، 4/11 و 5/6، 5/10طرحهاي در مرحله شناخت به ترتيب با ظرفيت 

 .متوسط و كوچك

 ميليون كيلوواتساعت در پنج منطقه 3/46 مگاوات و توليد ناويژه 9/24 توربين بادي با ظرفيت 56نصب  -

با بادي جديد هاي توربينريزي جهت نصب برنامهو ن و بينالود خراسان منجيل، رودبار، هرزويل، پسكولا

 . مگاوات 7/178ظرفيت مجموع 

 .فتوولتائيكهاي ستمسي مگاواتساعت برق خورشيدي توسط 2/140توليد  -

اساس آخرين عمليات   مگاوات پتانسيل انرژي زمين گرمايي در منطقه مشكين شهر اردبيل بر250برآورد  -

 .حفاري اكتشافي در سال مورد بررسي

  

  بخش محيط زيست 

 و 5/79 ، 4/96 ، 6/98به ترتيب بخش حمل و نقل از   NOxو  CO  ،CH ،SPMبيشترين ميزان انتشار  -

 .  انرژي كشوربخش در گازهااين د از كل انتشار  درص5/64

 درصد از ذرات معلق در اثر احتراق نفت 1/77 درصد از مونوكسيد كربن توسط بنزين و توليد 4/97توليد  -

 . 1382گاز در سال 

 .توليد شده در كشور 2SO درصد 6/60و  3SO درصد 1/59به عنوان منبع اصلي انتشار گاز نفت  -

 .تن در سال 3/5ار دي اكسيد كربن به حدود سرانه انتشبرآورد  -

 ،2CO درصد از آن به نشر گاز 3/49اختصاص هاي اجتماعي و برآورد  ميليارد ريال هزينه 122445برآورد  -

 . در سال 2SO درصد به نشر 1/4و  NOx درصد به نشر 6/46

، 6/98 جاري و اختصاصبه بخش خانگي و ت 2COانتشار ناشي از هاي تخريب از هزينه درصد 1/30 اختصاص -

 به  2SOو   CO ،CH ،SPM ،NOxهاي تخريب ناشي از انتشار  از هزينهدرصد 0/45و  5/64، 5/79، 5/96
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 . بخش حمل و نقل

ميزان ترتيب به بخاري و سيكل تركيبي به گازي، برآورد شاخص انتشار كربن در نيروگاههاي ديزلي،  -

 . گرم بر كيلوواتساعت127 و 167، 216، 223

 ناشي از توليد برق به ترتيب به ميزان 2CO و 2SO و NOxهاي اجتماعي انتشار گازهاي  برآورد هزينه -

 . ريال بر كيلوواتساعت65/90 و 46/5، 89/44

 در بخش 1376اساس قيمت ثابت سال  بر  SPM و 2CO ،NOx ، 2SOشاخص شدت انتشار گازهاي  -

 به و در بخش كشاورزيارزش افزوده يارد ريال  تن بر ميل2/0 و 6/1، 5/1، 6/689صنعت به ترتيب 

 . ارزش افزوده تن بر ميليارد ريال 5/0 و 1/1، 1/1، 1/180ترتيب 

و انتشار بيشترين در فصل تابستان در نيروگاههاي گازي و چرخه تركيبي  2CO و NOx ر بيشترين ميزان انتشا -

 .در فصل زمستان 2SOميزان 

 .زمستاندر فصل در نيروگاههاي بخاري  2CO و NOx  ،2SO ر بيشترين ميزانانتشا -

  

  سازي مصرف انرژي بخش بهينه

در كارخانجات  ميليون بشكه معادل نفت خام در سال 2/4جويي انرژي به ميزان برآورد پتانسيل قابل صرفه -

 .كاغذ چوب و ، آلومينيوم، سيمان، كاشي و سراميك، آجر، قند، نساجي، لاستيكگري،مورد بررسي صنايع ريخته

 مورد بررسي در صنايع هايكارخانه در معادل نفت خام ميليون بشكه 6/7جويي كل انرژي به ميزان صرفه -

 ها، غذايي، شيشه سازي، داروسازي، نفت و شوينده چوب و كاغذ،فلزي، كاني غيرفلزي، نساجي، لاستيك

 .1383تا پايان سال 

 .  هزار مترمكعب سوخت مايع3/1163جايگزيني با   واحد صنعتي عمده و46دن شگاز سوز  -

 .  ميليون مترمكعب1/73 در كشور و فروش CNG جايگاه 13برداري از بهره -
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 انرژي و اقتصاد -1-2

انرژي به عنوان يكي از مهمترين عوامل توليد و همچنين به عنوان يكي از ضروري ترين محصولات نهايي، از نظر 
 در بخش حاضر برخي از مباحث مهم انرژي و اقتصاد به اختصار مورد .باشد اقتصادي داراي اثرات قابل توجهي مي

شامل مصرف (روند قيمتهاي انرژي، شاخصهاي كلان اقتصاد انرژي : اين موضوعات عبارتند از. گيرند بررسي قرار مي
  .، يارانه انرژي و اثرات تورمي افزايش قيمت انرژي)وري انرژي سرانه، شدت انرژي، ضريب انرژي و بهره

 
  هاي انرژي  روند قيمت -1-2-1

بر اين اساس طي دهة گذشته  .  ارائه شده است1368-83قيمت حاملهاي انرژي براي سالهاي ) 1-1(در جدول 
، 0/32، 1/27، 4/32، 2/34، گازطبيعي و برق به ترتيب قيمت اسمي نفت كوره، نفت گاز، نفت سفيد، بنزين، گاز مايع

فروشي كالاها وخدمات در عين حال بررسي شاخص قيمت خرده. سال رشد داشته است درصد در 9/16 و 3/19، 3/26
به منظور .  درصد رشد كرده است5/19دهد كه سطح عمومي قيمتها بطور متوسط سالانه در دهة مذكور نشان مي

دهد كه ان مياين جدول نش. شودارائه مي) 1-2(و ) 1-1(و نمودارهاي ) 1-2( جدول ،بررسي قيمتهاي واقعي انرژي
 - 2/2 و -1/0، 7/5، 4/10، 4/6، 8/10، 3/12الذكر در دهة گذشته و به ترتيب فوقرشد قيمت واقعي حاملهاي انرژي 

بنابراين طي دهة گذشته قيمتهاي انرژي در ايران به غير از برق و گازطبيعي به شدت افزايش . درصد در سال بوده است
 درصد در 3/1انرژي در دهة گذشته در كشورهاي صنعتي تنها واقعي  قيمت اين در حالي است كه شاخص. يافته است

  .)1-3نمودار (سال رشد نموده است 
 

نمودار  (2- 1)  :  قيمت واقعي نفت كوره، نفت گاز و نفت ســفيد
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نمودار  (1- 1)  :  قيمت واقعي گاز طبيعي، گاز مايع،       
بنزين و برق  
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  طي سالهاي مختلفكالاها و خدمات شاخص قيمت خرده فروشي و حاملهاي انرژي اسمي قيمت )  :  1-1(جدول 

  )2(بنزين  )1(برق   الس
نفت 
  )2(سفيد 

  نفت 
  )2(گاز

نفت 
  )2(كوره

گاز 
  )2(مايع

  )3(گازطبيعي
شاخص قيمت خرده فروشي كالاها 

  )1376سال پايه (و خدمات مصرفي 
1368  4/5  7/42  4  7/4  2  12  6/2 1/17  
1369  5/5  7/42  4  7/4  2  12  7/2 6/18  
1370  5/8  50  4  10  2  16  6/4 4/22  
1371  5/10  50  4  10  5  16  8/5 9/27  
1372 7/13 50 15 10 5 25  6 3/34 
1373 4/32 50 15 10 5 25  4/12 3/46 
1374 8/38 100 20 20 10 50  9/14 2/69 
1375 6/46 130 30 30 15 60  9/17 2/85 
1376 9/55 160 40 40 20 85  30 100 
1377  1/67 200 60 60 40 85  36 1/118 
1378  3/80 350 100 100 50 5/112  2/43 8/141 
1379  4/89 385 110 110 55 150  7/45)4( 7/159 
1380  5/98 450 120 120 2/64 150  1/49)4( 9/177 
1381  1/114 500 130 130 70 180  8/54)4( 206 
1382  8/131 650  160  160  2/88  232  6/60)4(  2/238  
1383  4/154  800  165  165  5/94  8/257  5/72  5/274  

        )متوسط كل بخشها(كيلوواتساعت / ريال ) 1    
      .)باشد  كيلويي ـ مي11هاي   مربوط به مصارف بخش خانگي ـ در كپسول در مورد گاز مايع، قيمت(ليتر / ريال ) 2
   ). ها و بدون در نظر گرفتن مبلغ آبونمان است متوسط كل بخش(مترمكعب / ريال ) 3
  . اندگذشته تعديل و اصلاح شدهارقام نسبت به ترازنامه سال ) 4

  )1376سال پايه (فروشي قيمت واقعي حاملهاي انرژي براساس شاخص قيمت خرده )  :  1-2(جدول 
 )3(گازطبيعي )2(گاز مايع )2(نفت كوره )2(نفت گاز )2(نفت سفيد )2(بنزين )1(برق سال

1368  6/31  7/249  4/23  5/27  7/11  2/70  2/15  
1369  6/29  6/229  5/21  3/25  8/10  5/64  5/14  
1370  9/37  2/223  9/17  6/44  9/8  4/71  5/20  
1371  6/37  2/179  3/14  8/35  9/17  3/57  8/20  
1372 9/39 8/145 7/43 2/29 6/14 9/72  5/17  
1373 0/70 0/108 4/32 6/21 8/10 0/54  8/26  
1374 1/56 5/144 9/28 9/28 5/14 3/72  5/21  
1375 7/54 6/152 2/35 2/35 6/17 4/70  0/21  
1376 9/55 0/160 0/40 0/40 0/20 0/85  0/30  
1377  8/56 3/169 8/50 8/50 9/33 0/72  5/30  
1378  6/56 8/246 5/70 5/70 3/35 7/79  5/30  
1379  0/56 1/241 9/68 9/68 4/34 9/93  6/28)4(  
1380  4/55 0/253 5/67 5/67 1/36 3/84  6/27)4(  
1381  4/55 7/242 1/63 1/63 0/34 4/87  6/26)4(  
1382  3/55  9/272  2/67  2/67  0/37  4/97  4/25)4(  
1383  3/56  4/291  1/60  1/60  4/34  9/93  4/26  

      . مراجعه شود) 1-1(به زير نويس جدول )  4 و 3 ، 2، 1    
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OECD        نمودار  ( 3-1)  : روند شاخص قيمت واقعي انرژي در كشورهاي
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   شاخصهاي كلان اقتصاد انرژي -1-2-2
باشد كه نقش به سزايي در تأمين رفاه جامعه ز اقلام مهم مصرفي در سبد خانوار مينرژي يكي اا: مصرف سرانه

برداري از كالاها و عموماً مصرف سرانه انرژي در جوامع توسعه يافته به دليل درآمد سرانه بيشتر و امكان بهره. دارد
. نجر به تعديل مصرف انرژي شده استوري مدر عين حال در اين كشورها افزايش بهره. باشد بالاتر مي،خدمات متنوع

انرژي در مقايسه با كشورهاي با درآمد سرانة از ذخاير انرژي قابل توجهي برخوردارند، مصرف در ايران و كشورهايي كه 
توان به كشورهاي تركيه، چين، هند، پاكستان و مي) 1-3( براي مثال با توجه به جدول .مشابه به وضوح بيشتر است

برداري و مصرف بهرهوري پائين در اين امر از بهره. تر استشاره نمود كه مصرف سرانة آنها از ايران پائينمتوسط آسيا ا
  . شودناشي ميبر انرژي و همچنين استفاده از كالاها و خدمات انرژي

براساس . توان از اطلاعات داخلي موجود در ترازنامه انرژي استفاده نمودجهت بررسي روند رشد مصرف سرانه، مي
 و 79/10، 53/10، 89/9، 88/1 به ترتيب 83 و 82، 81، 80، 46اين اطلاعات سرانه مصرف نهايي انرژي در سالهاي 

، سرانه مصرف 1346-83 ساله 38در دورة شود كه ملاحظه ميبدين ترتيب .  بشكه معادل نفت خام بوده است50/11
 درصد محدود 5/2 به حدود 1382نرخ رشد مزبور در سال . ه استدر سال رشد داشتدرصد  0/5نهايي انرژي بطور متوسط 

  .باشدميدورة بلندمدت  درصد 0/5 درصد رسيده است كه بالاتر از متوسط 6/6 به عدد 1383در سال ، ليكن شده بود
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  2003مصرف سرانه و شدت انرژي در كشورها و مناطق مختلف جهان در سال  )  : 1-3(جدول 
  توليد ناخالص داخلي براساس

 )1()ميليارد دلار(
  شدت انرژي براساس

  نام كشور يا )هزار دلار/  تن معادل نفت خام (
 ورهاگروه كش

 برابري قدرت خريد نرخ ارز

  مصرف انرژي
ميليون تن (

 )معادل نفت خام

  جمعيت
 )ميليون نفر(

  مصرف سرانه
تن معادل نفت (

 برابري قدرت خريد نرخ ارز )نفر/  خام 

OECD 8/26791 4/28465 53/3753 5/1154 25/3 14/0 13/0 
 15/0 16/0 39/4 4/425 36/1865 5/12168 3/11689 آمريكاي شمالي

 10/0 07/0 77/2 6/127 53/353 3/3399 1/4876 ژاپن
 16/0 24/0 93/2 9/47 57/140 0/880 8/582 كره

 12/0 29/0 85/0 8/70 03/60 7/485 5/210 تركيه
 08/0 31/0 26/0 7/2017 17/521 8/6370 6/1696 آسيا
 09/0 27/0 21/0 0/851 82/175 1/1886 6/640 آفريقا

 25/0 43/0 66/1 0/177 21/294 2/1171 8/678 خاورميانه
 33/0 35/1 14/2 1/286 61/611 4/1871 4/454 شوروي سابق

 11/0 44/0 52/0 2/1295 02/679 5/6264 9/1549 چين
 06/0 32/0 16/0 4/1068 04/174 8/2907 7/543 هند

 11/0 40/0 22/0 4/148 26/32 0/294 1/81 پاكستان
 28/0 39/0 52/3 5/22 28/79 5/281 6/203 عربستان
 29/0 34/0 36/1 7/25 05/35 3/119 9/102 ونزوئلا
 25/0 95/0 63/1 4/66 02/108 7/438 9/113 ايران
 13/0 19/0 00/1 9/6267 09/6265 0/49315 7/33390 جهان

     .IEA, International Energy Agency, Energy Balances of OECD Countries, 2002-2003, 2005 Edition:             مأخذ
 Energy Balances of  non- OECD Countries, 2002-2003, 2005 Edition.   IEA, International Energy Agency,  

    .2000هاي ثابت سال  بر حسب قيمت) 1
 

دهد كه با صنعتي شدن كشورها مصرف انرژي به دليل بررسي روند مصرف انرژي نشان مي : شدت انرژي
پر بازده و ليكن استفاده از تكنولوژيهاي مدرن و . يابدافزايش ميافزايش حجم و تنوع كالاها و خدمات توليدي 

وند توسعه اقتصادي كشورها، افزايش مصرف انرژي در ربهبود كارآيي در توليد و مصرف انرژي باعث شده تا همچنين 
 كشورها به عوامل درلازم به ذكر است كه در اين رابطه سطح اوليه مصرف انرژي . باشد برخوردار اياز نرخ كاهنده

 كه يكلانشاخص . وابسته استنيز ديگري چون فراواني منابع انرژي، توليد كالاهاي انرژي بر و ساختار اقتصادي آنها 
شدت . توان از آن در بررسي رابطه بين مصرف انرژي و توليد كالاها و خدمات بهره برد، شاخص شدت انرژي استمي

براي توليد مقدار دهد كه نشان ميگردد و انرژي از تقسيم مصرف نهايي انرژي بر توليد ناخالص داخلي محاسبه مي
  .رفته استمعيني از كالاها و خدمات چه مقدار انرژي بكار 

شود كه در محاسبه شدت انرژي بر مبناي نرخ ارز، ايران بعد از مشاهده مي) 1-3(با توجه به اطلاعات جدول 
و حتي در مقايسه با كشورهاي بوده لذا سطح اوليه مصرف انرژي در كشور بالا . كشورهاي شوروي سابق قرار دارد
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 انرژي براساس محاسبه توليد ناخالص داخلي به روش اما توجه به مقادير شدت. خيز نيز مصرف انرژي بيشتري داردنفت
ايران را از لحاظ مصرف انرژي به ، )نيز ندارداشكالات ناشي از محاسبه نرخ ارز را برخي از كه (برابري قدرت خريد 

لا قرار  با ساختار مشابه مانند عربستان و ونزوئياز كشورهايتر رحتي بمنظور توليد كالاها و خدمات در جايگاه بهتري و 
تواند در روند توسعه خود به ليكن در مقايسه با متوسط جهان، هند، تركيه و كشورهاي توسعه يافته، ايران مي. دهدمي

  . كاهش مصرف انرژي توجه بيشتري داشته باشد
دارد كه شدت انرژي در همچنين بررسي شدت انرژي براساس اطلاعات داخلي مندرج در ترازنامه انرژي بيان مي

 بشكه معادل نفت خام به ازاي يك ميليون 95/1 و 90/1، 94/1، 93/1، 57/0 به ترتيب 83 و 82، 81، 80، 46لهاي سا
 1346-83اگرچه بررسي شدت انرژي در دوره . بوده است) 1376هاي ثابت سال به قيمت(ريال توليد ناخالص داخلي 

 درصد در سال افزايش يافته است، اما در چند ساله 4/3دهد كه اين شاخص بطور متوسط با نرخ رشدي معادل نشان مي
 در سال 95/1 به تدريج به 1376 در سال 89/1 درصد از 4/0اخير رشد شاخص مزبور تعديل شده و با نرخ رشد ساليانه 

  .ت رسيده اس1383
توان از شاخص همانطور كه در بخش قبل اشاره شد، براي بررسي رابطه بين مصرف انرژي و توليد مي  :انرژيضريب 

ضريب انرژي از تقسيم نرخ رشد مصرف نهايي انرژي به نرخ رشد توليد ناخالص داخلي . ضريب انرژي نيز استفاده نمود
مانند نرخ ارز (به دليل استفاده از نرخ رشد در ضريب انرژي مشكلات تبديل به واحد يكسان جهت مقايسه . شودحاصل مي

خصوصيت ديگر ضريب انرژي اين است كه براي يك دورة زماني .  وجود ندارد در اين شاخص)در مقايسه شدت انرژي
  . رود در حاليكه شاخص شدت انرژي معمولاً جهت ارزيابي در يك سال معين بكار مي،شودمحاسبه مي

مصرف رشد به دلايلي كه در بخش قبل آمد، . نمايندمعمولاً در ارزيابي ضريب انرژي آنرا با عدد يك مقايسه مي
رود كه كشورهاي توسعه يافته همچنين انتظار مي. انرژي در روند توسعه اقتصادي اغلب از نرخ كاهنده برخوردار است

به خوبي ) 1-4(اين واقعيات در جدول . مصرف انرژي را با توجه به ميزان توليدات خود به حداقل ممكن رسانده باشند
در . اي برخوردار بوده استنرژي در ايران از بهبود قابل ملاحظه ضريب ا،طي سه دوره مورد بررسي. قابل مشاهده است

لذا . در كشور مصرف انرژي به شدت افزايش يافته است با وجود رشد منفي توليد ناخالص داخلي 1973-80دوره 
. باشدبيانگر برقراري رابطه ضعيف مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلي در اين دوره مي) -82/8(ضريب انرژي منفي 

ثبت و بالاخره در م نرخ رشد توليد ناخالص داخلي ، با نرخ رشد مشابه دورة قبل در مصرف انرژي1980-90در سالهاي 
 ،الذكرهاي فوقبنابراين با توجه به دوره.  نزديك شده است1ضريب انرژي به مرز عدد  شاخص 1990-2003وره  د

. باشداز وضعيت مطلوبي برخوردار نمي ليكن در مقايسه با ساير كشورها ؛استبهبود يافته مصرف انرژي در كشور بطور مداوم 
اند روند كاهش ضريب انرژي توسعه اقتصادي عملكرد خوبي داشتههند و چين كه در در مورد خصوصاً اين كشورها در 

 است كه 1تر از اي پايين، آمريكاي شمالي و ژاپن بطور قابل ملاحظهOECDضريب انرژي كشورهاي . استمحسوس 
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رايط  ناشي از شتواندبرداري از انرژي در كشورهاي صنعتي دارد و تغييرات آن در هر دوره ميدلالت بر حداكثر بهره
  . اقتصادي حاكم بر اين كشورها باشد

، ضريب انرژي ايران با استفاده از آمار داخلي در )1-4(و نمودار ) 1-5(براي تكميل اين بخش با توجه به جدول 
 به دليل شرايط ويژه 1357-68همانطور كه در نمودار مشخص است در سالهاي . ترازنامه مورد بررسي قرار گرفته است

 روند رشد توليد ناخالص داخلي و همگام با آن رشد مصرف نهايي انرژي ، به خصوص جنگ تحميليحاكم بر كشور
. نيز باشددر اين دوره ناشي از قابل اعتماد نبودن آمار و اطلاعات تواند دستخوش تحولات زيادي بوده است كه البته مي

انرژي  مجدداً ضريب 1383در سال . ده است رسي11/1 ضريب انرژي با كاهش مناسبي به عدد 1368-83ليكن در دورة 
داري ميان كند كه رابطة معنيمشخص مي) 1-4(همچنين دقت در نمودار . استبالغ شده  52/1عدد به افزايش يافته و 

  . ردرشد مصرف انرژي و رشد توليد ناخالص داخلي در كشور وجود دا
  

  نضريب انرژي در كشورها و مناطق مختلف جها)  :  1-4(جدول 

 1990-2003دوره  1980-90دوره  1973-80دوره 

متوسط نرخ رشد سالانه 
 )درصد(

متوسط نرخ رشد سالانه 
 )درصد(

متوسط نرخ رشد سالانه 
 )درصد(

نام كشور يا 
 گروه كشورها

توليد ناخالص 
 داخلي

مصرف 
 انرژي 

ضريب 
توليد ناخالص انرژي 

 داخلي
مصرف 
 انرژي 

ضريب 
وليد ناخالص ت انرژي 

 داخلي
مصرف 
 انرژي 

ضريب 
 انرژي 

OECD 75/2 61/0 22/0 96/2 54/0 18/0 43/2 41/1 58/0 
 48/0 40/1 95/2 03/0 08/0 09/3 16/0 45/0 90/2  آمريكاي شمالي

 12/1 49/1 33/1 58/0 27/2 94/3-03/0 -08/0 38/3 ژاپن
 11/1 24/6 60/5 86/0 39/7 64/8 27/1 78/8  94/6 كره

 97/0 06/3 18/3 83/0 33/4 21/5 17/1 10/4 50/3 تركيه
 88/0 38/4 99/4 99/0 46/5 50/5 06/1 31/5 01/5 آسيا
 04/1 73/2 64/2 32/1 75/2 09/2 36/1 23/5 85/3 آفريقا

 16/1 41/4 81/3-93/15 36/6 -40/0 48/2 49/11 64/4 خاورميانه
 63/1 -95/2 -81/1 -25/2 50/1 -67/0 07/1 54/4 24/4 شوروي سابق

 27/0 56/2 50/9 49/0 44/4 07/9 97/0 21/6 40/6 چين
 54/0 96/2 52/5 06/1 29/6 96/5 09/1 94/3 60/3  هند

 01/1 43/4 37/4 05/1 98/6 66/6 42/1 37/6 49/4 پاكستان
 31/1 19/4 21/3 -70/5 21/7 -1//27 31/3 62/30 25/9 عربستان
 13/6 95/1 32/0 51/1 76/1 17/1 59/3 71/8 43/2 ونزوئلا
 27/1 59/5 42/4 49/2 72/6 70/2-82/8 66/6 -75/0 ايران
 41/0 29/1 13/3 52/0 49/1 87/2 61/0 13/2 50/3 جهان

     .IEA, International Energy Agency, Energy Balances of OECD Countries, 2002-2003, 2005 Edition:           مأخذ
Energy Balances of  non- OECD Countries, 2002-2003, 2005 Edition.   IEA, International Energy Agency,  
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  هاي مختلف  ضريب انرژي ايران در دوره)  :  1-5(جدول 

 دوره
متوسط نرخ رشد سالانه توليد 

 )درصد ()1(ناخالص داخلي

متوسط نرخ رشد سالانه مصرف 

 )درصد(نهايي انرژي 
 ضريب انرژي

57 -1346 6/8 1/12 41/1  
68 -1357  9/1- 1/10 27/5- 

83 -1368  0/5 6/5 11/1 

83 -1382  5/4  4/7  52/1  
  .باشند  مي1376ارقام برحسب سال پايه ) 1

  

 

نمودار  ( 4-1)  : نرخ رشد توليد ناخالص داخلي و مصرف نهايي انرژي        
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عكس (آيد  وري انرژي از تقسيم ارزش محصول به مقدار انرژي مصرفي بدست مي شاخص بهره: وري انرژي بهره
توان توليد ناخالص داخلي را بر مقدار مصرف نهائي  وري انرژي در سطح ملي مي براي محاسبه بهره). ت انرژيشد

شود كه  با توجه به اين جدول ملاحظه مي. درج شده است) 1-6(حاصل اين محاسبات در جدول . انرژي تقسيم نمود
 به 1346اي هر بشكه مصرف نهايي انرژي در سال  هزار ريال توليد ناخالص داخلي به از7/1768وري انرژي از  بهره

دهند كه دست كم در سالهاي اخير  همچنين اطلاعات مزبور نشان مي.  كاهش يافته است1383 در سال 1/513
  .استاي برخوردار نبوده تغييرات قابل ملاحظهوري انرژي در كشور از  شاخص بهره
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  نتخبوري انرژي در سالهاي م شاخص بهره)  :  1-6(جدول 

 سال
توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابت 

 )ميليارد ريال (1376سال 
  مصرف نهايي انرژي 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(
وري انرژي  شاخص بهره

 )هزار ريال به ازاي يك بشكه(

1346 4/88258 9/49 7/1768 
1357  0/219191 5/175 0/1249 
1367  5/180822 4/306 2/590 
1373  3/259876 7/511 9/507 
1377  6/300139 7/554 1/541 
1379  9/320068 8/619 4/516 
1380  0/330565 9/637 2/518 
1381  0/355554 8/689 5/515 
1382  0/379838  9/722  4/525  
1383  0/398234  20/776  1/513  

 
    يارانه انرژي-1-2-3

ان را زير قيمت بازار، يا قيمت توليد كنندگان را كنندگ كه قيمت مصرف) يا اقدامي(يارانه عبارت است از هر مقدار 
بدين ترتيب هر . هاي مصرف كنندگان و توليد كنندگان را كاهش دهد بالاي قيمت بازار حفظ كرده و يا اينكه هزينه

. گنجد عملي كه به كاهش قيمت مصرف كننده يا كاهش هزينه توليد كننده منجر شود، به نوعي در قالب يارانه مي
ثال كمكهاي مستقيم و بلاعوض دولت به بنگاههاي عرضه كننده، تصويب و اعمال قوانين و مقررات حمايتي، براي م

هاي مربوط به تحقيق و توسعه كه معمولاً توسط  اعطاي وامهاي با بهره پايين به توليد و عرضه كنندگان، صرف هزينه
 بازرگاني و حقوق گمركي، مديريت و مالكيت دولت بر هاي شود، تخفيفهاي مالياتي، تخفيف در تعرفه دولتها انجام مي

هاي زيست محيطي ناشي از توليد و مصرف انرژي و به طور  هاي صرف شده براي كاهش آلودگي ذخاير انرژي، هزينه
قدي هاي قيمتي، مستقيم، ن ها تنها به يارانه گيرد و يارانه كلي تمامي دخالتهاي مستقيم و غيرمستقيم دولت يارانه نام مي

 1.شوند و يا مندرج در بودجه دولت محدود نمي

روش شكاف :  گيرند كه دو روش اصلي آن عبارتند از مي براي محاسبه ميزان يارانه از روشهاي مختلفي بهره 
يارانه در . روند اي هم مشابه بوده و به جاي يكديگر به كار مي قيمت و روش معادل يارانه مصرف كننده، كه تا اندازه

وم عبارت است از جمع جبري تفاوت بين قيمتهاي داخلي و جهاني به علاوه تمامي پرداختهاي مالي مستقيم به روش د
 

1 - Von Moltke, A., Colin M. and T. Morgan (ed.), “Energy Subsidies: Lessons Learned in Assessing their Impact  
      and Designing Policy Reforms”, UNEP, 2004. 
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در بكارگيري اين روش براي محاسبه . دهند مصرف كننده كه قيمت پرداختي براي مصرف داخلي را كاهش مي
اين مقدار يارانه انرژي پرداخت شده كه در اينجا بنابر. هاي زيادي اعمال شده است سازي هاي انرژي در ايران، ساده يارانه

  .شود، تنها يك تقريب خواهد بود مطرح مي
در ادامه اين قسمت ابتدا يارانه انرژي به تفكيك حاملها و بخشهاي مختلف محاسبه شده و سپس سهم هزينه 

  : شود  بررسي ميهاي هزينه هاي خانوارها و در نهايت يارانه انرژي به تفكيك دهك انرژي در كل هزينه
 مهمترين مفروضات محاسبه يارانه حاملهاي انرژي در :انرژي به تفكيك حاملها و بخشهاي مصرف كنندهيارانه 

  : باشند به شرح ذيل مي1383سال 
  .در نظر گرفته شده است) متوسط نرخ فروش در بازار آزاد( ريال به ازاي هر دلار 8747نرخ تبديل ارز معادل  -
و براي گازطبيعي معادل قيمت وارداتي  خليج فارس بهاي نفتي معادل قيمتهاي فوفرآوردهارزش اقتصادي  -

  .در نظر گرفته شده استآن 
هاي صنعت برق و با در نظر گرفتن ارزش اقتصادي سوخت مصرفي هزينه تمام شده برق با توجه به هزينه -

  .نيروگاهها محاسبه شده است
 مقدار ،فتن مقادير مصرف و قيمت فروش حاملهاي انرژي در بخشهاي مختلفبا توجه به مفروضات فوق و در نظر گر

  . منعكس شده است) 1-7( محاسبه شده و در جدول 1383يارانه انرژي به تفكيك حاملها و بخشهاي مصرف كننده در سال 
 
 

   به تفكيك حاملها و بخشهاي مصرف كننده1383يارانه حاملهاي انرژي در سال )  :  1-7(جدول 
  )ميليارد ريال(

 درصد جمع عمومي تجاري حمل و نقل كشاورزي صنعت خانگي ها بخش/ ها حامل

 6/21 9/37380 198 4/17 5/37055 6/25 3/84 — بنزين
 3/10 4/17871 2/421 7/171 — 3/182 53 1/17043  نفت سفيد
 4/29 1/50702 8/2499 3/1420 4/33123 8/7582 1/3632 6/2443  نفت گاز
 0/7 8/12034 6/20 5/2069 5/891 2/6 9047 —  هنفت كور
 6/3 0/6146 — 6/163 1/716 — 6/414 6/4851  گازمايع

 6/21 2/37355 8/4326 2/1300 — 5/5503 0/7123 6/19101  برق
 5/6 0/11259 8/25 3/499 1/24 — 6/2781 1/7928  گازطبيعي

 100 3/172749 2/7492 1/5642 7/71810 5/13300 8/23135 0/51368  جمع

 ـــ 100 3/4 3/3 6/41 7/7 4/13 7/29  درصد
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.  ميليارد ريال بوده است172749 معادل 1383كل يارانه بخش انرژي كشور در سال ) 1-7(با توجه به جدول 
 . باشد هزار ريال مي1/2560سال حدود اين سرانه يارانه انرژي هر فرد ايراني در بدين ترتيب 

 71810معادل ( درصد از كل يارانة انرژي 6/41نده انرژي، بخش حمل و نقل با در ميان بخشهاي مصرف كن
پس از بخش حمل و نقل بخشهاي خانگي و . شته است، بيشترين سهم را در برخورداري از اين منابع دا)ميليارد ريال

بخش تجاري با . اندداده درصد، بالاترين سهم از كل يارانه انرژي را به خود اختصاص 4/13 و 7/29صنعت به ترتيب با 
  .ها، كمترين مقدار يارانه را داشته است درصد از كل يارانه3/3سهمي معادل 

كل از  درصد 4/29 ميليارد ريال معادل 50702 نفت گاز بيشترين مقدار يارانه به ميزان ،از ديدگاه حاملهاي انرژي
 درصد از كل يارانه، در مقام بعدي 6/21ن هر يك با برق و بنزي. يارانه حاملهاي انرژي را به خود اختصاص داده است

  . گرفته استتعلق )  درصد6/3(كمترين مقدار يارانه به گاز مايع . قرار دارند
 ،مطابق اين جدول. دهد را نشان مي1383 و 1382مقايسة حجم يارانة حاملهاي انرژي در سالهاي ) 1-8(جدول 

در بين . رشد داشته استقبل  درصد نسبت به سال 6/36 به ميزان 1383در سال ) به قيمت جاري(كل يارانه انرژي 
درصد، بيشترين رشد و بخش  4/33 درصد و بخش كشاورزي با 60بخشهاي مصرف كننده، بخش حمل و نقل با 

  . انداستفاده از يارانه انرژي را داشتهدر  درصد كمترين رشد 7/5تجاري با 

 
  1383 و 1382هاي انرژي در بخشهاي مختلف طي سالهاي مقايسه يارانه حامل)  :  1-8(جدول 

 درصد رشد  1383 1382 سال / بخش 

 4/28 0/51368 1/40005 خانگي 
 4/16 8/23135 2/19874  صنعت 

 4/33 5/13300 6/9972  كشاورزي
 0/60 7/71810 7/44890  حمل و نقل 

 7/5 1/5642 5/5336  تجاري 
 8/17 2/7492 2/6360  عمومي 

  6/36  3/172749  3/126439  جمع 

 

متوسط هزينه سالانه انرژي خانوارهاي شهري و ) 1-9(جدول  :هاي خانوارسهم هزينه انرژي در كل هزينه
 1383شود كه در سال  ملاحظه مي.دهد نشان مي1383اي در سال هزينهمختلف به تفكيك دهكهاي را روستايي 
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هاي خانوارهاي  درصد از كل هزينه1/5هاي خانوارهاي شهري و  درصد از كل هزينه4/3هاي انرژي حدود هزينه
 درصد براي خانوارهاي 5/3 (1382 كه در مقايسه با مقادير سال ،)1-5نمودار  (ستا روستايي را به خود اختصاص داده

  . ستانكرده چنداني تغيير )  درصد براي خانوارهاي روستايي1/5شهري و 
دهد كه در خانوارهاي شهري و روستايي، هرچه سطح درآمد نشان مي) 1-9(ل اي در جدوبررسي دهكهاي هزينه

به عبارت ديگر سهم . يابدهاي خانوار افزايش ميشد، سهم هزينه انرژي در مجموع هزينهاتر بپائين) ايدهك هزينه(
نه يك خانواده فقير شهري به عنوان نمو. هاي فقيرتر بالاتر استهاي خانوار براي خانوادهدر كل هزينههزينه انرژي 

 درصد از كل 4/2) دهك دهم(يك خانواده ثروتمند شهري و هاي مصرفي  درصد از كل هزينه5/6حدود ) دهك اول(
اين ارقام براي فقيرترين و ثروتمندترين خانوارهاي روستايي . دننمايهاي مصرفي خود را صرف تأمين انرژي ميهزينه

  .  شدبا درصد مي4/3 و 1/9به ترتيب 

 
  هاي متوسط هزينه سالانه انرژي خانوارهاي شهري و روستائي و سهم آن در مجموع هزينه )  : 1-9(جدول 

                           1383                                                               خانوار در سال 
  )درصد(

 خانوارهاي روستايي خانوارهاي شهري
 كل شرح

 ها هزينه

هاي  هزينه
 خوراكي

هاي  هزينه
 غيرخوراكي

هزينه 
 انرژي

كل 
 ها هزينه

هاي  هزينه
 خوراكي

هاي  هزينه
 غيرخوراكي

هزينه 
 انرژي

         متوسط كل خانوارها
 1695 18818 13031 33544 1745 36537 13198  51479)هزار ريال(    مبلغ 

 1/5 1/56 8/38 100 4/3 0/71 6/25 100     درصد
                  :دهكهاي هزينه 
 1/9 8/35 1/55 100 5/6 3/43 2/50 100     دهك اول 
 6/7 9/42 5/49 100 7/4 8/59 5/35 100      دهك دوم 

 1/7 0/45 9/47 100 4/4 0/61 6/34 100      دهك سوم 
 6/6 9/46 4/46 100 1/4 9/62 0/33 100      دهك چهارم 

 3/6 2/49 6/44 100 1/4 3/64 6/31 100      دهك پنجم 

 0/6 2/50 8/43 100 6/3 7/65 7/30 100      دهك ششم

 5/5 6/52 0/42 100 7/3 1/67 2/29 100      دهك هفتم 
 2/5 5/54 2/40 100 7/3 9/68 4/27 100      دهك هشتم 

 7/4 4/57 9/37 100 3/3 4/72 3/24 100      دهك نهم
 4/3 2/66 4/30 100 4/2 7/80 9/16 100      دهك دهم
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نمودار  ( 5-1)  : سهم هزينه انرژي از كل هزينه خانوار هاي شهري و روستايي            
در سال   1383، به تفكيك دهك هاي هزينه     

0

2

4

6

8

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 دهكها 

(درصد)

هزينه انرژي خانوارهاي شهري    هزينه انرژي خانوارهاي روستايي   
متوسط شهري    متوسط روستايي 

 

انرژي در بين خانوارها بايستي به اين نكته نه ر بررسي نحوة توزيع ياراد :هاي هزينهيارانه انرژي به تفكيك دهك
 بودن اياين مسأله ناشي از پله. هاي نفتي متفاوت استتوجه شود كه وضعيت دو حامل برق و گاز طبيعي با فرآورده

هاي بنابر اين توزيع يارانه. يابدباشد كه با افزايش مصرف، قيمت آنها نيز افزايش ميهاي برق و گازطبيعي ميقيمت
  .تر خواهد بودهاي نفتي عادلانهبرق و گاز طبيعي نسبت به توزيع يارانه فرآورده

خانوارهاي شهري و روستايي هاي مختلف هاي نفتي به تفكيك دهكسهم يارانه فرآورده) 1-10(در جدول 
درصد و  0/1) دهك اول(شود كه فقيرترين خانوارهاي شهري با توجه به اين جدول ملاحظه مي. منعكس شده است

اين رقم براي خانوارهاي . انددرصد از كل يارانة بنزين را به خود اختصاص داده 3/0تنها فقيرترين خانوارهاي روستايي 
به عبارت . رسددرصد مي 7/12درصد و براي خانوارهاي ثروتمند روستايي به  9/19ه ب) دهك دهم(ثروتمند شهري 
شود سهم برخورداري آنها از يارانة بنزين نيز افزايش شود كه هر چه سطح درآمد در خانوارها بيشتر ميديگر ملاحظه مي

 در .ابر يارانه يك خانوادة كم درآمد است بر25؛ بطوريكه يارانه بنزين يك خانوادة ثروتمند در كل كشور بيش از يابدمي
درصد از  4/0و  2/0فقيرترين خانوارهاي شهري و روستايي به ترتيب . مورد گازوئيل نيز وضعيت مشابهي وجود دارد

اين ارقام براي ثروتمندترين خانوارهاي شهري و روستايي به ، در حاليكه انديارانة گازوئيل را به خود اختصاص داده
اما در مورد . تر استها عادلانهدر مورد گاز مايع و نفت سفيد وضعيت توزيع يارانه .باشددرصد مي 6/29و  1/5ترتيب 

. باشدنفت كوره وضعيت بطور كلي متفاوت بوده و سهم خانوارهاي كم درآمد بسيار بيشتر از خانوارهاي با درآمد بالا مي
تري از ساير حاملها دارد، ه از اين حامل انرژي كه كيفيت پائيندهد كه خانوارهاي ثروتمند به استفاداين نشان مي
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سهم ) 1-6( در نمودار .گيردبه علاوه اين نوع از انرژي تنها در روستاها مورد استفاده قرار مي. تمايلي ندارند
  .هاي نفتي نشان داده شده استخانوارها از كل يارانه فرآورده ثروتمندترين و فقيرترين

  
  1383 هاي نفتي به تفكيك دهكهاي هزينه در سال سهم خانوارها از يارانه فرآورده)  :  1-10(جدول 

 )درصد(
 )1(جمع 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  ها دهك/ ها  حامل

 3/63 9/19 4/12 8/9 1/6 2/4 0/4 7/2 7/1 4/1 0/1 شهري
 بنزين 7/36 7/12 4/6 9/4 5/3 6/2 4/2 6/1 4/1 9/0 3/0 روستائي

 0/100 7/32 8/18 7/14 6/9 9/6 4/6 2/4 1/3 4/2 3/1 )1(جمع

 3/26 1/5 3/12 9/3 3/1 5/0 5/1 5/1 0/0 1/0 2/0 شهري

نفت گاز  7/73 6/29 3/14 6/8 3/7 4/3 1/3 7/3 1/1 2/2 4/0 روستائي
 0/100 7/34 6/26 5/12 7/8 8/3 6/4 2/5 1/1 3/2 5/0 )1(جمع

 9/19 0/2 8/1 0/2 1/2 0/2 1/2 9/1 5/2 7/1 8/1 شهري
 1/80 9/12 9/10 7/9 1/9 1/8 7/7 9/6 1/6 3/5 4/3 روستائي

 گاز
 مايع
 0/100 9/14 8/12 7/11 1/11 1/10 8/9 8/8 6/8 0/7 2/5 )1(جمع 

 4/12 0/1 2/1 3/1 3/1 5/1 7/1 1/1 1/1 1/1 0/1 شهري
 6/87 7/15 2/13 5/11 0/10 4/9 0/8 1/7 1/6 0/4 7/2 روستائي

نفت 
 سفيد

 0/100 7/16 5/14 9/12 3/11 9/10 6/9 2/8 2/7 1/5 8/3 )1(جمع

نفت 
 كوره

  100 6/6 0/0 8/2 5/3 0/5 6/1 5/24 0/0 5/49 6/6 روستائي

   .باشد  ناشي از گرد كردن اعداد مي100ها با عدد  اختلاف در سر جمع) 1

 

(25/7) (2/5)
دهك دهمدهك اول

نمودار  ( 6-1)  : سهم ثروتمند ترين و فقيرترين خانوارها از يارانه       
 فرآورده هاي نفتي در سال      1383 ( درصد  ) 
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  انرژي حاملهاي زايش قيمت  اثرات تورمي اف-1-2-4
بخش انرژي به عنوان يكي از بخشهاي كليدي و اثرگذار در اقتصاد كشور مطرح بوده و تحليل اثرات متقابل اين 

ثير تصميمات و سياستگذاريهاي مربوط به آن بر بخشها و عوامل اقتصادي أبخش با ساير بخشهاي توليدي و نحوه ت
براي نيل به اهداف مزبور، دستيابي به يك ابزار تحليلي مناسب و استفاده از آن . تمختلف نظير خانوارها بسيار مهم اس

 ستانده – تحليل مسائل مذكور استفاده از تكنيك داده هايريكي از ابزا .ريزي ضروري استجهت تسهيل امر برنامه
ل بين بخشهاي مختلف اقتصادي  ستانده، تعيين چگونگي ارتباطات و اثرات متقاب–هاي جداول داده از مزيت. باشدمي

بيني قيمت كالاها و خدمات بخشهاي توليدي و ارزيابي تغيير قيمتها آن در پيشاستفاده از و همچنين بصورت كمي 
مدل  ارزيابي اثرات « و با استفاده از 1379 ستانده انرژي سال –در اين بخش با در نظر گرفتن جدول داده  .باشدمي

ريزي انرژي توسعه يافته است، اثر تغيير قيمت حاملهاي انرژي در سال كه در دفتر برنامه» نرژيتورمي قيمت حاملهاي ا
  .  بر سطح عمومي قيمتها محاسبه و ارزيابي شده است1382  نسبت به سال 1383

و قيمت برق و گازطبيعي سان تقريباً يك) غير انرژي(هاي نفتي در بخشهاي توليدي قيمت زغالسنگ و فرآورده
در متوسط قيمت حاملهاي انرژي ) 1-12(و ) 1-11(ول ادر جد. باشدمتفاوت ميراي بخشهاي مختلف اقتصادي ب

ناشي از تغيير قيمت حاملهاي اثرات اقتصادي .  است منعكس شده1383 و 1382بخشهاي مختلف اقتصادي در سالهاي 
  . كس شده استمنع) 1-14(و ) 1-13(ول ا در جد1382 نسبت به سال 1383انرژي در سال 

  

   1382-83هاي نفتي طي سالهاي زغالسنگ و فرآوردهقيمت )  :  1-11(جدول    

 حامل انرژي / سال
   زغالسنگ

 )ريال بر كيلوگرم(
  بنزين

 )ليترريال بر (
  گازمايع

 )ليترريال بر (
  نفت گاز 

 )ليترريال بر (
  نفت سفيد

 )ليترريال بر (
  كورهنفت 

 )ليترريال بر (
1382  770  650  232  160  160  2/88  
1383  828  800  8/257  165  165  5/94  

  1/7  1/3  1/3  1/11  1/23  5/7  درصد افزايش 
  

   1382-83قيمت برق و گازطبيعي در بخشهاي مختلف طي سالهاي  )  : 1-12(جدول 

 كل خانگي تجاري و عمومي حمل و نقل صنعت كشاورزي بخشها/ حامل  و سال 

1382  0/14 9/162 9/162 6/243 0/97 8/131 
  برق   4/151  2/104  0/259  0/198  0/198  0/15  1383

  )تريال بر كيلوواتساع(
  9/14  4/7  3/6  5/21  5/21  1/7  درصد افزايش

1382  131  131  60  5/174  75  9/92 )1(  
  گازطبيعي   )1(2/106  80  4/199  60  8/139  8/139  1383

  )ريال  بر مترمكعب(
  3/14  7/6  3/14  0  7/6  7/6  درصد افزايش

 . متوسط تمام بخشهاي مصرف كننده به استثناي نيروگاهها، پالايشگاهها و خوراك پتروشيمي و با احتساب مبلغ آبونمان است) 1
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  : خواهد شدشاخص قيمت مصرف كننده افزايش قيمت حاملهاي انرژي به دو شكل سبب افزايش 
بنابراين افزايش قيمت حاملهاي انرژي در . هنددحاملهاي انرژي بخشي از سبد مصرف خانوار را تشكيل مي )1

  ).اثر تورمي مستقيم انرژي(گردد اين حالت سبب افزايش تورم بصورت مستقيم مي
هاي توليد و در نتيجه افزايش قيمت محصولات بخشهاي افزايش قيمت حاملهاي انرژي سبب افزايش هزينه )2

صرف خانوار در برگيرندة محصولات توليدي بخشهاي غير با توجه به اينكه بخش ديگري از سبد م. شودتوليدي مي
  ).اثر تورمي غير مستقيم انرژي(شود انرژي است، لذا افزايش قيمت اين محصولات نيز سبب بروز تورم مي

  
   )درصد(     شاخص قيمت مصرف كننده  بر 1383اثرات تغيير قيمت حاملهاي انرژي در سال )  :  1-13(   جدول 

 حمل و نقل  صنعت كشاورزيبخش / حامل انرژي 
تجاري و 
 عمومي

اثر تورمي 
 غيرمستقيم انرژي

اثر تورمي 
مستقيم انرژي 

اثر تورمي 
 كل انرژي

  008/0  —  008/0  003/0  002/0  015/0  002/0  زغالسنگ 
  541/0  161/0  380/0  212/0  317/2  403/0  159/0  بنزين

  067/0  046/0  021/0  024/0  025/0  024/0  009/0  گازمايع 
  023/0  007/0  016/0  008/0  079/0  019/0  007/0  نفت گاز 

  013/0  009/0  004/0  006/0  004/0  004/0  002/0  نفت سفيد 
  011/0  001/0  010/0  004/0  003/0  020/0  002/0  نفت كوره 

  554/0  191/0  363/0  237/0  173/0  607/0  142/0  برق 
  065/0  033/0  032/0  018/0  012/0  057/0  007/0  گازطبيعي 

  282/1  449/0  833/0  512/0  615/2  150/1  328/0  كل 
  
  
  

   )درصد(                      شاخص قيمت مصرف كنندهسهم هر يك از حاملهاي انرژي در افزايش )  :  1-14(  جدول 

 حمل و نقل  صنعت كشاورزيبخش / حامل انرژي 
تجاري و 
 عمومي

اثر تورمي 
 غيرمستقيم انرژي

اثر تورمي 
 مستقيم انرژي 

اثر تورمي 
 كل انرژي

  6/0  1/0  9/0  6/0  1/0  3/1  5/0  زغالسنگ 
  2/42  9/35  6/45  4/41  6/88  1/35  4/48  بنزين

  2/5  3/10  5/2  6/4  0/1  1/2  6/2  گازمايع 
  8/1  6/1  9/1  6/1  0/3  6/1  0/2  نفت گاز 

  0/1  0/2  5/0  1/1  1/0  3/0  5/0  نفت سفيد 
  8/0  2/0  2/1  8/0  1/0  7/1  5/0  نفت كوره

  2/43  5/42  6/43  4/46  6/6  8/52  2/43  برق 
  1/5  5/7  8/3  4/3  4/0  0/5  2/2  گازطبيعي 

  0/100  0/100  0/100  0/100  0/100  0/100  0/100  كل 
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با فرض ثابت در نظر گرفتن قيمت ساير  (1383اثرات مجزاي تغيير قيمت هر حامل انرژي در سال جداول مذكور 
ميزان اثرات مجزاي هر حامل انرژي در افزايش قيمتها . دهندرا نشان ميت توليدي بخشها بر قيمت محصولا) حاملها

بخشهاي اقتصادي، ميزان مصرف آن حامل در هر يك از بخشها و همچنين ميزان مقدار و چگونگي ارتباط بين به 
  :  هدهند كنشان مي) 1-14(و ) 1-13(جداول نتايج حاصل از . افزايش قيمت آن بستگي دارد

سال شاخص قيمت مصرف كننده  درصد، بيشترين تاثير را در افزايش 541/0 و 554/0برق و بنزين به ترتيب با  -
 ستانده و همچنين –اين مساله ناشي از مقادير بالاي ضرائب فني اين حاملها در جدول داده . اند داشته1383

  . بوده است)  درصد براي بنزين1/23 برق و  درصد براي9/14 (1383افزايش قابل ملاحظه قيمت آنها در سال 
اما در اين حالت بيشترين تاثير مربوط به بنزين . نيز عمدتاً متاثر از بنزين و برق بوده استاثرات تورمي غير مستقيم  -

  .  درصد بوده است363/0 درصد و پس از آن مربوط به برق با 380/0با 
شاخص هاي بعدي را پس از برق و بنزين در تغيير  درصد رتبه065/0 و 067/0گاز مايع و گازطبيعي به ترتيب با  -

 هايسهم نسبتاً بالاي گاز مايع نسبت به ساير فرآورده. اندبه خود اختصاص داده) انرژي و غير انرژي(قيمت مصرف كننده 
 70سط حدود بطور متو.  بوده است1383در سال )  درصد1/11(نفتي عمدتاً متاثر از تغيير زياد قيمت اين حامل 

 . بوده استاز اثرات مستقيم بر افزايش هزينة انرژي خانوار ناشي درصد از تورم ايجاد شده توسط گاز مايع 

 021/0 و 032/0 گاز طبيعي و گازمايع به ترتيب با ،انرژي، پس از بنزين و برقغير مستقيم از منظر اثرات تورمي  -
 . هاي بعدي قرار دارنددرصد در رتبه

رف نفت گاز در برخي بخشهاي اقتصادي نظير حمل و نقل بالا بوده ولي به علت افزايش جزئي قيمت هر چند مص -
 درصد از تورم 30با اين حال فقط .  اثرات تورمي آن قابل توجه نبوده است،) درصد1/3حدود  (1383آن در سال 

 .وار بوده استايجاد شده توسط نفت گاز مربوط به اثرات مستقيم بر افزايش هزينه انرژي خان

 درصد 013/0 و 011/0 ، 008/0زغالسنگ، نفت كوره و نفت سفيد به ترتيب با ، از منظر كل اثرات تورمي انرژي -
نفت سفيد، زغالسنگ و نفت كوره به ترتيب با غير مستقيم ولي از لحاظ اثرات تورمي . اندكمترين اثرات را داشته

 . اندا به خود اختصاص داده درصد كمترين اثرات ر010/0 و 008/0 ، 004/0

يعني قيمتهاي انرژي توسط دولت و (از آنجا كه قيمت حاملهاي انرژي در مدل بصورت برونزا در نظر گرفته شده  -
، لذا اثرات استفاده از هر حامل انرژي در توليد ساير حاملهاي )شوندخارج از معادلات حاكم بر سيستم تعيين مي

بطور مثال مصرف گازطبيعي در نيروگاهها و پالايشگاهها و اثر آن بر قيمت برق و . انرژي در نظر گرفته نشده است
بنابراين به علت عدم تاثير كامل قيمت گازطبيعي در قيمت گذاري ساير . هاي نفتي مدنظر قرار نگرفته استفرآورده

 .حاملهاي انرژي، اثرات تورمي آن زياد نبوده است

 مربوط به بخش 1383رين تورم ناشي از افزايش قيمت حاملهاي انرژي در سال از ديدگاه بخشهاي اقتصادي، بيشت -
بدين ترتيب بخشهاي .  درصد بوده است33/0 درصد و كمترين آن مربوط به بخش كشاورزي با 62/2حمل و نقل با 

 . اندتهحمل و نقل و كشاورزي به ترتيب بيشترين و كمترين تاثيرات را از افزايش قيمت حاملهاي انرژي پذيرف
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   جداول ترازنامه انرژي كل كشور-1-3
  

   كل كشور 1383تراز انرژي سال   :  )1-15(جدول 
  )ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح
نفت خام و 

هاي  فرآورده
 نفتي

 زغالسنگ گازطبيعي
سوختهاي 
 غيرتجاري

 برق آبي
انرژيهاي 
 تجديدپذير

 كل انرژي كل برق

         عرضه
 9/2120 — 08/0 6/16 5/1 0/6 2/578 )1( 5/1518  توليد داخلي

 6/121 3/1 — — — 3/2 9/36 )2(  2/81  واردات
 -1/1185 -1/1 — — — -6/0 -1/22 )3( -3/1161  صادرات

 -3/0 — — — — — — -3/0  المللي هاي بين سوخت كشتي
           

 2/1117 2/0 08/0 6/16 5/1 6/7 0/593 3/498  كل انرژي در دسترس داخلي

 -1/15 — — — — — — -1/15  بديل پالايشگاههاي نفتتلفات ت
 7/10 — — — — — — 7/10  )4 (تبديلات

          نيروگاهها
 -2/281 — )5( -08/0 )5( -6/16 — ـــ -9/205 -7/58  سوخت مصرفي

 1/98 1/98 03/0 2/6 — — — —  برق توليدي
 -9/21 -9/16 — — — — -1/3 -9/1  تلفات انتقال و توزيع

 -9/63 -5/5 — — — — -2/52 -2/6  ف بخش انرژيمصار
خالص انرژي در 

  دسترس 
 0/844 0/76 ـــ ـــ 5/1 6/7 7/331 1/427

                  
 0/844 0/76 ـــ ـــ 5/1 6/7 7/331 1/427  مصرف

 5/342 3/37 — — 5/1 1/0 1/214 4/89  خانگي و تجاري
 5/164 5/26 — — — — 5/84 5/53  صنعت

 0/234 05/0 — — — — 53/0 4/233  حمل و نقل
 2/32 1/9 — — — — — 1/23  كشاورزي

 1/3 1/3 — — — — — —  ساير مصارف
 8/67 — — ـــ — 5/7 6/32 7/27  مصارف غيرانرژي 

        . گردد يعانات و مايعات گازي مي مشامل توليد نفت خام،) 1
  .گردد شامل مبادلات سوآپ نفت خام نيز مي) 2
  .گردد ها و صادرات ميعانات و مايعات گازي مي وآپ نفت خام، صادرات گاز مايع پتروشيميشامل مبادلات س) 3
دليل تركيب آن با يك فرآورده ه ها، يا به دليل تغيير در مشخصات و ماهيت يك فرآورده و يا ب بندي مجدد فرآورده تبديلات در نتيجه طبقه) 4

  .   گيرد ديگر صورت مي
  .  انرژي اوليه ) 5
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   روند شاخصهاي عمده اقتصاد انرژي  اطلاعات عمومي ـ :  ) 1-16(جدول 

 1351 1350 1349 1348 1347 1346 شرح

       :هاي اقتصاد انرژي    شاخص-1

 3/30284 0/29484 8/28704 3/27946 7/27207 7/26488 )هزار نفر(جمعيت كل كشور 
  )  1(توليد ناخالص داخلي 

 )ميليارد ريال(
4/88258 6/99000 4/111612 0/122589 4/139278 5/162556 

  عرضه انرژي اوليه 
 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

8/74 6/82 8/83 7/103 1/114 1/122 

  مصرف نهايي انرژي 
 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

9/49 2/55 2/61 1/66 6/73 1/83 

  )2(كل مصرف نهايي 
 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

4/53 0/59 7/65 9/79 1/90 1/101 

  توليد برق كل كشور  
 )ميليون كيلووات ساعت(

4133 4625 5539 6758 8105 9553 

        

  : هاي سرانه   شاخص-2
 )هزار ريال(توليد ناخالص داخلي 

  
93/3331 

  
70/3638 

  
82/3993 

  
68/4270 

  
86/4723 

  
68/5367 

  عرضه انرژي اوليه 

  )بشكه معادل نفت خام(
82/2 04/3 00/3 61/3 87/3 03/4 

  مصرف نهايي انرژي  

 )بشكه معادل نفت خام(

88/1 03/2 19/2 30/2 50/2 74/2 

  كل مصرف نهايي 

  )بشكه معادل نفت خام(
02/2 17/2 35/2 78/2 05/3 34/3 

 44/315 89/274 43/235 20/198 99/169 03/156  )كيلووات ساعت(توليد برق 
        

توليد ها به    نسبت شاخص-3
 : ناخالص داخلي

      

  عرضه انرژي اوليه  
  )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(

85/0 83/0 75/0 85/0 82/0 75/0 

  مصرف نهايي انرژي 
 )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(

57/0 56/0 55/0 54/0 53/0 51/0 

  كل مصرف نهايي 
  )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(

61/0 60/0 59/0 65/0 65/0 62/0 

 06/0 06/0 06/0 05/0 05/0 05/0  )وات ساعت به ريال(توليد برق 

  . باشد  مي1376به قيمتهاي ثابت سال ) 1
  .  گردد كل مصرف نهايي شامل مصارف نهايي انرژي و مصارف نهايي غيرانرژي مي) 2
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  ادامه... نرژي   روند شاخصهاي عمده اقتصاد ا اطلاعات عمومي ـ :  ) 1-16(جدول 

 1357 1356 1355 1354 1353 1352 شرح

       :هاي اقتصاد انرژي    شاخص-1
 1/36393 2/35025 7/33708 9/32817 7/31950 3/31106 )هزار نفر(جمعيت كل كشور 

  توليد ناخالص داخلي 

 )ميليارد ريال(

4/174668 0/196581 8/206113 0/242326 3/236645 0/219191 

  نرژي اوليه عرضه ا

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

8/145 0/163 8/185 4/213 3/245 4/240 

  مصرف نهايي انرژي 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

5/96 5/110 9/128 6/151 6/178 5/175 

  كل مصرف نهايي 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

8/115 9/128 4/148 8/172 8/201 2/197 

    توليد برق كل كشور

 )ميليون كيلووات ساعت(

12093 14005 15700 17311 18984 19847 

        

  : هاي سرانه   شاخص-2
 )هزار ريال(توليد ناخالص داخلي 

  
21/5615 

  
64/6152 

  
53/6280 

  
83/7188 

  
43/6756 

  
87/6022 

  عرضه انرژي اوليه 

  )بشكه معادل نفت خام(
69/4 10/5 66/5 33/6 00/7 61/6 

  ي انرژي  مصرف نهاي

 )بشكه معادل نفت خام(

10/3 46/3 93/3 50/4 10/5 82/4 

  كل مصرف نهايي 

  )بشكه معادل نفت خام(
72/3 03/4 52/4 13/5 76/5 42/5 

 35/545 01/542 55/513 40/478 33/438 76/388  )كيلووات ساعت(توليد برق 
        

ها به توليد    نسبت شاخص-3
 : ناخالص داخلي

      

  ه انرژي اوليه  عرض

  )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(
83/0 83/0 90/0 88/0 04/1 10/1 

  مصرف نهايي انرژي 

 )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(

55/0 56/0 63/0 63/0 75/0 80/0 

  كل مصرف نهايي 

  )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(
66/0 66/0 72/0 71/0 85/0 90/0 

 09/0 08/0 07/0 08/0 07/0 07/0  )وات ساعت به ريال(برق توليد 
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  ادامه...  روند شاخصهاي عمده اقتصاد انرژي   اطلاعات عمومي ـ :  ) 1-16(جدول 

 1363 1362 1361 1360 1359 1358 شرح

       :هاي اقتصاد انرژي    شاخص-1
 7/45720 6/44076 0/42420 6/40825 1/39291 3/37814 )هزار نفر(جمعيت كل كشور 

    توليد ناخالص داخلي

 )ميليارد ريال(

4/209919 0/178149 2/170281 8/191666 5/212876 9/208515 

  عرضه انرژي اوليه 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

9/259 1/241 9/254 2/284 4/341 3/378 

  مصرف نهايي انرژي 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

9/189 0/185 2/196 3/221 8/264 6/285 

  كل مصرف نهايي 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

9/212 7/201 4/211 7/235 1/285 9/315 

  توليد برق كل كشور  

 )ميليون كيلووات ساعت(

21909 22380 24906 29076 33009 36594 

        

  : هاي سرانه   شاخص-2
 )هزار ريال(توليد ناخالص داخلي 

  
32/5551 

  
08/4534 

  
94/4170 

  
31/4518 

  
69/4829 

  
65/4560 

  عرضه انرژي اوليه 

  )بشكه معادل نفت خام(
87/6 14/6 24/6 70/6 75/7 27/8 

  مصرف نهايي انرژي  

 )بشكه معادل نفت خام(

02/5 71/4 81/4 22/5 01/6 25/6 

  كل مصرف نهايي 

  )بشكه معادل نفت خام(
63/5 13/5 18/5 56/5 47/6 91/6 

 38/800 90/748 43/685 06/610 59/569 38/579  )يلووات ساعتك(توليد برق 
        

ها به توليد    نسبت شاخص-3
 : ناخالص داخلي

      

  عرضه انرژي اوليه  

  )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(
24/1 35/1 50/1 48/1 60/1 81/1 

  مصرف نهايي انرژي 
 )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(

90/0 04/1 15/1 15/1 24/1 37/1 

  كل مصرف نهايي 

  )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(
01/1 13/1 24/1 23/1 34/1 51/1 

 18/0 16/0 15/0 15/0 13/0 10/0  )وات ساعت به ريال(توليد برق 
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  ادامه...  روند شاخصهاي عمده اقتصاد انرژي   اطلاعات عمومي ـ :  ) 1-16(جدول 

 1368 1367 1366 1365 1364 شرح

      :هاي اقتصاد انرژي    شاخص-1
 0/53167 0/51890 0/50650 0/49445 4/47541 )هزار نفر(جمعيت كل كشور 

    توليد ناخالص داخلي

 )ميليارد ريال(

3/212686 4/193235 4/191312 5/180822 6/191502 

  عرضه انرژي اوليه 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

8/390 2/367 4/397 5/401 1/465 

  مصرف نهايي انرژي 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

4/304 6/282 4/307 4/306 4/343 

  كل مصرف نهايي 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

7/322 9/299 1/327 7/330 1/370 

  توليد برق كل كشور  

 )ميليون كيلووات ساعت(

39220 41571 46197 47600 52712 

       

  : هاي سرانه شاخص  -2
 )هزار ريال(توليد ناخالص داخلي 

  
71/4473 

  
09/3908 

  
15/3777 

  
73/3484 

  
91/3601 

  عرضه انرژي اوليه 

  )بشكه معادل نفت خام(
22/8 43/7 85/7 74/7 75/8 

  مصرف نهايي انرژي  

 )بشكه معادل نفت خام(

40/6 71/5 07/6 91/5 46/6 

  كل مصرف نهايي 

  )خامبشكه معادل نفت (
79/6 07/6 46/6 37/6 96/6 

 44/991 33/917 08/912 75/840 97/824  )كيلووات ساعت(توليد برق 
       
ها به توليد    نسبت شاخص-3

 : ناخالص داخلي
     

  عرضه انرژي اوليه  

  )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(
84/1 90/1 08/2 22/2 43/2 

  مصرف نهايي انرژي 

 ) نفت خام به ميليون ريالبشكه معادل(

43/1 46/1 61/1 69/1 79/1 

  كل مصرف نهايي 

  )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(
52/1 55/1 71/1 83/1 93/1 

 28/0 26/0 24/0 22/0 18/0  )وات ساعت به ريال(توليد برق 
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 1383ترازنامه انرژي سال  32

  

 

  هادام...  روند شاخصهاي عمده اقتصاد انرژي   اطلاعات عمومي ـ :  ) 1-16(جدول 

 1373 1372 1371 1370 1369 شرح

      :هاي اقتصاد انرژي    شاخص-1
 0/59290 0/58114 0/56963 0/55837 0/54483 )هزار نفر(جمعيت كل كشور 

    توليد ناخالص داخلي

 )ميليارد ريال(

7/218538 4/245036 5/254822 4/258601 3/259876 

  عرضه انرژي اوليه 

 )امميليون بشكه معادل نفت خ(

4/508 5/571 6/615 4/678 4/716 

  مصرف نهايي انرژي 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

8/359 6/399 7/438 3/463 7/511 

  كل مصرف نهايي 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

1/399 1/448 9/485 6/525 9/562 

  توليد برق كل كشور  

 )ميليون كيلووات ساعت(

59102 0/64126 0/68419 5/76014 9/82024 

       

  : هاي سرانه   شاخص-2
 )هزار ريال(توليد ناخالص داخلي 

  
14/4011 

  
42/4388 

  
47/4473 

  
90/4449 

  
14/4383 

  عرضه انرژي اوليه 

  )بشكه معادل نفت خام(
33/9 23/10 81/10 67/11 08/12 

  مصرف نهايي انرژي  

 )بشكه معادل نفت خام(

60/6 16/7 70/7 97/7 63/8 

  رف نهايي كل مص

  )بشكه معادل نفت خام(
33/7 02/8 53/8 04/9 49/9 

 45/1383 02/1308 11/1201 45/1148 78/1084  )كيلووات ساعت(توليد برق 
       

ها به توليد    نسبت شاخص-3
 : ناخالص داخلي

     

  عرضه انرژي اوليه  

  )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(
33/2 33/2 42/2 62/2 76/2 

  مصرف نهايي انرژي 
 )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(

65/1 63/1 72/1 79/1 97/1 

  كل مصرف نهايي 

  )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(
83/1 83/1 91/1 03/2 17/2 

 32/0 29/0 27/0 26/0 27/0  )وات ساعت به ريال(توليد برق 
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  ادامه... هاي عمده اقتصاد انرژي   روند شاخص اطلاعات عمومي ـ :  ) 1-16(جدول 

 1378 1377 1376 1375 1374 شرح

      :هاي اقتصاد انرژي    شاخص-1
 0/62736 0/61830 5/60936 5/60055 0/59151 )هزار نفر(جمعيت كل كشور 

    توليد ناخالص داخلي

 )ميليارد ريال(

2/267534 6/283806 7/291768 6/300139 2/304941 

  اوليه عرضه انرژي 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

2/745 7/759 1/798 3/831 1/860 

  مصرف نهايي انرژي 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

3/518 6/523 6/551 7/554 8/584 

  كل مصرف نهايي 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

4/567 1/589 1/619 3/640 5/653 

  توليد برق كل كشور  

 )تميليون كيلووات ساع(

4/84985 6/90871 5/97771 5/103455 8/112656 

       

  : هاي سرانه   شاخص-2
 )هزار ريال(توليد ناخالص داخلي 

  
90/4522 

  
74/4725 

  
08/4788 

  
27/4854 

  
71/4860 

  عرضه انرژي اوليه 

  )بشكه معادل نفت خام(
60/12 65/12 10/13 44/13 71/13 

  مصرف نهايي انرژي  

 )خامبشكه معادل نفت (

76/8 72/8 05/9 97/8 32/9 

  كل مصرف نهايي 

  )بشكه معادل نفت خام(
59/9 81/9 16/10 36/10 42/10 

 73/1795 22/1673 48/1604 12/1513 75/1436  )كيلووات ساعت(توليد برق 
       

ها به توليد    نسبت شاخص-3
 : ناخالص داخلي

     

  عرضه انرژي اوليه  

  )ه ميليون ريالبشكه معادل نفت خام ب(
79/2 68/2 74/2 77/2 82/2 

  مصرف نهايي انرژي 

 )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(

94/1 84/1 89/1 85/1 92/1 

  كل مصرف نهايي 

  )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(
12/2 08/2 12/2 13/2 14/2 

 37/0 34/0 34/0 32/0 32/0  )وات ساعت به ريال(توليد برق 
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 1383ترازنامه انرژي سال  34

  

 

  ادامه...  روند شاخصهاي عمده اقتصاد انرژي   اطلاعات عمومي ـ :  ) 1-16(ل جدو

 ▪1383 1382 1381 1380 1379 شرح
      :هاي اقتصاد انرژي    شاخص-1

 5/67477 6/66991  2/65540 2/64528 9/63663 )هزار نفر(جمعيت كل كشور 

    توليد ناخالص داخلي

 )ميليارد ريال(

9/320068 0/330565 0/355554  0/379838 0/398234 

  عرضه انرژي اوليه 
 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

2/890 7/906 6/983  9/1046 3/1117 

  مصرف نهايي انرژي 
 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

8/619 9/637 8/689  9/722 2/776 

  كل مصرف نهايي 

 )ميليون بشكه معادل نفت خام(

5/673 6/693 2/744  8/782 0/844 

  توليد برق كل كشور  
 )ميليون كيلووات ساعت(

4/121381 1/130198 4/141081  9/153878 5/166916 

       
  : هاي سرانه   شاخص-2

 )هزار ريال(توليد ناخالص داخلي 

  
48/5027 

  
80/5122 

  
97/5424  

  
94/5669 

  
73/5901 

  عرضه انرژي اوليه 

  )بشكه معادل نفت خام(
98/13 05/14 01/15  63/15 56/16 

  مصرف نهايي انرژي  
 )بشكه معادل نفت خام(

74/9 89/9 53/10  79/10 50/11 

  كل مصرف نهايي 
  )بشكه معادل نفت خام(

58/10 75/10 35/11  68/11 51/12 

 66/2473 99/2296  59/2152 69/2017 60/1906  )كيلووات ساعت(توليد برق 

       
ها به توليد    نسبت شاخص-3

 : يناخالص داخل
     

  عرضه انرژي اوليه  
  )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(

78/2 74/2 77/2  76/2 81/2 

  مصرف نهايي انرژي 
 )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(

94/1 93/1 94/1  90/1 95/1 

  كل مصرف نهايي 
  )بشكه معادل نفت خام به ميليون ريال(

10/2 10/2 09/2  06/2 12/2 

 42/0 41/0  40/0 39/0 38/0  )وات ساعت به ريال(ق توليد بر

  .باشند ارقام مقدماتي مي  ▪
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نمودار (7-1) : جمعيت و توليد ناخالص داخلي سرانه
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نمودار (9-1) : شدت انرژي طي سالهاي 83 - 1368
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 1383ترازنامه انرژي سال  36

  

 

  اطلاعات عمومي ـ رشد سالانه شاخصهاي عمده اقتصاد انرژي  )  : 1-17(جدول 
  ) درصد(

 1353 1352 1351 1350 1349 1348 1347 شرح

هاي اقتصاد   شاخص-1

  :انرژي
       

 71/2 71/2 71/2 71/2 71/2 71/2 71/2 جمعيت كل كشور

 55/12 45/7 71/16 61/13 83/9 74/12 17/12 توليد ناخالص داخلي

 80/11 41/19 06/7 98/9 75/23 45/1 43/10 عرضه انرژي اوليه

 51/14 13/16 87/12 35/11 01/8 87/10 62/10 نرژي مصرف نهايي ا

 31/11 54/14 27/12 70/12 61/21 36/11 49/10  كل مصرف نهايي 

 81/15 59/26 87/17 93/19 01/22 76/19 90/11 توليد برق كل كشور 

                

                

                : هاي سرانه   شاخص-2

 57/9 61/4 63/13 61/10 93/6 76/9 21/9 توليد ناخالص داخلي 

 84/8 25/16 23/4 07/7 48/20 -23/1 51/7 عرضه انرژي اوليه

 48/11 06/13 92/9 40/8 15/5 94/7 70/7  مصرف نهايي انرژي 

  37/8  51/11  30/9  72/9  40/18  41/8  57/7  كل مصرف نهايي

  75/12  24/23  75/14  76/16  78/18  60/16  95/8  توليد برق

         

         

ها به  بت شاخص نس-3

 :توليد ناخالص داخلي
       

 -66/0 13/11 -27/8 -20/3 67/12 -01/10 -55/1 عرضه انرژي اوليه

 74/1 07/8 -26/3 -00/2 -66/1 -66/1 -38/1 مصرف نهايي انرژي

  -10/1  60/6  -81/3  -80/0  72/10  -23/1  -50/1  كل مصرف نهايي 

  90/2  81/17  99/0  56/5  08/11  23/6  -24/0  توليد برق
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  ادامه... اطلاعات عمومي ـ رشد سالانه شاخصهاي عمده اقتصاد انرژي  )  : 1-17(جدول 
  ) درصد(

 1359 1358 1357 1356 1355 1354 شرح

هاي اقتصاد   شاخص-1

  :انرژي
      

 91/3 91/3 91/3 91/3 71/2 71/2 جمعيت كل كشور

 -13/15 -23/4 -38/7 -34/2 57/17 85/4 توليد ناخالص داخلي

 -23/7 09/8 -96/1 91/14 88/14 98/13 عرضه انرژي اوليه

 -59/2 22/8 -75/1 79/17 64/17 64/16 مصرف نهايي انرژي 

 -26/5 93/7 -24/2 73/16 47/16 12/15  كل مصرف نهايي 

 15/2 39/10 55/4 66/9 26/10 10/12 توليد برق كل كشور 

              

              

              : هاي سرانه   شاخص-2

 -32/18 -83/7 -86/10 -01/6 46/14 08/2 توليد ناخالص داخلي 

 -72/10 03/4 -65/5 59/10 84/11 97/10 عرضه انرژي اوليه

 -25/6 15/4 -45/5 37/13 53/14 56/13  مصرف نهايي انرژي 

  -82/8  88/3  -91/5  35/12  39/13  08/12  كل مصرف نهايي

  -69/1  24/6  62/0  54/5  35/7  14/9  توليد برق

        

        

ها به   نسبت شاخص-3

 :توليد ناخالص داخلي
      

 31/9 86/12 85/5 67/17 -29/2 71/8 عرضه انرژي اوليه

 79/14 00/13 07/6 62/20 06/0 25/11 مصرف نهايي انرژي

  64/11  70/12  55/5  54/19  -93/0  80/9  كل مصرف نهايي 

  37/20  27/15  87/12  30/12  -22/6  92/6  توليد برق
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 1383ترازنامه انرژي سال  38

  

 

  ادامه... اطلاعات عمومي ـ رشد سالانه شاخصهاي عمده اقتصاد انرژي  )  : 1-17(جدول 
  ) درصد(

 1365 1364 1363 1362 1361 1360 شرح

هاي اقتصاد   شاخص-1

  :انرژي
      

 00/4 98/3 73/3 91/3 91/3 91/3 جمعيت كل كشور

 -15/9 00/2 -05/2 07/11 56/12 -42/4 توليد ناخالص داخلي

 -04/6 32/3 78/10 12/20 52/11 72/5 عرضه انرژي اوليه

 -17/7 58/6 85/7 66/19 80/12 06/6 مصرف نهايي انرژي 

 -07/7 18/2 77/10 95/20 52/11 80/4  كل مصرف نهايي 

 99/5 18/7 86/10 53/13 74/16 29/11 توليد برق كل كشور 

              

              

              : ه هاي سران  شاخص-2

 -64/12 -91/1 -57/5 89/6 33/8 -01/8 توليد ناخالص داخلي 

 -66/9 -63/0 80/6 61/15 33/7 74/1 عرضه انرژي اوليه

 -75/10 50/2 97/3 16/15 56/8 07/2  مصرف نهايي انرژي 

  -65/10  -74/1  79/6  41/16  33/7  86/0  كل مصرف نهايي

  91/1  07/3  87/6  26/9  36/12  10/7  توليد برق

        

        

ها به   نسبت شاخص-3

 :توليد ناخالص داخلي
      

 42/3 30/1 10/13 15/8 -92/0 60/10 عرضه انرژي اوليه

 17/2 49/4 11/10 73/7 21/0 96/10 مصرف نهايي انرژي

  29/2  17/0  09/13  90/8  -92/0  64/9  كل مصرف نهايي 

  66/16  07/5  18/13  22/2  72/3  43/16  توليد برق
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  ادامه... اطلاعات عمومي ـ رشد سالانه شاخصهاي عمده اقتصاد انرژي  )  : 1-17(جدول 
  ) درصد(

 1371 1370 1369 1368 1367 1366 شرح

هاي اقتصاد   شاخص-1

  :انرژي
      

 02/2 49/2 48/2 46/2 45/2 44/2 جمعيت كل كشور

 99/3 12/12 12/14 91/5 -48/5 -00/1 توليد ناخالص داخلي

 72/7 43/12 29/9 85/15 01/1 23/8 عرضه انرژي اوليه

 78/9 10/11 76/4 05/12 -30/0 77/8 مصرف نهايي انرژي 

 44/8 30/12 81/7 93/11 07/1 08/9  كل مصرف نهايي 

 69/6 50/8 12/12 74/10 04/3 13/11 توليد برق كل كشور 

              

              

              : هاي سرانه   شاخص-2

 94/1 41/9 36/11 36/3 -74/7 -35/3 ناخالص داخلي توليد 

 59/5 70/9 65/6 07/13 -40/1 66/5 عرضه انرژي اوليه

 61/7 40/8 23/2 36/9 -68/2 19/6  مصرف نهايي انرژي 

  29/6  58/9  21/5  24/9  -34/1  48/6  كل مصرف نهايي

  59/4  87/5  41/9  08/8  57/0  48/8  توليد برق

        

        

ها به  بت شاخص نس-3

 :توليد ناخالص داخلي
      

 58/3 27/0 -23/4 39/9 87/6 32/9 عرضه انرژي اوليه

 57/5 -92/0 -20/8 80/5 48/5 87/9 مصرف نهايي انرژي

  27/4  16/0  -52/5  69/5  94/6  18/10  كل مصرف نهايي 

  60/2  -23/3  -75/1  56/4  01/9  24/12  توليد برق
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 1383ترازنامه انرژي سال  40

  

 

  ادامه... عمومي ـ رشد سالانه شاخصهاي عمده اقتصاد انرژي اطلاعات  )  : 1-17(جدول 
  ) درصد(

 1377 1376 1375 1374 1373 1372 شرح

هاي اقتصاد   شاخص-1

  :انرژي
     

 

 47/1 47/1 53/1 -23/0 02/2 02/2 جمعيت كل كشور

 87/2 81/2 08/6 95/2 49/0 48/1 توليد ناخالص داخلي

 15/4 05/5 95/1 02/4 59/5 21/10 عرضه انرژي اوليه

 57/0 35/5 01/1 30/1 44/10 61/5 مصرف نهايي انرژي 

 42/3 08/5 83/3 80/0 10/7 17/8  كل مصرف نهايي 

 81/5 59/7 93/6 61/3 91/7 10/11 توليد برق كل كشور 

              

              

              : هاي سرانه   شاخص-2

 38/1 32/1 48/4 19/3 -50/1 -53/0 توليد ناخالص داخلي 

 65/2 53/3 41/0 27/4 50/3 02/8 عرضه انرژي اوليه

 -88/0 83/3 -51/0 53/1 25/8 52/3  مصرف نهايي انرژي 

  93/1  56/3  27/2  04/1  97/4  03/6  كل مصرف نهايي

  28/4  04/6  32/5  85/3  77/5  90/8  توليد برق

        

        

ها به   نسبت شاخص-3

 :توليد ناخالص داخلي
      

 25/1 19/2 -90/3 05/1 08/5 60/8 رضه انرژي اوليهع

 -24/2 48/2 -78/4 -60/1 90/9 07/4 مصرف نهايي انرژي

  54/0  21/2  -12/2  -09/2  57/6  59/6  كل مصرف نهايي 

  86/2  66/4  80/0  64/0  38/7  48/9  توليد برق
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  ادامه ... اطلاعات عمومي ـ رشد سالانه شاخصهاي عمده اقتصاد انرژي )  : 1-17(جدول 
  ) درصد(

 ▪1383 1382 1381 1380 1379 1378 شرح

هاي اقتصاد   شاخص-1

        :انرژي

 73/0 21/2  57/1 36/1 48/1 47/1 جمعيت كل كشور

 84/4 83/6  56/7 28/3 96/4 60/1 توليد ناخالص داخلي

 73/6 43/6  48/8 85/1 50/3 46/3 عرضه انرژي اوليه

 37/7 79/4  14/8 92/2 99/5 42/5 مصرف نهايي انرژي 

 82/7 18/5  29/7 99/2 07/3 07/2  كل مصرف نهايي 

 47/8 07/9  36/8 26/7 74/7 89/8 توليد برق كل كشور 

              

              

              : هاي سرانه   شاخص-2

 09/4 52/4  90/5 90/1 43/3 13/0 توليد ناخالص داخلي 

 96/5 12/4  81/6 49/0 00/2 97/1 عرضه انرژي اوليه

 60/6 52/2  47/6 54/1 45/4 90/3  مصرف نهايي انرژي 

  05/7  91/2  63/5  61/1  56/1  59/0  كل مصرف نهايي

  69/7  71/6  69/6  83/5  17/6  32/7  توليد برق

        

        

ها به   نسبت شاخص-3

 :توليد ناخالص داخلي
      

 80/1 -37/0  86/0 -38/1 -39/1 83/1 عرضه انرژي اوليه

 41/2 -90/1  54/0 -35/0 98/0 76/3 صرف نهايي انرژيم

  84/2  -54/1  -25/0  -28/0  -81/1  46/0  كل مصرف نهايي 

  46/3  10/2  74/0  86/3  65/2  18/7  توليد برق
       .باشند ارقام مقدماتي مي  ▪
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  عرضه كل انرژي اوليه و كل مصرف نهائي  )  : 1-18(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 1351 1350 1349 1348 1347 1346 شرح

    عرضه انرژي اوليه -1
 توليد 

      

 0/1850 0/1657 5/1397 8/1231 2/1042 7/947 نفت خام 
 2/73 4/54 5/22 9/6 0/6 5/5 گازطبيعي 
 9/2 5/1 4/1 3/1 1/1 0/1 زغالسنگ

 7/3 8/3 0/4 2/4 3/4 5/4  سوختهاي غيرتجاري
 5/5 2/4 6/2 1/2 3/1 0/1 انرژي آبي

 — — — — — —  انرژيهاي تجديدپذير
 3/1935 9/1720 0/1428 3/1246 9/1054 7/959 كل توليد

  
 واردات

      

  —  —  —  —  —  —  )سوآپ(نفت خام 
 — — — — — — هاي نفتي فرآورده

  —  —  —  —  —  —  گازطبيعي 
 1/0 — — — — — زغالسنگ

  —  —  —  —  —  —  برق
 1/0 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ كل واردات

  
 صادرات 

      

 9/1758 6/1570 5/1331 8/1158 6/978 2/893 هاي نفتي  نفت خام و فرآورده
 7/51 6/35 1/6 — — — گازطبيعي 
  *  *  —  —  —  —  زغالسنگ

  —  —  —  —  —  —  برق
 6/1810 2/1606 6/1337 8/1158 6/978 2/893 كل صادرات 

  
 المللي هاي بين سوخت كشتي

  
9/0 -  

  
9/0 -  

  
9/0 -  

  
7/0 -  

  
6/0 -  

  
3/1 -  

 1/122 1/114 7/103 8/83 6/82 8/74 عرضه كل انرژي اوليه

  
  بخش تبديلات-2

      

  •  •  •  •  •  •  تبديلات 
 7/6 6/5 3/4 1/3 2/2 8/1 تلفات تبديل

 3/14 4/18 5/19 0/15 4/21 6/19 مصارف بخش انرژي
 0/21 0/24 8/23 1/18 6/23 4/21 كل مصرف در بخش انرژي

 1/101 1/90 9/79 7/65 0/59 4/53  كل مصرف نهائي -3
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  ادامه... عرضه كل انرژي اوليه و كل مصرف نهائي  )  : 1-18(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 1357 1356 1355 1354 1353 1352 شرح

    عرضه انرژي اوليه -1
 توليد 

      

 3/1549 9/2066 0/2153 0/1966 9/2197 3/2145 نفت خام 
 9/56 7/90 4/89 9/87 7/84 5/80 گازطبيعي 
 6/2 0/3 1/3 9/2 0/3 8/2 زغالسنگ 

 1/3 3/3 3/3 5/3 4/3 5/3  سوختهاي غيرتجاري
 8/9 6/6 2/6 4/5 3/5 4/4 انرژي آبي

 — — — — — —  انرژيهاي تجديدپذير
 6/1621 5/2170 0/2255 7/2065 3/2294 5/2236 كل توليد

  
 واردات

      

  —  —  —  —  —  ـــ  )سوآپ(نفت خام 
 0/4 6/0 4/0 — — — هاي نفتي فرآورده

  —  —  —  —  —  —  گازطبيعي 
 3/0 3/0 4/0 5/0 4/0 3/0 زغالسنگ

  —  —  —  —  —  —  برق
 3/4 9/0 8/0 5/0 4/0 3/0 كل واردات

  
 صادرات 

      

 0/1335 2/1866 2/1981 1/1811 5/2068 1/2034 هاي نفتي  نفت خام و فرآورده
 4/32 1/59 4/58 3/60 5/57 7/54 گازطبيعي 
  —  —  —  1/0  *  *  زغالسنگ

  —  —  —  —  —  —  برق
 4/1367 3/1925 6/2039 5/1871 0/2126 8/2088 كل صادرات 

  
 المللي هاي بين سوخت كشتي

  
0/1- 

  
9/0 -  

  
8/0 -  

  
6/0 -  

  
0/1 -  

  
7/0 -  

 4/240 3/245 4/213 8/185 0/163 8/145 عرضه كل انرژي اوليه

  
  بخش تبديلات-2

      

  •  •  •  •  •  •  تبديلات 
 2/24 9/19 6/16 0/15 2/12 5/9 تلفات تبديل

 0/19 6/23 0/24 4/22 9/21 5/20 مصارف بخش انرژي
 2/43 5/43 6/40 4/37 1/34 0/30 كل مصرف در بخش انرژي

 2/197 8/201 8/172 4/148 9/128 8/115  كل مصرف نهائي -3
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  ادامه... عرضه كل انرژي اوليه و كل مصرف نهائي  )  : 1-18(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

  1363 1362 1361 1360 1359 1358 شرح
    عرضه انرژي اوليه -1

 توليد 

     
 

 1/865 8/988 7/979 0/526 2/541 3/1259 نفت خام 
 9/57 7/49 5/43 7/31 3/29 8/54 گازطبيعي 
 5/3 3/3 3/3 1/3 9/2 7/2 زغالسنگ

 0/3 9/2 1/3 5/3 0/3 7/3  سوختهاي غيرتجاري
 0/9 7/9 1/10 7/9 8/8 5/8 انرژي آبي

 — — — — — —  انرژيهاي تجديدپذير
 5/938 3/1054 7/1039 0/574 2/585 0/1329 كل توليد

  
 واردات

      

  —  —  —  —  —  —  )سوآپ(نفت خام 
 4/37 9/58 2/30 1/21 2/3 6/3 فتيهاي ن فرآورده

  —  —  —  —  —  —  گازطبيعي 
 2/2 8/2 0/1 3/0 1/0 3/0 زغالسنگ

  —  —  —  —  —  —  برق
 6/39 7/61 2/31 4/21 3/3 9/3 كل واردات

  
 صادرات 

      

 6/610 3/764 7/787 8/339 0/328 0/1044 هاي نفتي  نفت خام و فرآورده
 — — — — — 0/22 گازطبيعي 

  —  —  —  —  —  —  لسنگزغا
  —  —  —  —  —  —  برق

 6/610 3/764 7/787 8/339 0/328 0/1066 كل صادرات 

  
 المللي هاي بين سوخت كشتي

  
0/1 -  

  
*  

  
8/1 -  

  
2/0 -  

  
3/0 -  

  
4/0 -  

 3/378 4/341 2/284 9/254 1/241 9/259 عرضه كل انرژي اوليه

  
  بخش تبديلات-2

      

  •  •  •  •  •  •  تبديلات 
 3/45 5/40 2/34 2/30 3/27 7/27 تلفات تبديل

 1/17 8/15 3/14 3/13 1/12 3/19 مصارف بخش انرژي
 4/62 3/56 5/48 5/43 4/39 0/47 كل مصرف در بخش انرژي

 9/315 1/285 7/235 4/211 7/201 9/212  كل مصرف نهائي -3
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  امهاد... عرضه كل انرژي اوليه و كل مصرف نهائي  )  : 1-18(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 1368 1367 1366 1365 1364 شرح

    عرضه انرژي اوليه -1
 توليد 

    
 

 1/1075 2/933 7/891 7/795 3/914 نفت خام 
 4/104 5/72 6/69 1/55 6/57 گازطبيعي 
 6/4 1/4 7/3 5/3 6/3 زغالسنگ

 8/3 6/3 9/3 9/3 9/2  سوختهاي غيرتجاري
 7/11 4/11 1/13 7/11 7/8 انرژي آبي

 — — — — —  انرژيهاي تجديدپذير
 6/1199 8/1024 1/982 8/869 0/987 كل توليد

  
 واردات

    
 

  —  —  —  —  —  )سوآپ(نفت خام 
 5/48 2/68 5/71 3/60 9/63 هاي نفتي فرآورده

  —  —  —  —  —  گازطبيعي 
 5/1 4/1 4/1 7/1 4/1 زغالسنگ

  —  —  —  —  —  برق
 0/50 6/69 9/72 0/62 3/65 كل واردات

  
 صادرات 

    
 

 4/765 5/682 0/635 5/566 3/652 هاي نفتي  نفت خام و فرآورده
 — — — — — گازطبيعي 
  1/0  —  —  —  —  زغالسنگ

  —  —  —  —  —  برق
 5/765 5/682 0/635 5/566 3/652 كل صادرات 

  
 المللي هاي بين سوخت كشتي

  
2/0 - 

  
9/0 - 

  
4/1 - 

  
5/1 - 

  
7/2 -  

 1/465 5/401 4/397 2/367 8/390 عرضه كل انرژي اوليه

  
  بخش تبديلات-2

    
 

  •  •  •  •  •  تبديلات
 9/68 8/56 5/55 3/51 2/50 تلفات تبديل

 1/26 0/14 8/14 0/16 9/17 مصارف بخش انرژي
 0/95 8/70 3/70 3/67 1/68 كل مصرف در بخش انرژي

 1/370 7/330 1/327 9/299 7/322  كل مصرف نهائي -3
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  ادامه... عرضه كل انرژي اوليه و كل مصرف نهائي  )  : 1-18(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 1373 1372 1371 1370 1369 شرح

    عرضه انرژي اوليه -1
 توليد 

     

 1/1400 7/1426 0/1348 0/1245 2/1192 نفت خام 
 4/248 5/225 8/186 5/191 1/153 گازطبيعي 
 4/5 6/5 5/4 0/4 4/4 زغالسنگ

 5/4 2/4 1/4 5/4 5/3  سوختهاي غيرتجاري
 6/11 3/15 6/14 0/11 5/9 انرژي آبي

 001/0 — — — —  انرژيهاي تجديدپذير
 1/1670 4/1677 0/1558 0/1456 7/1362 كل توليد

  
 واردات

     

  —  —  —  —  —  )سوآپ(نفت خام 
  8/39  4/54  5/61  2/45 5/44 هاي نفتي فرآورده

  —  —  —  —  —  گازطبيعي 
 8/2 5/3 1/3 2/3 3/2 زغالسنگ

  —  —  —  —  —  برق
 6/42 9/57 6/64 4/48 8/46 كل واردات

  
 صادرات 

     

 9/989 6/1057 5/1020 9/946 2/906 هاي نفتي  نفت خام و فرآورده
 8/0 — 6/2 9/17 1/13 گازطبيعي 
  1/0  0/1  2/0  02/0  2/0  زغالسنگ

  1/0  1/0  —  —  —  برق
 0/991 6/1058 3/1023 8/964 5/919 كل صادرات 

  
 المللي هاي بين سوخت كشتي

  
9/1 -  

  
4/2 -  

  
7/1 -  

  
9/2 -  

  
2/4 -  

 4/716 4/678 6/615 4/571 4/508 عرضه كل انرژي اوليه

  
  بخش تبديلات-2

     

  •  •  •  •  •  تبديلات 
 6/107 9/107 9/91 1/89 4/78 تلفات تبديل

 9/45 9/44 8/37 3/34 9/30 رف بخش انرژيمصا
 5/153 8/152 7/129 4/123 3/109 كل مصرف در بخش انرژي

 9/562 6/525 9/485 1/448 1/399  كل مصرف نهائي -3
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  ادامه... عرضه كل انرژي اوليه و كل مصرف نهائي  )  : 1-18(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 1378 1377 1376 1375 1374 شرح

    عرضه انرژي اوليه -1
 توليد 

    
 

 1/1234 0/1341 1/1315 3/1321 4/1433 نفت خام 
 4/364 7/318 5/301 4/273 1/278 گازطبيعي 
 7/5 0/6 8/4 0/5 3/5 زغالسنگ

 8/2 2/3 9/3 9/3 9/3  سوختهاي غيرتجاري
 7/7 0/11 8/10 5/11 4/11 انرژي آبي

 05/0 03/0 01/0 01/0 01/0  انرژيهاي تجديدپذير
 8/1614 9/1679 2/1636 1/1615 1/1732 كل توليد

  
 واردات

    
 

  1/3  7/1  —  —  —  )سوآپ(نفت خام 
  0/7  7/7  9/22  0/26  1/26 هاي نفتي فرآورده

  3/13  7/11  5/2  —  —  گازطبيعي 
 6/3 4/3 4/3 0/3 3/2 زغالسنگ

  04/0  —  —  —  —  برق
 9/26 6/24 7/28 1/29 5/28 كل واردات

  
 صادرات 

    
 

 0/810 3/854 8/854 1/880 6/1002 هاي نفتي  نفت خام و فرآورده
 — — — — — گازطبيعي 
  06/0  01/0  003/0  1/0  1/0  زغالسنگ

  5/0  4/0  3/0  2/0  1/0  برق
 6/810 6/854 1/855 4/880 8/1002 كل صادرات 

  
 المللي هاي بين سوخت كشتي

  
5/4 -  

  
4/4 -  

  
4/4 -  

  
9/2 -  

  
5/4 - 

 1/860 3/831 1/798 7/759 2/745 عرضه كل انرژي اوليه

  
  بخش تبديلات-2

    
 

  •  •  •  •  •  تبديلات 
 6/143 2/131 2/128 4/118 7/118 تلفات تبديل

 0/63 8/59 8/50 2/52 1/59 مصارف بخش انرژي
 6/206 0/191 1/179 6/170 8/177 كل مصرف در بخش انرژي

 5/653 3/640 1/619 1/589 4/567   كل مصرف نهائي-3



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  48

  

 

  ادامه... عرضه كل انرژي اوليه و كل مصرف نهائي  )  : 1-18(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 ▪1383 1382  1381 1380 1379 شرح
    عرضه انرژي اوليه -1

      توليد 

 )1(  5/1518 )1( 7/1456  )1( 3/1265 )1( 7/1343 0/1373 نفت خام 
 2/578 3/511  5/451 8/396 5/382  )2(بيعيگازط

 0/6 8/5  0/6 8/5 1/6 زغالسنگ 
 5/1 8/1  0/2 6/2 6/2  سوختهاي غيرتجاري

 6/16 3/17  6/12 9/7 7/5 انرژي آبي
 08/0 04/0  05/0 05/0 06/0  انرژيهاي تجديدپذير

 9/2120 1/1993  4/1737 9/1756 0/1770 كل توليد
  

      واردات

  2/32  1/26  2/7  0/2  6/4  )وآپس(نفت خام 
  0/49  6/33  1/23  0/17  8/10 هاي نفتي فرآورده

  9/36  1/36  3/33  4/28  7/20  گازطبيعي 
 3/2 0/3  2/3 4/3 4/3 زغالسنگ

  3/1  9/0  6/0  4/0  1/0  برق
 6/121 6/99  3/67 3/51 6/39 كل واردات

  
      صادرات 

 3/1161 4/1087  8/919 7/897 1/955 )3(هاي نفتي  نفت خام و فرآورده
 1/22 5/21  0/8 2/2 — گازطبيعي 
  6/0  1/0  1/0  6/0  3/0  زغالسنگ

  1/1  5/0  5/0  6/0  5/0  برق
 1/1185 56/1109  4/928 1/901 9/955 كل صادرات 

  
 المللي هاي بين سوخت كشتي

  
4/2 - 

  
4/0 - 

  
1/0-  

  
3/0- 

  
3/0- 

 3/1117 9/1046  6/983 7/906 2/890 عرضه كل انرژي اوليه
  
       بخش تبديلات-2

 -7/10 0/5  -5/7  -1/14  •  تبديلات 
 2/198 2/179  2/176 8/160 3/153 تلفات تبديل

 8/85 9/79  7/70 3/66 4/63 مصارف بخش انرژي
 3/273 1/264  4/239 0/213 7/216 كل مصرف در بخش انرژي

 0/844 8/782  2/744 6/693 5/673  كل مصرف نهائي -3

  .                                                   گردد توليد نفت خام، ميعانات و مايعات گازي ميشامل ) 1
 و (NGL)باشد كه پس از عمليات جداسازي مايعات گازي  المللي انرژي، مقدار گازي مي توليد گازطبيعي براساس تعريف آژانس بين) 2

به عبارت ديگر توليد شامل سوخت مصرفي . گردد نده شده و تزريق مجدد نميآيد و شامل گازهاي سوزا گوگردزدايي بدست مي
  .باشد پالايشگاههاي گاز و گاز تحويل شده به خط لوله مي

ها، صادرات مايعات و   به بعد شامل صادرات گازمايع پتروشيمي1380 شامل مبادلات سوآپ نفت خام و از سال 1378- 79سالهاي ) 3
  .              گردد  سوآپ نفت خام ميميعانات گازي و مبادلات

  .باشد رقم ناچيز مي *     . باشند ارقام در دسترس نمي  •    .باشند ارقام مقدماتي مي  ▪
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  كل مصرف نهائي به تفكيك بخشها )  : 1-19(جدول 
 ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1346 1347 1348 1349 1350 1351
    مصرف نهائي -4      

 هاي نفتي   هفرآورد
 خانگي و تجاري 2/16 0/18 6/20 1/21 3/23 1/27
 صنعت 4/11 9/12 0/14 1/15 8/16 1/18
 حمل و نقل 5/12 9/13 4/15 7/17 2/20 3/22
  كشاورزي 8/2 3/3 6/3 0/4 5/4 0/5
 مصارف غيرانرژي  1/2 3/2 7/2 8/2 6/3 6/3
 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 0/45 3/50 2/56 7/60 4/68 1/76

        
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  —  —  —  —  —  1/0
 صنعت  2/0 3/0 4/0 5/0 6/0 6/1

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  5/0 5/0 6/0 7/9 4/11 4/11
 كل مصرف گازطبيعي  7/0 8/0 0/1 2/10 0/12 1/13

        
 زغالسنگ 

 خانگي و تجاري 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
 مصارف غيرانرژي  9/0 0/1 2/1 3/1 5/1 0/3
 كل مصرف زغالسنگ 0/1 1/1 3/1 4/1 6/1 1/3

              
 )1 ( سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري  5/4  3/4  2/4  0/4  8/3  7/3
 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري  5/4  3/4  2/4  0/4  8/3  7/3

              
  برق

  خانگي و تجاري  7/0  9/0  1/1  3/1  5/1  8/1
 صنعت   5/1  6/1  8/1  2/2  7/2  2/3

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
  كشاورزي  —  —  1/0  1/0  1/0  1/0

 ساير مصارف   —  —  —  —  —  —
 كل مصرف برق  2/2  5/2  0/3  6/3  3/4  1/5

        
 كل مصرف نهائي انرژي  9/49 2/55 2/61 1/66 6/73 1/83
  كل مصرف نهائي غيرانرژي  5/3 8/3 5/4 8/13 5/16 0/18
  كل مصارف نهائي  4/53 0/59 7/65 9/79 1/90 1/101
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  ادامه... كل مصرف نهائي به تفكيك بخشها  )  : 1-19(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1352 1353 1354 1355 1356 1357
    مصرف نهائي -4      

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 2/29 8/33 2/38 8/44 5/52 4/52
 صنعت 4/20 3/23 4/26 3/30 3/36 2/36
 حمل و نقل 2/27 3/31 9/38 0/47 2/57 5/57
  كشاورزي 0/6 8/6 4/8 9/9 9/11 9/11
 مصارف غيرانرژي  6/4 5/5 7/6 5/8 0/10 7/9

 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 4/87 7/100 5/118 5/140 0/168 7/167

        
 گازطبيعي 

  انگي و تجاريخ  1/0  1/0  2/0  5/0  3/1  3/1
 صنعت  7/3 5/4 3/5 9/6 1/6 0/3

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي   6/11  6/9  5/9  3/9  7/9  1/9
 كل مصرف گازطبيعي  4/15 2/14 0/15 7/16 1/17 4/13

        
 زغالسنگ

 خانگي و تجاري 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
 مصارف غيرانرژي 1/3 3/3 3/3 4/3 4/3 0/3
 كل مصرف زغالسنگ 2/3 4/3 4/3 5/3 5/3 1/3

        
 )1 (  سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري 5/3 4/3 5/3 3/3 3/3 1/3
 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري 5/3 4/3 5/3 3/3 3/3 1/3

              
 برق

  خانگي و تجاري  2/2  4/2  0/3  5/3  1/4  8/4
 صنعت   0/4  6/4  8/4  1/5  4/5  9/4

   و نقلحمل  —  —  —  —  —  —
  كشاورزي  1/0  2/0  2/0  2/0  3/0  3/0

 ساير مصارف   —  —  —  —  —  —
 كل مصرف برق  3/6  2/7  0/8  8/8  8/9  0/10

        
 كل مصرف نهائي انرژي  5/96 5/110 9/128 6/151 6/178 5/175

  كل مصرف نهائي غيرانرژي  3/19 4/18 5/19 2/21 2/23 7/21
  كل مصارف نهائي  8/115 9/128 4/148 8/172 8/201 2/197
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  ادامه... كل مصرف نهائي به تفكيك بخشها  )  : 1-19(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1358 1359 1360 1361 1362 1363
    مصرف نهائي -4      

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 3/61 3/54 0/53 6/59 6/73 5/75
 صنعت 2/38 1/41 3/44 7/47 8/54 0/59
 حمل و نقل 5/58 0/54 6/53 6/58 5/72 0/78
  كشاورزي 4/12 5/12 6/13 9/15 3/19 6/20
 مصارف غيرانرژي  4/9 6/9 7/11 1/10 2/14 5/24
 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 8/179 5/171 2/176 9/191 4/234 6/257

        
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  3/3  4/5  9/9  2/12  0/15  9/19
 صنعت  4/1 3/3 8/5 6/9 0/10 1/11

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  6/10 2/4 2/0 2/0 2/0 2/0
 كل مصرف گازطبيعي  3/15 9/12 9/15 0/22 2/25 2/31

        
 زغالسنگ

 خانگي و تجاري 1/0 1/0 1/0 12/0 12/0 12/0
 مصارف غيرانرژي  0/3 9/2 3/3 1/4 9/5 6/5
 كل مصرف زغالسنگ 1/3 0/3 4/3 3/4 0/6 7/5

        
 )1( سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري 7/3 0/3 5/3 1/3 9/2 0/3
 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري 7/3 0/3 5/3 1/3 9/2 0/3

              
  برق

  خانگي و تجاري  6/5  9/5  7/6  5/8  6/9  7/10
 صنعت   1/5  0/5  2/5  3/5  1/6  6/6

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
  كشاورزي  3/0  4/0  5/0  7/0  9/0  1/1

 ساير مصارف   —  —  —  —  —  —
 كل مصرف برق  0/11  3/11  4/12  5/14  6/16  4/18

        
 كل مصرف نهائي انرژي  9/189 0/185 2/196 3/221 8/264 6/285

  كل مصرف نهائي غيرانرژي  0/23 7/16 2/15 4/14 3/20 3/30
  كل مصارف نهائي  9/212 7/201 4/211 7/235 1/285 9/315
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  ادامه... كل مصرف نهائي به تفكيك بخشها  )  : 1-19(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1364 1365 1366 1367 1368
    مصرف نهائي -4     

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 8/81 6/68 5/76 6/76 5/86
 صنعت 1/63 1/59 5/62 4/62 1/65
 حمل و نقل 8/82 7/78 6/84 4/83 1/90
  كشاورزي 6/23 6/22 1/25 0/25 4/26
 مصارف غيرانرژي  3/13 1/12 1/14 1/17 9/11
 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 6/264 0/241 9/262 5/264 0/280

       
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  7/20  0/21  7/16  7/16  8/16
 صنعت  4/9 5/7 5/15 5/15 2/28

  ل و نقلحم  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  2/0 2/0 7/0 8/1 9/8
 كل مصرف گازطبيعي  3/30 7/28 9/32 0/34 9/53

       
 زغالسنگ

 خانگي و تجاري 12/0 12/0 12/0 12/0 12/0
 مصارف غيرانرژي  8/4 0/5 0/5 3/5 9/5
 كل مصرف زغالسنگ 9/4 2/5 1/5 4/5 0/6

       
 )1( سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري 9/2 9/3 9/3 6/3 8/3
 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري 9/2 9/3 9/3 6/3 8/3

            
  برق

  خانگي و تجاري  8/11  1/13  1/14  5/14  0/16
 صنعت   7/6  7/6  2/6  2/6  5/7

  حمل و نقل  —  —  —  —  —
  كشاورزي  5/1  3/1  5/1  8/1  0/2
 ساير مصارف   —  —  5/0  6/0  9/0
 ل مصرف برقك  0/20  1/21  3/22  1/23  4/26

       
 كل مصرف نهائي انرژي  4/304 6/282 4/307 4/306 4/343

  كل مصرف نهائي غيرانرژي  3/18 3/17 7/19 3/24 7/26
  كل مصارف نهائي  7/322 9/299 1/327 7/330 1/370
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  ادامه... كل مصرف نهائي به تفكيك بخشها  )  : 1-19(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1369 1370 1371 1372 1373
    مصرف نهائي -4     

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 4/80 8/84 3/95 5/109 8/116
 صنعت 5/66 7/70 3/72 0/54 7/51
 حمل و نقل 2/96 0/104 7/110 1/122 6/144

  كشاورزي 5/27 6/29 0/31 6/28 8/28
 مصارف غيرانرژي  9/13 0/17 6/21 2/35 8/24
 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 6/284 1/306 9/330 4/349 8/366

       
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  9/20  2/30  0/47  5/55  3/69
 صنعت  0/35 6/43 0/44 1/53 4/57

  حمل و نقل  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  0/19 2/24 3/18 1/19 4/18
 كل مصرف گازطبيعي  9/74 0/98 3/109 7/127 1/145

       
 زغالسنگ

 خانگي و تجاري 12/0 12/0 15/0 15/0 15/0

 مصارف غيرانرژي  4/6 3/7 3/7 0/8 0/8
 كل مصرف زغالسنگ 5/6 4/7 4/7 1/8 1/8

       
 )1( سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري 5/3 5/4 1/4 2/4 5/4
 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري 5/3 5/4 1/4 2/4 5/4

            
  برق

  خانگي و تجاري  6/17  6/19  2/20  8/21  3/21
 صنعت   7/8  0/9  7/10  2/11  0/13

  حمل و نقل  —  —  —  —  —
  كشاورزي  2/2  3/2  1/2  4/2  0/3
 ساير مصارف   1/1  2/1  2/1  8/0  0/1
 كل مصرف برق  6/29  1/32  2/34  2/36  4/38

       
 كل مصرف نهائي انرژي  8/359 6/399 7/438 3/463 7/511
  كل مصرف نهائي غيرانرژي  3/39 5/48 2/47 3/62 2/51
  كل مصارف نهائي  1/399 1/448 9/485 6/525 9/562
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  ادامه... كل مصرف نهائي به تفكيك بخشها  )  : 1-19(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1374 1375 1376 1377 1378

 
    مصرف نهائي -4    

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 2/108 1/112 3/109 7/108 1/100
 صنعت 2/45 2/46 4/56 9/52 9/49
 حمل و نقل 9/141 9/147 2/153 2/161 3/170
  كشاورزي 7/27 4/27 1/26 2/29 6/25
 مصارف غيرانرژي  8/21 2/37 5/38 7/50 0/34
 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 8/344 9/370 5/383 8/402 8/379

 
      

 گازطبيعي 
  خانگي و تجاري  4/79  1/91  6/102  6/106  6/121

 صنعت  1/72 5/51 4/54 0/45 5/62
  حمل و نقل  —  —  —  —  —

 مصارف غيرانرژي  7/19 7/20 9/20 1/26 0/26
 كل مصرف گازطبيعي  2/171 3/163 9/177 7/177 1/210

 
      

 زغالسنگ
 خانگي و تجاري 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0
 مصارف غيرانرژي  6/7 7/7 1/8 7/8 8/8
 كل مصرف زغالسنگ 7/7 9/7 2/8 9/8 9/8

  
        

 )1( سوختهاي غيرتجاري
 خانگي و تجاري 9/3 9/3  9/3  2/3  8/2
 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري 9/3 9/3  9/3  2/3  8/2

  
          

  برق
  خانگي و تجاري  9/21  5/22  4/24  0/26  1/27
 صنعت   6/13  7/15  2/16  2/16  7/17

  حمل و نقل  —  —  —  —  01/0
  كشاورزي  2/3  4/3  5/3  0/4  7/4
 ساير مصارف   1/1  6/1  3/1  5/1  5/2
 كل مصرف برق  7/39  2/43  5/45  7/47  9/51

       
 كل مصرف نهائي انرژي  3/518 6/523 6/551 7/554 8/584

  كل مصرف نهائي غيرانرژي  1/49 6/65 5/67 5/85 7/68
  ل مصارف نهائي ك 4/567 1/589 1/619 3/640 5/653
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  ادامه... كل مصرف نهائي به تفكيك بخشها  )  : 1-19(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1379 1380  1381 1382 ▪1383

     
    مصرف نهائي -4

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 4/101 4/99  0/104 8/93 4/89
 صنعت 7/50 7/53  6/54 6/55 5/53
 حمل و نقل 4/183 2/194  9/208 8/220 4/233
  كشاورزي 4/25 9/23  0/22 4/23 1/23
 مصارف غيرانرژي  8/21 2/21  5/16 6/20 7/27
 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 7/382 4/392  0/406 1/414 1/427

     
  

 گازطبيعي 
  خانگي و تجاري  1/138  0/145  2/171  7/183  1/214
 صنعت  5/62 6/59  9/62 3/73 5/84

  حمل و نقل  01/0  03/0  03/0  05/0  53/0
 مصارف غيرانرژي  8/22 2/26  2/29 1/31 6/32
 كل مصرف گازطبيعي  4/223 8/230  3/263 1/288 7/331

     
  

 زغالسنگ
 خانگي و تجاري 15/0 15/0  15/0 15/0 15/0
 مصارف غيرانرژي  0/9 3/8  7/8 1/8 5/7
 كل مصرف زغالسنگ 1/9 5/8  8/8 3/8 6/7

          
  

 )1(سوختهاي غيرتجاري
 خانگي و تجاري  6/2  6/2  0/2  8/1  5/1
 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري   6/2  6/2  0/2  8/1  5/1

          
  

 برق
  خانگي و تجاري  6/28  2/30  1/32  8/34  3/37
 صنعت   4/19  4/20  0/22  6/24  5/26

  حمل و نقل  01/0  01/0  01/0  01/0  05/0
  كشاورزي  4/5  5/6  3/7  2/8  1/9
 ساير مصارف   2/2  4/2  7/2  8/2  1/3
 كل مصرف برق  6/55  5/59  1/64  4/70  0/76

       
 كل مصرف نهائي انرژي  8/619 9/637  8/689 9/722 2/776

  كل مصرف نهائي غيرانرژي  7/53 7/55  3/54 8/59 8/67
  كل مصارف نهائي  5/673 6/693  2/744 8/782 0/844

      .        باشند ارقام مقدماتي مي  ▪    .گردد زم و زغال چوب  ميسوختهاي غيرتجاري شامل هي) 1
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  هاي نفتي  عرضه برق كل كشور به تفكيك منابع و شاخصهاي جانشيني فرآورده )  : 1-20(جدول 

 شرح 1346 1347 1348 1349 1350 1351

   عرضه برق كل كشور -5      

 )ميليون كيلووات ساعت(

 نفت و گاز  3475 3770 4203 5087 5426 6025

 برق آبي 658 855 1336 1671 2679 3528

 برق بادي  — — — — — —

 :كل عرضه برق شامل 4133 4625 5539 6758 8105 9553

 وزارت نيرو 1842 2431 3197 4256 5490 6870

 ساير  2291 2194 2342 2502 2615 2683

       

 شاخصهاي جانشيني -6            

 )درصد(هاي نفتي  فرآورده

        

هاي  نسبت مصرف فرآورده) الف      

 نفتي در بخشها به عرضة داخلي نفت

 خانگي و تجاري 8/25 8/25 7/29 6/26 2/27 7/30

 صنعت  2/18 5/18 2/20 0/19 6/19 5/20

  حمل و نقل  9/19 9/19 2/22 3/22 6/23 2/25
  كشاورزي 5/4 7/4 2/5 0/5 2/5 7/5
  نيروگاهها  6/4 7/4 6/5 6/6 7/5 0/5

       

هاي نفتي در كل  سهم فرآورده) ب            

 انرژي مصرفي بخشها 

 خانگي و تجاري  3/75  3/77  2/79  6/79  2/81  6/82

 صنعت   0/87  2/87  4/86  8/84  6/83  0/79

  حمل و نقل   0/100  0/100  0/100  0/100  0/100  0/100
  كشاورزي  0/100  0/100  3/97  6/97  8/97  0/98

  نيروگاهها   5/72  2/70  9/63  8/65  5/49  3/37
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  ادامه... هاي نفتي  عرضه برق كل كشور به تفكيك منابع و شاخصهاي جانشيني فرآورده )  : 1-20(جدول 

 شرح 1352 1353 1354 1355 1356 1357

   عرضه برق كل كشور -5      

 )ميليون كيلووات ساعت(

 و گاز نفت  9251 10584 12255 13336 14771 13598

 برق آبي 2842 3421 3445 3975 4213 6249

 برق بادي  — — — — — —

 :كل عرضه برق شامل 12093 14005 15700 17311 18984 19847

 وزارت نيرو 9324 11165 12778 14211 15755 17386

 ساير  2769 2840 2922 3100 3229 2461

       

 شاخصهاي جانشيني -6            

 )درصد(تي هاي نف فرآورده

        

هاي  نسبت مصرف فرآورده) الف      

 نفتي در بخشها به عرضة داخلي نفت

 خانگي و تجاري 8/26 3/27 2/26 4/26 2/26 2/26

 صنعت  7/18 8/18 1/18 9/17 1/18 1/18

  حمل و نقل  0/25 3/25 6/26 7/27 5/28 7/28
  كشاورزي 5/5 5/5 8/5 8/5 9/5 9/5
  نيروگاهها  0/7 3/6 3/7 3/7 6/6 8/7

       

هاي نفتي در كل  سهم فرآورده) ب            

 انرژي مصرفي بخشها 

 خانگي و تجاري  2/83  9/84  9/84  8/85  6/85  0/85

 صنعت   6/72  9/71  3/72  6/71  9/75  1/82

  حمل و نقل   0/100  0/100  0/100  0/100  0/100  0/100

  كشاورزي  4/98  1/97  7/97  0/98  5/97  5/97

  نيروگاهها   1/48  2/40  5/46  2/48  9/44  7/45
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  ادامه... هاي نفتي  عرضه برق كل كشور به تفكيك منابع و شاخصهاي جانشيني فرآورده )  : 1-20(جدول 

 شرح 1358 1359 1360 1361 1362 1363

   عرضه برق كل كشور -5      

 )ميليون كيلووات ساعت(

 فت و گاز ن 16490 16761 18677 22629 26806 30844

 برق آبي 5419 5619 6229 6447 6203 5750

 برق بادي  — — — — — —

 :كل عرضه برق شامل 21909 22380 24906 29076 33009 36594

 وزارت نيرو 19441 19880 22406 26323 30509 34094

 ساير  2468 2500 2500 2753 2500 2500

       

ي ها  شاخصهاي جانشيني فرآورده-6            

 )درصد(نفتي 

        

هاي نفتي در  نسبت مصرف فرآورده) الف      

 بخشها به عرضة داخلي نفت

 خانگي و تجاري 9/28 6/27 7/25 7/26 9/26 9/24

 صنعت  0/18 9/20 4/21 4/21 1/20 5/19

  حمل و نقل  6/27 4/27 9/25 3/26 5/26 8/25
  كشاورزي 9/5 3/6 6/6 1/7 1/7 8/6
  نيروگاهها  3/7 9/7 7/8 3/8 0/9 0/10

       

هاي نفتي در كل انرژي  سهم فرآورده) ب            

 مصرفي بخشها 

 خانگي و تجاري  8/82  1/79  4/72  4/71  7/72  1/69

 صنعت   5/85  2/83  1/80  2/76  3/77  9/76

  حمل و نقل   0/100  0/100  0/100  0/100  0/100  0/100
  زيكشاور  6/97  9/96  5/96  8/95  5/95  9/94

  نيروگاهها   9/39  2/40  3/42  2/38  1/43  4/47
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  ادامه... هاي نفتي  عرضه برق كل كشور به تفكيك منابع و شاخصهاي جانشيني فرآورده )  : 1-20(جدول 

 شرح 1364 1365 1366 1367 1368

   عرضه برق كل كشور -5     

 )ميليون كيلووات ساعت(

 ز نفت و گا 33670 34054 37807 40289 45190

 برق آبي 5550 7517 8390 7311 7522

 برق بادي  — — — — —

 :كل عرضه برق شامل 39220 41571 46197 47600 52712

 وزارت نيرو 36720 39045 42554 43775 48725

 ساير  2500 2526 3643 3825 3987

      

 شاخصهاي جانشيني -6          

 )درصد(هاي نفتي  فرآورده

       

هاي نفتي  سبت مصرف فرآوردهن) الف     

 در بخشها به عرضة داخلي نفت

 خانگي و تجاري 8/25 5/23 0/25 8/24 5/25

 صنعت  9/19 3/20 4/20 2/20 2/19

  حمل و نقل  1/26 0/27 7/27 0/27 6/26
  كشاورزي 5/7 8/7 2/8 1/8 8/7
  نيروگاهها  4/11 5/12 0/11 5/11 6/10

      

هاي نفتي در كل  سهم فرآورده) ب          

 انرژي مصرفي بخشها 

 خانگي و تجاري  7/69  3/64  7/68  7/68  2/70

 صنعت   7/79  6/80  2/74  2/74  6/64

  حمل و نقل   0/100  0/100  0/100  0/100  0/100

  كشاورزي  0/94  6/94  4/94  3/93  0/93

  نيروگاهها   6/51  3/50  4/41  8/42  5/39
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  ادامه... هاي نفتي  تفكيك منابع و شاخصهاي جانشيني فرآوردهعرضه برق كل كشور به  )  : 1-20(جدول 

 شرح 1369 1370 1371 1372 1373

   عرضه برق كل كشور -5     

 )ميليون كيلووات ساعت(

 نفت و گاز  53019 57070 59089 66191 74574

 برق آبي 6083 7056 9330 9824 7451

 برق بادي  — — — — 3/0

 :كل عرضه برق شامل 59102 64126 68419 76014 82025

 وزارت نيرو 54896 59710 63782 71335 77086

 ساير  4206 4416 4637 4679 4939

      

 شاخصهاي جانشيني -6          

 )درصد(هاي نفتي  فرآورده

       

هاي نفتي  نسبت مصرف فرآورده) الف     

 در بخشها به عرضة داخلي نفت

 انگي و تجاريخ 1/23 6/22 5/23 7/25 3/26

 صنعت  1/19 8/18 8/17 7/12 6/11

  حمل و نقل  6/27 7/27 3/27 7/28 5/32
  كشاورزي 9/7 9/7 6/7 7/6 5/6
  نيروگاهها  4/11 0/11 9/9 1/12 7/11

      

هاي نفتي در كل  سهم فرآورده) ب          

 انرژي مصرفي بخشها 

 خانگي و تجاري  6/65  9/60  2/57  3/57  1/55

 صنعت   3/60  3/57  9/56  6/45  3/42

  حمل و نقل   0/100  0/100  0/100  0/100  0/100
  كشاورزي  6/92  8/92  7/93  4/92  5/90

  نيروگاهها   7/38  7/36  2/34  0/36  3/35
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  ادامه... هاي نفتي  عرضه برق كل كشور به تفكيك منابع و شاخصهاي جانشيني فرآورده )  : 1-20(جدول 

 شرح 1374 1375 1376 1377 1378

 
   عرضه برق كل كشور -5    

 )ميليون كيلووات ساعت(

 نفت و گاز  77693 83475 90836 96398 107654

 برق آبي 7288 7392 6929 7040 4968

 برق بادي  4 4 7 18 35

 :كل عرضه برق شامل 84985 90872 97771 103456 112657

 وزارت نيرو 80044 85825 92310 97862 107208

 ساير  4942 5047 5462 5594 5449

      

  
 شاخصهاي جانشيني -6        

 )درصد(هاي نفتي  فرآورده

       

 
هاي نفتي  نسبت مصرف فرآورده) الف    

 در بخشها به عرضة داخلي نفت

 خانگي و تجاري 4/24 2/24 2/23 8/22 6/21

 صنعت  2/10 0/10 0/12 1/11 8/10

  نقل حمل و  9/31 9/31 5/32 8/33 8/36
  كشاورزي 2/6 9/5 5/5 1/6 5/5
  نيروگاهها  5/13 3/13 5/12 8/8 1/11

      

  
هاي نفتي در كل  سهم فرآورده) ب        

 انرژي مصرفي بخشها 

 خانگي و تجاري  7/50  8/48  5/45  4/44  8/39

 صنعت   5/34  7/40  4/44  4/46  4/38

  حمل و نقل   0/100  0/100  0/100  0/100  0/100

  كشاورزي  7/89  1/89  1/88  0/88  4/84

  نيروگاهها   7/37  8/37  8/33  2/23  8/25
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  ادامه... هاي نفتي  عرضه برق كل كشور به تفكيك منابع و شاخصهاي جانشيني فرآورده )  : 1-20(جدول 

 شرح 1379 1380  1381 1382 ▪1383

     
   عرضه برق كل كشور -5

 )ميليون كيلووات ساعت(

 نفت و گاز  117682 125087  132966 142753 156243

 برق آبي 3662 5077  8085 11098 10627

 برق بادي  37 34  30 28 5/46

 :كل عرضه برق شامل 121381 130198  141081 153879 166916

 وزارت نيرو 115706 124274  135146 146963 159988

 ساير  5675 5924  5935 6916 6928

      

          
 شاخصهاي جانشيني -6

 )درصد(هاي نفتي  آوردهفر

       

     

هاي نفتي  نسبت مصرف فرآورده) الف

 در بخشها به عرضة داخلي نفت

 خانگي و تجاري 6/21 5/21  8/21 1/20 2/19

 صنعت  8/10 6/11  5/11 9/11 5/11

  حمل و نقل  0/39 0/42  9/43 3/47 1/50
  كشاورزي 4/5 2/5  6/4 0/5 9/4

  نيروگاهها  9/11 1/13  0/12 5/10 6/12

     
 

          
هاي نفتي در كل  سهم فرآورده) ب

 انرژي مصرفي بخشها 

 خانگي و تجاري  4/37  8/35  6/33  8/29  1/26

 صنعت   2/38  2/40  1/39  2/36  5/32

  حمل و نقل   0/100  0/100  0/100  0/100  8/99
  كشاورزي  5/82  6/78  1/75  0/74  7/71
  ا نيروگاهه  4/26  7/26  5/23  0/19  9/20

  .باشند ارقام مقدماتي مي  ▪
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نمودار (11-1) : سهم حاملهاي انرژي در  مصرف نهايي
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نمودار (10-1) : توليد انرژي اوليه به تفكيك منابع
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نمودار (13-1) : توليد و مصرف برق
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نمودار (12-1) : مصرف نهايي به تفكيك بخشها
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 )درصد( )ميليون بشكه معادل نفت خام(

 )ميليون بشكه معادل نفت خام( )شكه معادل نفت خامميليون ب(
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  مصرف انرژي  بخشهاي مختلف به تفكيك حاملهاي انرژي )  : 1-21(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1346 1347 1348 1349 1350 1351
 خانگي و تجاري       

 هاي نفتي  فرآورده 2/16 0/18 6/20 1/21 3/23 1/27
 گازطبيعي  — — — — — 1/0
 زغالسنگ 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
  سوختهاي غيرتجاري   5/4  3/4  2/4  0/4  8/3  7/3
  برق 7/0 9/0 1/1 3/1 5/1 8/1
 كل مصرف انرژي  5/21 3/23 0/26 5/26 7/28 8/32

        
 صنعت 

 هاي نفتي  فرآورده  4/11  9/12  0/14  1/15  8/16  1/18
 گازطبيعي  2/0 3/0 4/0 5/0 6/0 6/1
  برق 5/1 6/1 8/1 2/2 7/2 2/3
 كل مصرف انرژي  1/13 8/14 2/16 8/17 1/20 9/22

        
 حمل و نقل 

 هاي نفتي  فرآورده 5/12 9/13 4/15 7/17 2/20 3/22
 گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
  برق — — — — — —

 كل مصرف انرژي  5/12 9/13 4/15 7/17 2/20 3/22
              

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  8/2  3/3  6/3  0/4  5/4  0/5
 برق  —  —  1/0  1/0  1/0  1/0
 كل مصرف انرژي   8/2  3/3  7/3  1/4  6/4  1/5

        
 نيروگاهها 

  هاي نفتي  فرآورده 9/2 3/3 9/3 2/5 9/4 4/4
  گازطبيعي  1/0 1/0 1/0 1/0 8/0 9/1
  انرژي آبي  0/1 3/1 1/2 6/2 2/4 5/5

  انرژيهاي تجديدپذير  —  —  —  —  —  —
 كل مصرف انرژي  0/4 7/4 1/6 9/7 9/9 8/11

        
 پالايشگاهها

  هاي نفتي  فرآورده 6/14 1/16 8/8 0/13 0/12 3/7
  گازطبيعي  7/4 9/4 8/5 1/6 0/6 5/6
  برق  3/0 4/0 4/0 4/0 4/0 5/0
 كل مصرف انرژي  6/19 4/21 0/15 5/19 4/18 3/14
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  ادامه... مصرف انرژي  بخشهاي مختلف به تفكيك حاملهاي انرژي  )  : 1-21(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1352 1353 1354 1355 1356 1357
 خانگي و تجاري       

 هاي نفتي  فرآورده 2/29 8/33 2/38 8/44 5/52 4/52
 گازطبيعي  1/0 1/0 2/0 5/0 3/1 3/1
  زغالسنگ  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0
 سوختهاي غيرتجاري  5/3 4/3 5/3 3/3 3/3 1/3
  برق 2/2 4/2 0/3 5/3 1/4 8/4
 كل مصرف انرژي  1/35 8/39 0/45 2/52 3/61 7/61

        
 صنعت 

 هاي نفتي  فرآورده  4/20  3/23  4/26  3/30  3/36  2/36
 گازطبيعي  7/3 5/4 3/5 9/6 1/6 0/3
  برق 0/4 6/4 8/4 1/5 4/5 9/4
 كل مصرف انرژي  1/28 4/32 5/36 3/42 8/47 1/44

        
 حمل و نقل 

 هاي نفتي  فرآورده 2/27 3/31 9/38 0/47 2/57 5/57
 گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
  قبر — — — — — —

 كل مصرف انرژي  2/27 3/31 9/38 0/47 2/57 5/57
              

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  0/6  8/6  4/8  9/9  9/11  9/11
 برق  1/0  2/0  2/0  2/0  3/0  3/0
 كل مصرف انرژي   1/6  0/7  6/8  1/10  2/12  2/12

        
 نيروگاهها 

  هاي نفتي  فرآورده 6/7 8/7 7/10 3/12 3/13 6/15
  گازطبيعي  8/3 3/6 9/6 0/7 7/9 7/8
  انرژي آبي  4/4 3/5 4/5 2/6 6/6 8/9

  انرژيهاي تجديدپذير  —  —  —  —  —  —
 كل مصرف انرژي  8/15 4/19 0/23 5/25 6/29 1/34

        
 پالايشگاهها

  هاي نفتي  فرآورده 5/13 6/14 1/16 2/16 1/18 0/16
  گازطبيعي  5/6 8/6 7/5 2/7 9/4 4/2
  برق  5/0 5/0 6/0 6/0 6/0 6/0
 كل مصرف انرژي  5/20 9/21 4/22 0/24 6/23 0/19
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  ادامه... مصرف انرژي  بخشهاي مختلف به تفكيك حاملهاي انرژي  )  : 1-21(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1358 1359 1360 1361 1362 1363
 خانگي و تجاري       

 هاي نفتي  فرآورده 3/61 3/54 0/53 6/59 6/73 5/75
 گازطبيعي  3/3 4/5 9/9 2/12 0/15 9/19

  زغالسنگ   1/0  1/0  12/0  12/0  12/0  12/0
 سوختهاي غيرتجاري   7/3 0/3 5/3 1/3 9/2 0/3
  برق 6/5 9/5 7/6 5/8 6/9 7/10
 كل مصرف انرژي  0/74 7/68 2/73 5/83 2/101 2/109

        
 صنعت 

 هاي نفتي  فرآورده  2/38  1/41  3/44  7/47  8/54  0/59
 گازطبيعي  4/1 3/3 8/5 6/9 0/10 1/11
  برق 1/5 0/5 2/5 3/5 1/6 6/6
 كل مصرف انرژي  7/44 4/49 3/55 6/62 9/70 7/76

        
 حمل و نقل 

 هاي نفتي  فرآورده 5/58 0/54 6/53 6/58 5/72 0/78
 گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
  برق — — — — — —

 كل مصرف انرژي  5/58 0/54 6/53 6/58 5/72 0/78
              

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  4/12  5/12  6/13  9/15  3/19  6/20

 برق  3/0  4/0  5/0  7/0  9/0  1/1
 كل مصرف انرژي   7/12  9/12  1/14  6/16  2/20  7/21

        
 نيروگاهها 

  هاي نفتي  فرآورده 4/15 5/15 0/18 6/18 6/24 2/30
  گازطبيعي  7/14 3/14 9/14 0/20 8/22 5/24
  انرژي آبي  5/8 8/8 7/9 1/10 7/9 0/9

  انرژيهاي تجديدپذير  —  —  —  —  —  —
 كل مصرف انرژي  6/38 6/38 6/42 7/48 1/57 7/63

        
 پالايشگاهها

  هاي نفتي  فرآورده 9/15 7/9 8/11 3/12 6/13 6/14
  گازطبيعي  8/2 0/2 0/1 5/1 7/1 2/2
  برق  6/0 4/0 5/0 5/0 5/0 3/0
 كل مصرف انرژي  3/19 1/12 3/13 3/14 8/15 1/17
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  ادامه... مصرف انرژي  بخشهاي مختلف به تفكيك حاملهاي انرژي  )  : 1-21(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1364 1365 1366 1367 1368
 خانگي و تجاري      

  نفتي هاي فرآورده 8/81 6/68 5/76 6/76 5/86
 گازطبيعي  7/20 0/21 7/16 7/16 8/16

  زغالسنگ   12/0  12/0  12/0  12/0  12/0
 سوختهاي غيرتجاري   9/2 9/3 9/3 6/3 8/3
  برق 8/11 1/13 1/14 5/14 0/16
 كل مصرف انرژي  3/117 7/106 4/111 5/111 2/123

       
 صنعت 

 هاي نفتي  فرآورده  1/63  1/59  5/62  4/62  1/65
 گازطبيعي  4/9 5/7 5/15 5/15 2/28
  برق 7/6 7/6 2/6 2/6 5/7
 كل مصرف انرژي  2/79 3/73 2/84 1/84 8/100

       
 حمل و نقل 

 هاي نفتي  فرآورده 8/82 7/78 6/84 4/83 1/90
 گازطبيعي   —  —  —  —  —
  برق — — — — —

 كل مصرف انرژي  8/82 7/78 6/84 4/83 1/90
            

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  6/23  6/22  1/25  0/25  4/26
 برق  5/1  3/1  5/1  8/1  0/2
 كل مصرف انرژي   1/25  9/23  6/26  8/26  4/28

       
 نيروگاهها 

  هاي نفتي  فرآورده 2/36 5/36 5/33 6/35 8/35
  گازطبيعي  2/25 3/24 4/34 1/36 2/43
  انرژي آبي  7/8 7/11 1/13 4/11 7/11

  اي تجديدپذيرانرژيه  —  —  —  —  —
 كل مصرف انرژي  1/70 5/72 0/81 1/83 7/90

       
 پالايشگاهها

  هاي نفتي  فرآورده 4/15 6/13 8/14 0/14 5/11
  گازطبيعي  1/2 3/2 4/2 4/2 0/2
  برق  4/0 3/0 5/0 3/0 4/0
 كل مصرف انرژي  9/17 2/16 7/17 7/16 9/13
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  ادامه... ف به تفكيك حاملهاي انرژي مصرف انرژي  بخشهاي مختل )  : 1-21(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1369 1370 1371 1372 1373
 خانگي و تجاري      

 هاي نفتي  فرآورده 4/80 8/84 3/95 5/109 8/116
 گازطبيعي  9/20 2/30 0/47 5/55 3/69

  زغالسنگ   12/0  12/0  15/0  15/0  15/0
 هاي غيرتجاري  سوخت 5/3 5/4 1/4 2/4 5/4
  برق 6/17 6/19 2/20 8/21 3/21
 كل مصرف انرژي  5/122 2/139 6/166 2/191 0/212

       
 صنعت 

 هاي نفتي  فرآورده  5/66  7/70  3/72  0/54  7/51
 گازطبيعي  0/35 6/43 0/44 1/53 4/57
  برق 7/8 0/9 7/10 2/11 0/13
  كل مصرف انرژي 2/110 3/123 0/127 3/118 1/122

       
 حمل و نقل 

 هاي نفتي  فرآورده 2/96 0/104 7/110 1/122 6/144
 گازطبيعي   —  —  —  —  —
  برق — — — — —

 كل مصرف انرژي  2/96 0/104 7/110 1/122 6/144
            

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  5/27  6/29  0/31  6/28  8/28
 برق  2/2  3/2  1/2  4/2  0/3
 كل مصرف انرژي   7/29  9/31  1/33  9/30  9/31

       
 نيروگاهها 

  هاي نفتي  فرآورده 9/39 1/41 0/40 4/51 9/51
  گازطبيعي  7/53 0/60 2/62 2/76 3/83
  انرژي آبي  5/9 0/11 6/14 3/15 6/11

  انرژيهاي تجديدپذير  —  —  —  —  0005/0
 كل مصرف انرژي  1/103 1/112 8/116 9/142 9/146

       
 پالايشگاهها

  هاي نفتي  فرآورده 5/11 5/11 5/12 1/12 5/14
  گازطبيعي  9/3 5/6 5/7 5/17 8/14
  برق  5/0 5/0 4/1 7/0 7/0
 كل مصرف انرژي  9/15 5/18 4/21 3/30 0/30
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  ادامه... مصرف انرژي  بخشهاي مختلف به تفكيك حاملهاي انرژي  )  : 1-21(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1374 1375 1376 1377 1378

 خانگي و تجاري      
 هاي نفتي  فرآورده 2/108 1/112 3/109 7/108 1/100
 گازطبيعي  4/79 1/91 6/102 6/106 6/121

  زغالسنگ   15/0  15/0  15/0  15/0  15/0
 سوختهاي غيرتجاري   9/3 9/3 9/3 2/3 8/2
  برق 9/21 5/22 4/24 0/26 1/27
 كل مصرف انرژي  6/213 8/229 3/240 8/244 7/251

 
      

 صنعت 
 هاي نفتي  فرآورده  2/45  2/46  4/56  9/52  9/49
 گازطبيعي  1/72 5/51 4/54 0/45 5/62
  برق 6/13 7/15 2/16 2/16 7/17
 كل مصرف انرژي  9/130 4/113 1/127 2/114 1/130

 
      

 حمل و نقل 
  هاي نفتي فرآورده 9/141 9/147 2/153 2/161 3/170

 گازطبيعي   —  —  —  —  —
  برق — — — — 01/0

 كل مصرف انرژي  9/141 9/147 2/153 2/161 3/170

  
          

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  7/27  4/27  1/26  2/29  6/25

 برق  2/3  4/3  5/3  0/4  7/4
 كل مصرف انرژي   9/30  8/30  7/29  1/33  3/30

 
      

 نيروگاهها 
  هاي نفتي  فرآورده 8/59 4/61 9/58 1/42 2/51
  گازطبيعي  4/87 4/89 4/104 1/128 3/139

  انرژي آبي  4/11 5/11 8/10 0/11 7/7
  انرژيهاي تجديدپذير  01/0  01/0  01/0  03/0  05/0

 كل مصرف انرژي  5/158 4/162 1/174 2/181 3/198

 
      

 پالايشگاهها
  هاي نفتي  فرآورده 8/15 6/16 7/16 5/17 9/15
  گازطبيعي  1/15 1/16 0/17 9/22 8/26
  برق  7/0 7/0 9/0 2/1 1/1
 كل مصرف انرژي  6/31 5/33 5/34 6/41 8/43
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  ادامه... مصرف انرژي  بخشهاي مختلف به تفكيك حاملهاي انرژي  )  : 1-21(جدول 
  ) ميليون بشكه معادل نفت خام(

 شرح 1379 1380  1381 1382 ▪1383

 خانگي و تجاري      
 هاي نفتي  فرآورده 4/101 4/99  0/104 8/93 4/89
 گازطبيعي  1/138 0/145  2/171 7/183 1/214

  زغالسنگ  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0
 سوختهاي غيرتجاري 6/2 6/2  0/2 8/1 5/1
  برق 6/28 2/30  1/32 8/34 3/37
 كل مصرف انرژي  9/270 2/277  4/309 3/314 5/342

     
  

 صنعت 
 هاي نفتي  فرآورده  7/50  7/53  6/54  6/55  5/53
 گازطبيعي  5/62 6/59  9/62 3/73 5/84
  برق 4/19 4/20  0/22 6/24 5/26
 كل مصرف انرژي  6/132 6/133  4/139 5/153 5/164

     
  

 حمل و نقل 
 هاي نفتي  فرآورده 4/183 2/194  9/208 8/220 4/233

 گازطبيعي   01/0  03/0  03/0  05/0  5/0
  برق 01/0 01/0  01/0 01/0 05/0

 كل مصرف انرژي  4/183 3/194  9/208 8/220 0/234

          
  

    كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  4/25  9/23  0/22  4/23  1/23
 برق  4/5  5/6  3/7  2/8  1/9
 كل مصرف انرژي   8/30  4/30  3/29  6/31  2/32

     
  

 نيروگاهها 

  هاي نفتي  فرآورده 0/56 4/60  3/57 8/48 7/58
  گازطبيعي  2/150 5/157  9/173 7/190 9/205
  انرژي آبي  7/5 9/7  6/12 3/17 6/16

  انرژيهاي تجديد پذير  06/0  05/0  05/0  04/0  08/0
 كل مصرف انرژي  0/212 9/225  8/243 9/256 3/281

     
  

 )1 (پالايشگاهها
  هاي نفتي  فرآورده 6/13 8/9  4/7 6/7 2/6
  ازطبيعي گ 7/28 9/31  2/37 1/44 2/52
  برق  9/0 1/1  1/1 1/1 1/1
 كل مصرف انرژي  1/43 7/42  6/45 7/52 5/59

  گردد و ارقام سالهاي   ميزان مصرف گازطبيعي شامل سوخت پالايشگاههاي نفت، گاز وايستگاههاي تقويت فشار مي1372-83طي سالهاي ) 1
  . باشد قبل تنها مربوط به پالايشگاههاي نفت مي    
  .باشد رقم ناچيز مي *      .باشند قدماتي ميارقام م  ▪
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  سهم انواع حاملهاي انرژي در عرضه انرژي اوليه )  : 1-22(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1346 1347 1348 1349 1350 1351

    عرضه انرژي اوليه -1      
 توليد 

 نفت خام  75/98 80/98 84/98 86/97 29/96 60/95

 گازطبيعي  57/0 57/0 55/0 58/1 16/3 78/3

 زغالسنگ 10/0 10/0 10/0 10/0 09/0 15/0

  سوختهاي غيرتجاري 47/0 41/0 34/0 28/0 22/0 19/0
 انرژي آبي 10/0 12/0 17/0 18/0 24/0 28/0

  انرژيهاي تجديدپذير — — — — — —
 كل توليد انرژي اوليه 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

        
  عرضه كل انرژي اوليهنسبت واردات به

  )سوآپ(نفت خام   —  —  —  —  —  —
 هاي نفتي فرآورده — — — — — —

  گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
 زغالسنگ — — — — — 11/0

  برق  —  —  —  —  —  —
 كل واردات ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 11/0

        
 نسبت صادرات به توليد انرژي اوليه

 هاي نفتي  نفت خام و فرآورده 07/93 77/92 98/92 24/93 27/91 88/90

 گازطبيعي  — — — 43/0 07/2 67/2

  زغالسنگ  —  —  —  —  —  —
  برق  —  —  —  —  —  —

 كل صادرات  07/93 77/92 98/92 67/93 34/93 56/93

        
 نسبت بخش تبديلات به عرضه كل -2

 انرژي اوليه

  تبديلات   •  •  •  •  •  •
  تبديلتلفات 41/2 66/2 70/3 15/4 91/4 48/5

 مصارف بخش انرژي 20/26 91/25 90/17 80/18 13/16 70/11

 كل مصرف در بخش انرژي 61/28 57/28 60/21 95/22 04/21 18/17

82/82 96/78 05/77 40/78 43/71 39/71 
 نسبت مصرف نهائي به عرضه كل -3

 انرژي اوليه
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  ادامه... يه سهم انواع حاملهاي انرژي در عرضه انرژي اول )  : 1-22( جدول 
  ) درصد(

 شرح 1352 1353 1354 1355 1356 1357
    عرضه انرژي اوليه -1      

 توليد 
 نفت خام  92/95 80/95 17/95 48/95 23/95 54/95

 گازطبيعي  60/3 69/3 26/4 96/3 18/4 51/3

 زغالسنگ 13/0 13/0 14/0 14/0 14/0 16/0

  غيرتجاريسوختهاي  16/0 15/0 17/0 15/0 15/0 19/0
 انرژي آبي 20/0 23/0 26/0 27/0 30/0 60/0

  انرژيهاي تجديدپذير — — — — — —
 كل توليد انرژي اوليه 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

        
 نسبت واردات به عرضه كل انرژي اوليه

  )سوآپ(نفت خام   —  —  —  —  —  —
 هاي نفتي فرآورده — — — 19/0 24/0 66/1

  گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
 زغالسنگ 23/0 21/0 24/0 17/0 14/0 13/0

  برق  —  —  —  —  —  —
 كل واردات 23/0 21/0 24/0 36/0 38/0 79/1

        
 نسبت صادرات به توليد انرژي اوليه

 هاي نفتي  نفت خام و فرآورده 95/90 16/90 67/87 86/87 98/85 32/82

 گازطبيعي  45/2 51/2 92/2 59/2 72/2 00/2
  زغالسنگ  —  —  01/0  —  —  —
  برق  —  —  —  —  —  —

 كل صادرات  40/93 66/92 60/90 45/90 70/88 32/84

        
 نسبت بخش تبديلات به عرضه كل -2

 انرژي اوليه
  تبديلات   •  •  •  •  •  •
 تلفات تبديل 52/6 48/7 07/8 78/7 11/8 06/10

 ف بخش انرژيمصار 06/14 44/13 06/12 24/11 62/9 90/7
 كل مصرف در بخش انرژي 58/20 92/20 13/20 02/19 74/17 97/17

03/82 26/82 98/80 87/79 08/79 42/79 
 نسبت مصرف نهائي به عرضه كل -3

 انرژي اوليه
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  ادامه... سهم انواع حاملهاي انرژي در عرضه انرژي اوليه  )  : 1-22(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1358 1359 1360 1361 1362 1363

    عرضه انرژي اوليه -1      
 توليد 

 نفت خام  75/94 48/92 65/91 23/94 78/93 18/92

 گازطبيعي  12/4 01/5 52/5 18/4 71/4 17/6

 زغالسنگ 20/0 50/0 53/0 32/0 31/0 38/0

  سوختهاي غيرتجاري 28/0 51/0 61/0 30/0 27/0 32/0
 انرژي آبي 64/0 50/1 69/1 97/0 92/0 96/0

  انرژيهاي تجديدپذير — — — — — —
 كل توليد انرژي اوليه 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

        
 نسبت واردات به عرضه كل انرژي اوليه

  )سوآپ(نفت خام   —  —  —  —  —  —
 هاي نفتي فرآورده 39/1 33/1 28/8 62/10 25/17 89/9

  گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
 زغالسنگ 12/0 04/0 13/0 36/0 82/0 57/0

  برق  —  —  —  —  —  —
 كل واردات 50/1 37/1 41/8 99/10 07/18 46/10

        
 نسبت صادرات به توليد انرژي اوليه

 هاي نفتي  نفت خام و فرآورده 55/78 05/56 20/59 76/75 49/72 06/65

 گازطبيعي  66/1 — — — — —

  زغالسنگ  —  —  —  —  —  —
  برق  —  —  —  —  —  —

 كل صادرات  21/80 05/56 20/59 76/75 49/72 06/65

        
 نسبت بخش تبديلات به عرضه كل -2

 انرژي اوليه

  تبديلات   •  •  •  •  •  •
 تلفات تبديل 66/10 32/11 85/11 03/12 86/11 98/11

 مصارف بخش انرژي 43/7 02/5 22/5 03/5 63/4 52/4

 مصرف در بخش انرژيكل  08/18 34/16 07/17 06/17 49/16 50/16

50/83 51/83 94/82 93/82 66/83 92/81 
 نسبت مصرف نهائي به عرضه كل -3

 انرژي اوليه
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  ادامه... سهم انواع حاملهاي انرژي در عرضه انرژي اوليه  )  : 1-22(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1364 1365 1366 1367 1368
    عرضه انرژي اوليه -1     

 توليد 
 نفت خام  63/92 48/91 80/90 06/91 63/89

 گازطبيعي  84/5 33/6 09/7 07/7 70/8

 زغالسنگ 36/0 40/0 38/0 40/0 38/0

  سوختهاي غيرتجاري 29/0 44/0 40/0 35/0 31/0
 انرژي آبي 88/0 35/1 33/1 11/1 98/0

  انرژيهاي تجديدپذير — — — — —
 ليهكل توليد انرژي او 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

       
 نسبت واردات به عرضه كل انرژي اوليه

  )سوآپ(نفت خام   —  —  —  —  —
 هاي نفتي فرآورده 35/16 42/16 99/17 99/16 43/10

  گازطبيعي   —  —  —  —  —
 زغالسنگ 36/0 47/0 35/0 34/0 33/0

  برق  —  —  —  —  —
 كل واردات 71/16 89/16 34/18 33/17 76/10

       
 يد انرژي اوليهنسبت صادرات به تول

 هاي نفتي  نفت خام و فرآورده 09/66 13/65 66/64 60/66 81/63
 گازطبيعي  — — — — —
  زغالسنگ  —  —  —  —  —
  برق  —  —  —  —  —

 كل صادرات  09/66 13/65 66/64 60/66 81/63

       
 نسبت بخش تبديلات به عرضه كل -2

 انرژي اوليه
  تبديلات   •  •  •  •  •
 تلفات تبديل 84/12 97/13 96/13 15/14 81/14

 مصارف بخش انرژي 58/4 36/4 72/3 49/3 61/5
 كل مصرف در بخش انرژي 42/17 33/18 69/17 64/17 43/20

57/79 36/82 31/82 67/81 58/82 
 نسبت مصرف نهائي به عرضه كل -3

 انرژي اوليه
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  ادامه... سهم انواع حاملهاي انرژي در عرضه انرژي اوليه  )  : 1-22(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1369 1370 1371 1372 1373

 
    عرضه انرژي اوليه -1    

 توليد 
 نفت خام  49/87 51/85 52/86 06/85 83/83

 گازطبيعي  24/11 15/13 99/11 44/13 87/14

 زغالسنگ 32/0 28/0 29/0 33/0 33/0

  سوختهاي غيرتجاري 26/0 31/0 26/0 25/0 27/0
 انرژي آبي 70/0 76/0 94/0 91/0 70/0

  انرژيهاي تجديدپذير — — — — *
 كل توليد انرژي اوليه 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

 
      

 نسبت واردات به عرضه كل انرژي اوليه

  )سوآپ(نفت خام   —  —  —  —  —
 هاي نفتي فرآورده 75/8 91/7 99/9 02/8 56/5

  گازطبيعي   —  —  —  —  —
 زغالسنگ 45/0 55/0 50/0 51/0 39/0

  برق  —  —  —  —  —
 كل واردات 21/9 46/8 49/10 53/8 95/5

 
      

 نسبت صادرات به توليد انرژي اوليه
 هاي نفتي  نفت خام و فرآورده 50/66 03/65 50/65 05/63 27/59

 گازطبيعي  96/0 23/1 17/0 — 05/0

  زغالسنگ  01/0  *  01/0  01/0  01/0
  برق  —  —  —  06/0  01/0
 كل صادرات  47/67 26/66 68/65 11/63 34/59

 

      
 نسبت بخش تبديلات به عرضه كل -2

 انرژي اوليه

  تبديلات   •  •  •  •  •
 تلفات تبديل 42/15 59/15 93/14 91/15 02/15

 مصارف بخش انرژي 08/6 00/6 14/6 62/6 40/6

 كل مصرف در بخش انرژي 50/21 60/21 07/21 53/22 42/21

58/78 47/77 93/78 40/78 50/78 
 نسبت مصرف نهائي به عرضه كل -3

 انرژي اوليه
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  ادامه... سهم انواع حاملهاي انرژي در عرضه انرژي اوليه  )  : 1-22(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1374 1375 1376 1377 1378

     
    عرضه انرژي اوليه -1

 توليد 
 نفت خام  75/82 81/81 38/80 82/79 42/76

 گازطبيعي  06/16 93/16 43/18 97/18 57/22

 زغالسنگ 31/0 31/0 29/0 36/0 36/0

  سوختهاي غيرتجاري 23/0 24/0 24/0 19/0 17/0
 انرژي آبي 66/0 71/0 66/0 65/0 48/0

  انرژيهاي تجديدپذير * * * * *
 كل توليد انرژي اوليه 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

     
  

 ه كل انرژي اوليهنسبت واردات به عرض

  )سوآپ(نفت خام   —  —  —  21/0  36/0
 هاي نفتي فرآورده 51/3 43/3 87/2 93/0 81/0
  گازطبيعي   —  —  31/0  41/1  55/1
 زغالسنگ 31/0 40/0 42/0 41/0 42/0

  برق  —  —  —  —  —
 كل واردات 82/3 83/3 60/3 76/2 77/2

     
  

 نسبت صادرات به توليد انرژي اوليه
 هاي نفتي  نفت خام و فرآورده 88/57 49/54 25/52 85/50 16/50

 گازطبيعي  — — — — —

  زغالسنگ  01/0  *  *  *  *
  برق  *  01/0  02/0  02/0  03/0
 كل صادرات  89/57 51/54 26/52 87/50 20/50

     

  
 نسبت بخش تبديلات به عرضه كل -2

 انرژي اوليه

  تبديلات   •  •  •  •  •
 تلفات تبديل 93/15 59/15 06/16 78/15 70/16

 مصارف بخش انرژي 93/7 87/6 37/6 19/7 32/7

 كل مصرف در بخش انرژي 86/23 45/22 43/22 98/22 02/24

98/75 02/77 57/77 55/77 14/76 
 نسبت مصرف نهائي به عرضه كل -3

 انرژي اوليه
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  ادامه... سهم انواع حاملهاي انرژي در عرضه انرژي اوليه  )  : 1-22(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1379 1380  1381 1382 ▪1383

     
    عرضه انرژي اوليه -1

 توليد 
 نفت خام  57/77 )1(48/76  )1(83/72 )1( 09/73 )1( 60/71

 گازطبيعي  61/21 59/22  99/25 66/25 26/27
 زغالسنگ 34/0 33/0  34/0 29/0 28/0
  سوختهاي غيرتجاري 15/0 15/0  11/0 09/0 07/0
 انرژي آبي 32/0 45/0  73/0 87/0 78/0
  انرژيهاي تجديدپذير * *  * * *

 كل توليد انرژي اوليه 00/100 00/100  00/100 00/100 00/100

     
  

 نسبت واردات به عرضه كل انرژي اوليه
  )سوآپ(نفت خام   51/0  22/0  73/0  49/2  88/2
 هاي نفتي فرآورده 21/1 87/1  35/2 21/3 38/4
  گازطبيعي   33/2  14/3  38/3  45/3  30/3
 زغالسنگ 38/0 37/0  33/0 29/0 20/0
  برق  01/0  05/0  06/0  08/0  11/0
 كل واردات 92/3 39/5  05/6 94/6 89/7

       
 نسبت صادرات به توليد انرژي اوليه

  )2(هاي نفتي نفت خام و فرآورده 96/53 09/51  94/52 56/54 75/54
 گازطبيعي  — 13/0  46/0 08/1 04/1
  زغالسنگ  02/0  03/0  01/0  *  03/0
  برق  03/0  04/0  03/0  03/0  05/0
 كل صادرات  01/54 29/51  44/53 67/55 88/55

     

  
 نسبت بخش تبديلات به عرضه كل -2

 انرژي اوليه
  تبديلات   •  -55/1  -76/0 47/0 -96/0
 تلفات تبديل 22/17 73/17  91/17 12/17 74/17
 صارف بخش انرژيم 12/7 31/7  19/7 64/7 68/7
 كل مصرف در بخش انرژي 34/24 05/25  10/25 75/24 42/25

54/75 77/74 66/75  50/76 66/75 
 نسبت مصرف نهائي به عرضه كل -3

 انرژي اوليه

  .                                                   گردد شامل توليد نفت خام، ميعانات و مايعات گازي مي) 1
ها، صادرات مايعات و   به بعد شامل صادرات گازمايع پتروشيمي1380 شامل مبادلات سوآپ نفت خام و از سال 1378- 79سالهاي ) 2

  .              گردد ميعانات گازي و مبادلات سوآپ نفت خام مي
  .باشد رقم ناچيز مي *     . باشند ارقام در دسترس نمي  •    .باشند ارقام مقدماتي مي  ▪
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  هاي انرژي  سهم مصرف كنندگان نهائي در كل مصرف حامل )  : 1-23(دول ج
  ) درصد(

 شرح 1346 1347 1348 1349 1350 1351

    مصرف نهائي -4      
 هاي نفتي   فرآورده

 خانگي و تجاري 99/35 84/35 61/36 69/34 02/34 61/35

 صنعت 31/25 56/25 88/24 93/24 59/24 74/23

 حمل و نقل 76/27 57/27 34/27 19/29 55/29 35/29

  كشاورزي 27/6 46/6 35/6 58/6 58/6 57/6
 مصارف غيرانرژي  67/4 57/4 81/4 61/4 27/5 73/4

 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

        
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  —  —  —  —  —  76/0
 صنعت  57/28 50/37 00/40 90/4 00/5 21/12

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  43/71 50/62 00/60 10/95 00/95 02/87

 كل مصرف گازطبيعي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

        
 زغالسنگ 

 خانگي و تجاري 00/10 09/9 69/7 14/7 45/6 19/3

 مصارف غير انرژي  00/90 91/90 31/92 86/92 55/93 81/96

 كل مصرف زغالسنگ 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

              
 )1(  سوختهاي غيرتجاري 

 خانگي و تجاري  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

              
   برق

  خانگي و تجاري  82/31  00/36  67/36  11/36  88/34  29/35
 صنعت   18/68  00/64  00/60  11/61  79/62  75/62

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
  كشاورزي  —  —  33/3  78/2  33/2  96/1

 ساير مصارف   —  —  —  —  —  —

 كل مصرف برق  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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    جداول ترازنامه انرژي كل كشور 
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  ادامه... هاي انرژي   نهائي در كل مصرف حاملسهم مصرف كنندگان )  : 1-23(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1352 1353 1354 1355 1356 1357

    مصرف نهائي -4      
 هاي نفتي   فرآورده

 خانگي و تجاري 36/33 58/33 22/32 87/31 27/31 22/31

 صنعت 36/23 14/23 27/21 55/21 63/21 59/21

 حمل و نقل 14/31 07/31 80/32 47/33 06/34 31/34

  كشاورزي 89/6 75/6 06/7 05/7 09/7 10/7
 مصارف غيرانرژي  26/5 46/5 66/5 05/6 59/5 78/5

 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

        
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  65/0  70/0  33/1  99/2  60/7  70/9
 صنعت  03/24 69/31 33/35 32/41 67/35 39/22

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  32/75 61/67 33/63 69/55 73/56 91/67

 كل مصرف گازطبيعي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

        
 زغالسنگ

 خانگي و تجاري 13/3 94/2 94/2 86/2 82/2 27/3

  غير انرژي مصارف 87/96 06/97 06/97 14/97 18/97 73/96

 كل مصرف زغالسنگ 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

              
 )1 (  سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

              
   برق

  خانگي و تجاري  92/34  33/33  50/37  77/39  84/41  00/48
 صنعت   49/63  89/63  00/60  95/57  10/55  00/49

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
  كشاورزي  59/1  78/2  50/2  27/2  06/3  00/3

 ساير مصارف   —  —  —  —  —  —

 كل مصرف برق  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... هاي انرژي  نهائي در كل مصرف حاملسهم مصرف كنندگان  )  : 1-23(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1358 1359 1360 1361 1362 1363

    مصرف نهائي -4      
 هاي نفتي   فرآورده

 خانگي و تجاري 11/34 68/31 10/30 06/31 40/31 32/29

 صنعت 25/21 96/23 16/25 84/24 36/23 89/22

 حمل و نقل 52/32 48/31 40/30 55/30 93/30 29/30

  كشاورزي 90/6 27/7 70/7 29/8 24/8 99/7
 مصارف غيرانرژي  23/5 60/5 64/6 26/5 06/6 51/9

 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

        
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  57/21  86/41  26/62  45/55  52/59  78/63
 صنعت  15/9 58/25 48/36 64/43 68/39 58/35

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  28/69 56/32 26/1 91/0 79/0 64/0

 كل مصرف گازطبيعي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

        
 زغالسنگ 

 خانگي و تجاري 24/3 32/3 53/3 82/2 99/1 12/2

 ف غير انرژي مصار 76/96 68/96 47/96 18/97 01/98 88/97

 كل مصرف زغالسنگ 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

              
  )1(  سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

              
   برق

  خانگي و تجاري  91/50  21/52  03/54  62/58  83/57  15/58
 صنعت   36/46  25/44  94/41  55/36  75/36  87/35

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
  كشاورزي  73/2  54/3  03/4  83/4  42/5  98/5

 ساير مصارف   —  —  —  —  —  —

 كل مصرف برق  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... هاي انرژي   نهائي در كل مصرف حاملسهم مصرف كنندگان )  : 1-23(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1364 1365 1366 1367 1368

    مصرف نهائي -4     
 هاي نفتي   فرآورده

 خانگي و تجاري 91/31 45/28 09/29 95/28 89/30

 صنعت 83/23 50/24 78/23 60/23 25/23

 حمل و نقل 31/31 65/32 20/32 55/31 18/32

  كشاورزي 92/8 38/9 56/9 44/9 43/9
 مصارف غيرانرژي  03/5 02/5 36/5 47/6 25/4

 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

       
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  32/68  17/73  76/50  12/49  17/31
 صنعت  02/31 13/26 11/47 59/45 32/52

  حمل و نقل  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  66/0 70/0 13/2 29/5 51/16

 كل مصرف گازطبيعي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

       
 زغالسنگ 

 خانگي و تجاري 43/2 33/2 35/2 21/2 99/1

 مصارف غير انرژي  57/97 67/97 65/97 79/97 01/98

 كل مصرف زغالسنگ 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

            
  )1(اي غيرتجاري  سوخته

 خانگي و تجاري 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

            
   برق

  خانگي و تجاري  00/59  09/62  23/63  77/62  61/60
 صنعت   50/33  75/31  80/27  84/26  41/28

  حمل و نقل  —  —  —  —  —
  كشاورزي  50/7  16/6  73/6  79/7  58/7
 ساير مصارف   —  —  24/2  60/2  41/3

 كل مصرف برق  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... هاي انرژي  سهم مصرف كنندگان نهائي در كل مصرف حامل )  : 1-23(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1369 1370 1371 1372 1373

    مصرف نهائي -4     
 هاي نفتي   فرآورده

 خانگي و تجاري 26/28 70/27 80/28 35/31 86/31

 صنعت 38/23 10/23 85/21 44/15 09/14

 حمل و نقل 81/33 98/33 45/33 95/34 42/39

  كشاورزي 67/9 67/9 37/9 17/8 86/7
 مصارف غيرانرژي  89/4 55/5 53/6 08/10 77/6

 فتي هاي ن كل مصرف فرآورده 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

       
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  90/27  82/30  00/43  44/43  74/47
 صنعت  73/46 49/44 26/40 59/41 57/39

  حمل و نقل  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  37/25 69/24 74/16 97/14 68/12

 كل مصرف گازطبيعي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

       
 زغالسنگ 

 خانگي و تجاري 84/1 62/1 02/2 81/1 81/1

 مصارف غير انرژي  16/98 38/98 98/97 19/98 19/98

 كل مصرف زغالسنگ 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

            
  )1(  سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

 ي غيرتجاري كل مصرف سوختها 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

            
   برق

  خانگي و تجاري  46/59  06/61  94/58  29/60  44/55
 صنعت   39/29  04/28  38/31  92/30  95/33

  حمل و نقل  —  —  —  —  —
  كشاورزي  43/7  17/7  16/6  53/6  91/7
 ساير مصارف   72/3  74/3  52/3  26/2  70/2

 كل مصرف برق  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... هاي انرژي  سهم مصرف كنندگان نهائي در كل مصرف حامل )  : 1-23(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1374 1375 1376 1377 1378

 
    مصرف نهائي -4    

 هاي نفتي   فرآورده

 خانگي و تجاري 39/31 23/30 49/28 00/27 34/26

 صنعت 11/13 46/12 72/14 14/13 15/13

 حمل و نقل 15/41 88/39 95/39 02/40 84/44

  كشاورزي 03/8 39/7 82/6 24/7 73/6
 مصارف غيرانرژي  33/6 04/10 03/10 60/12 94/8

 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

 
      

 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  40/46  81/55  67/57  00/60  89/57
 صنعت  11/42 54/31 57/30 32/25 74/29

  حمل و نقل  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  49/11 65/12 76/11 68/14 37/12

 كل مصرف گازطبيعي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

 
      

 زغالسنگ 
 خانگي و تجاري 90/1 87/1 79/1 66/1 65/1

 مصارف غير انرژي  10/98 13/98 21/98 34/98 35/98

 كل مصرف زغالسنگ 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

  
          

  )1(  سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

  
          

   برق
  خانگي و تجاري  12/55  05/52  58/53  56/54  09/52
 صنعت   17/34  33/36  70/35  04/34  07/34

  حمل و نقل  —  —  —  —  01/0
  كشاورزي  99/7  80/7  77/7  35/8  08/9
 ساير مصارف   71/2  82/3  95/2  05/3  74/4

 كل مصرف برق  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... هاي انرژي  سهم مصرف كنندگان نهائي در كل مصرف حامل )  : 1-23(جدول 
  ) درصد(

 حشر 1379 1380  1381 1382 ▪1383

     
    مصرف نهائي -4

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 50/26 33/25  61/25 65/22 94/20

 صنعت 24/13 68/13  44/13 42/13 52/12

 حمل و نقل 92/47 50/49  46/51 31/53 66/54

  كشاورزي 64/6 09/6  42/5 64/5 40/5
 مصارف غيرانرژي  71/5 40/5  06/4 97/4 49/6

 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 00/100 00/100  00/100 00/100 00/100

     
  

 گازطبيعي 
  خانگي و تجاري  81/61  82/62  04/65  74/63  55/64
 صنعت  96/27 82/25  87/23 44/25 47/25

  حمل و نقل  01/0  01/0  01/0  02/0  16/0
 مصارف غيرانرژي  23/10 35/11  08/11 80/10 82/9

 كل مصرف گازطبيعي  00/100 00/100  00/100 00/100 00/100

     
  

 زغالسنگ
 خانگي و تجاري 61/1 74/1  67/1 77/1 93/1

 مصارف غير انرژي  39/98 26/98  33/98 23/98 07/98

 كل مصرف زغالسنگ  00/100 00/100  00/100 00/100 00/100

          
  

 )1(  سوختهاي غير تجاري 
  تجاريخانگي و 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

          
  

   برق
  خانگي و تجاري  39/51  72/50  04/50  45/49  07/49
 صنعت   95/34  23/34  26/34  95/34  86/34

  حمل و نقل  01/0  02/0  01/0  01/0  07/0
  كشاورزي  68/9  96/10  40/11  68/11  98/11
 ساير مصارف   97/3  07/4  28/4  91/3  01/4

 كل مصرف برق  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

    .باشند ارقام مقدماتي مي  ▪      .گردد سوختهاي غيرتجاري شامل هيزم و زغال چوب  مي) 1
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  سهم بخشها در كل مصرف نهايي  )  : 1-24(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1346 1347 1348 1349 1350 1351
  ئي   مصرف نها-4      

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 34/30 51/30 35/31 41/26 87/25 77/26

 صنعت 35/21 86/21 31/21 90/18 66/18 88/17

 حمل و نقل 41/23 56/23 44/23 15/22 43/22 03/22

  كشاورزي 24/5 59/5 48/5 01/5 00/5 94/4
 مصارف غيرانرژي  93/3 90/3 11/4 50/3 00/4 56/3
 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 27/84 25/85 54/85 97/75 96/75 18/75

        
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  —  —  —  —  —  10/0
 صنعت  37/0 51/0 61/0 63/0 67/0 58/1

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  94/0 85/0 91/0 14/12 66/12 26/11
 گازطبيعي كل مصرف  31/1 36/1 52/1 77/12 33/13 94/12

        
 زغالسنگ

 خانگي و تجاري 19/0 17/0 15/0 13/0 11/0 10/0

 مصارف غير انرژي  69/1 69/1 83/1 63/1 61/1 99/2
 كل مصرف زغالسنگ 87/1 86/1 98/1 75/1 72/1 09/3

              
 )1(  سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري  43/8  29/7  39/6  01/5  22/4  66/3
 كل مصرف سوختهاي تجاري   43/8  29/7  39/6  01/5  22/4  66/3

              
   برق

  خانگي و تجاري  31/1  53/1  67/1  63/1  66/1  79/1
 صنعت   81/2  71/2  74/2  75/2  00/3  18/3

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
  كشاورزي  —  —  15/0  13/0  11/0  10/0

 ساير مصارف   —  —  —  —  —  —
 رقكل مصرف ب  12/4  24/4  57/4  51/4  77/4  07/5

              
  جمع   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... سهم بخشها در كل مصرف نهايي  )  : 1-24(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1352 1353 1354 1355 1356 1357
    مصرف نهائي -4      

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 22/25 22/26 74/25 92/25 02/26 57/26

 صنعت 62/17 08/18 79/17 53/17 99/17 35/18

 حمل و نقل 49/23 28/24 21/26 19/27 35/28 15/29

  كشاورزي 18/5 28/5 66/5 73/5 90/5 03/6
 مصارف غيرانرژي  97/3 27/4 52/4 92/4 96/4 92/4

 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 47/75 12/78 86/79 29/81 27/83 02/85

        
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  09/0  08/0  13/0  29/0  64/0  66/0
 صنعت  20/3 49/3 57/3 99/3 02/3 52/1

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  02/10 45/7 40/6 38/5 81/4 61/4

 كل مصرف گازطبيعي  30/13 02/11 11/10 66/9 48/8 79/6

        
 زغالسنگ

 يخانگي و تجار 09/0 08/0 07/0 06/0 05/0 05/0

 مصارف غير انرژي  68/2 56/2 22/2 97/1 71/1 50/1
 كل مصرف زغالسنگ 76/2 64/2 29/2 03/2 75/1 55/1

              
 )1 (  سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري  02/3  64/2  35/2  93/1  64/1  56/1
 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري  02/3  64/2  35/2  93/1  64/1  56/1

              
   برق

  خانگي و تجاري  90/1  86/1  02/2  03/2  03/2  43/2
 صنعت   45/3  57/3  23/3  95/2  68/2  48/2

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
  كشاورزي  09/0  16/0  13/0  12/0  15/0  15/0

 ساير مصارف   —  —  —  —  —  —
 كل مصرف برق  44/5  59/5  39/5  09/5  86/4  07/5

              
  جمع   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... سهم بخشها در كل مصرف نهايي   )  : 1-24(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1358 1359 1360 1361 1362 1363
    مصرف نهائي -4      

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 79/28 92/26 07/25 28/25 81/25 90/23

 صنعت 94/17 38/20 96/20 23/20 22/19 68/18

 حمل و نقل 48/27 77/26 36/25 86/24 43/25 70/24

  كشاورزي 82/5 20/6 43/6 74/6 77/6 52/6
 مصارف غيرانرژي  42/4 76/4 54/5 28/4 98/4 76/7
 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 46/84 03/85 36/83 40/81 21/82 56/81

        
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  55/1  68/2  68/4  18/5  26/5  30/6
 صنعت  66/0 64/1 74/2 07/4 51/3 51/3

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  98/4 08/2 09/0 08/0 07/0 06/0

 كل مصرف گازطبيعي  19/7 40/6 52/7 33/9 84/8 88/9

        
 زغالسنگ

 خانگي و تجاري 05/0 05/0 06/0 05/0 04/0 04/0

 مصارف غير انرژي  40/1 44/1 55/1 75/1 08/2 76/1
 كل مصرف زغالسنگ  45/1 49/1 61/1 80/1 12/2 80/1

              
 )1(  سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري  74/1  48/1  65/1  31/1  01/1  94/0
 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري   74/1  48/1  65/1  31/1  01/1  94/0

              
   برق

  خانگي و تجاري  63/2  93/2  17/3  61/3  37/3  37/3
 صنعت   40/2  48/2  42/2  25/2  25/2  14/2

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
  كشاورزي  14/0  20/0  24/0  30/0  30/0  32/0

 ساير مصارف   —  —  —  —  —  —
 كل مصرف برق  17/5  60/5  87/5  15/6  15/6  83/5

              
  جمع   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... سهم بخشها در كل مصرف نهايي   )  : 1-24(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1364 1365 1366 1367 1368
    مصرف نهائي -4     

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 35/25 87/22 38/23 17/23 37/23

 صنعت 55/19 71/19 10/19 87/18 59/17

 حمل و نقل 66/25 24/26 86/25 22/25 35/24

  كشاورزي 31/7 54/7 67/7 56/7 13/7
 ف غيرانرژي مصار 12/4 03/4 31/4 17/5 22/3
 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 99/81 39/80 36/80 99/79 66/75

       
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  41/6  00/7  10/5  05/5  54/4
 صنعت  91/2 50/2 74/4 69/4 62/7

  حمل و نقل  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  06/0 07/0 21/0 54/0 40/2

 ف گازطبيعي كل مصر 39/9 57/9 06/10 28/10 56/14

       
 زغالسنگ

 خانگي و تجاري 04/0 04/0 04/0 04/0 03/0

 مصارف غير انرژي  49/1 68/1 52/1 61/1 60/1
 كل مصرف زغالسنگ  53/1 72/1 56/1 64/1 63/1

            
 )1(  سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري  89/0  28/1  20/1  09/1  01/1
 سوختهاي غيرتجاري كل مصرف   89/0  28/1  20/1  09/1  01/1

            
   برق

  خانگي و تجاري  66/3  37/4  31/4  39/4  32/4
 صنعت   08/2  23/2  90/1  88/1  03/2

  حمل و نقل  —  —  —  —  —
  كشاورزي  46/0  43/0  46/0  54/0  54/0
 ساير مصارف   —  —  15/0  18/0  24/0
 كل مصرف برق  20/6  04/7  82/6  99/6  13/7

            
  جمع   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... سهم بخشها در كل مصرف نهايي   )  : 1-24(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1369 1370 1371 1372 1373
    مصرف نهائي -4     

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 14/20 93/18 61/19 84/20 76/20

 صنعت 66/16 78/15 88/14 27/10 18/9

 حمل و نقل 10/24 21/23 78/22 23/23 69/25

  كشاورزي 89/6 61/6 38/6 43/5 12/5
 مصارف غيرانرژي  48/3 79/3 45/4 70/6 41/4
 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 31/71 32/68 10/68 47/66 16/65

       
 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  24/5  74/6  67/9  55/10  31/12
 صنعت  77/8 73/9 06/9 10/10 20/10

  مل و نقلح  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  76/4 40/5 77/3 64/3 27/3

 كل مصرف گازطبيعي  77/18 87/21 49/22 29/24 77/25

       
 زغالسنگ

 خانگي و تجاري 03/0 03/0 03/0 03/0 03/0

 مصارف غير انرژي  60/1 62/1 50/1 52/1 42/1
 كل مصرف زغالسنگ  63/1 65/1 53/1 54/1 45/1

            
 )1(ي غيرتجاري  سوختها

 خانگي و تجاري  87/0  00/1  84/0  80/0  80/0
 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري   87/0  00/1  84/0  80/0  80/0

            
   برق

  خانگي و تجاري  41/4  37/4  15/4  15/4  78/3
 صنعت   18/2  01/2  21/2  13/2  32/2

  حمل و نقل  —  —  —  —  —
  كشاورزي  55/0  51/0  43/0  45/0  54/0
 ساير مصارف   28/0  27/0  25/0  16/0  18/0
 كل مصرف برق  42/7  16/7  04/7  89/6  83/6

            
  جمع   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... سهم بخشها در كل مصرف نهايي   )  : 1-24(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1374 1375 1376 1377 1378

 
    مصرف نهائي -4    

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 08/19 03/19 65/17 98/16 31/15

 صنعت 97/7 84/7 12/9 27/8 64/7

 حمل و نقل 01/25 11/25 75/24 18/25 06/26

  كشاورزي 88/4 65/4 22/4 55/4 91/3
 مصارف غيرانرژي  85/3 32/6 22/6 93/7 20/5

 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 78/60 95/62 95/61 91/62 12/58

 
      

  گازطبيعي
  خانگي و تجاري  00/14  47/15  57/16  65/16  61/18
 صنعت  70/12 74/8 78/8 03/7 56/9

  حمل و نقل  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  47/3 51/3 38/3 07/4 98/3

 كل مصرف گازطبيعي  17/30 72/27 73/28 75/27 14/32

 
      

 زغالسنگ
 خانگي و تجاري 03/0 02/0 02/0 02/0 02/0

 مصارف غير انرژي  33/1 31/1 31/1 36/1 34/1

 كل مصرف زغالسنگ  36/1 33/1 33/1 38/1 36/1

            
 )1(  سوختهاي غيرتجاري

 خانگي و تجاري  69/0  66/0  64/0  51/0  43/0

 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري   69/0  66/0  64/0  51/0  43/0

            
   برق

  خانگي و تجاري  86/3  82/3  94/3  07/4  14/4
 صنعت   39/2  66/2  62/2  54/2  71/2

  حمل و نقل  —  —  —  —  *
  كشاورزي  56/0  57/0  57/0  62/0  72/0
 ساير مصارف   19/0  28/0  22/0  23/0  38/0

 كل مصرف برق  00/7  33/7  35/7  46/7  95/7

            
  جمع   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  دامها... سهم بخشها در كل مصرف نهايي   )  : 1-24(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1379 1380  1381 1382 ▪1383

     
    مصرف نهائي -4

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 06/15 33/14  97/13 98/11 59/10

 صنعت 52/7 74/7  33/7 10/7 33/6

 حمل و نقل 23/27 00/28  07/28 20/28 66/27

  كشاورزي 77/3 44/3  96/2 98/2 73/2
 مصارف غيرانرژي  24/3 06/3  22/2 63/2 28/3

 هاي نفتي  كل مصرف فرآورده 82/56 57/56  55/54 90/52 60/50

     
  

 گازطبيعي 

  خانگي و تجاري  50/20  90/20  01/23  46/23  37/25
 صنعت  28/9 59/8  45/8 37/9 01/10
  حمل و نقل  —  *  *  *  06/0
 مصارف غيرانرژي  39/3 78/3  92/3 97/3 86/3
 كل مصرف گازطبيعي  17/33 27/33  38/35 81/36 31/39

     
  

 زغالسنگ
 خانگي و تجاري 02/0 02/0  02/0 02/0 02/0

 مصارف غير انرژي  34/1 20/1  17/1 04/1 88/0

 كل مصرف زغالسنگ  36/1 22/1  19/1 06/1 90/0

          
  

 )1(  سوختهاي غيرتجاري 
 خانگي و تجاري  39/0  37/0  26/0  23/0  18/0

 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري  39/0  37/0  26/0  23/0  18/0

          
  

   برق

  خانگي و تجاري  24/4  35/4  31/4  45/4  42/4
 صنعت   88/2  93/2  95/2  15/3  14/3
  حمل و نقل  *  *  *  *  01/0
  كشاورزي  80/0  94/0  98/0  05/1  08/1
 ساير مصارف   33/0  35/0  37/0  35/0  36/0
 كل مصرف برق  25/8  57/8  62/8  00/9  01/9

            
  جمع   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

  .گردد سوختهاي غيرتجاري شامل هيزم و زغال چوب  مي) 1
  .باشد رقم ناچيز مي  *      .  باشند ارقام مقدماتي مي  ▪
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  سهم حاملهاي مختلف انرژي در تأمين انرژي بخشها  )  : 1-25(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1346 1347 1348 1349 1350 1351
 خانگي و تجاري       

 هاي نفتي  فرآورده 35/75 25/77 23/79 62/79 18/81 62/82
 گازطبيعي  — — — — — 30/0
  زغالسنگ  47/0  43/0  38/0  38/0  35/0  30/0
 سوختهاي غيرتجاري 93/20 45/18 15/16 09/15 24/13 28/11
  برق 26/3 86/3 23/4 91/4 23/5 49/5

 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100
        

 صنعت 
 هاي نفتي  فرآورده  02/87  16/87  42/86  83/84  58/83  04/79

 گازطبيعي  53/1 03/2 47/2 81/2 99/2 99/6
  برق 45/11 81/10 11/11 36/12 43/13 97/13
 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

        
 مل و نقل ح

 هاي نفتي  فرآورده 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100
 گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
  برق — — — — — —

 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100
              

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  00/100  00/100  28/97  56/97  83/97  04/98
 برق  —  —  72/2  44/2  17/2  96/1

 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
        

 نيروگاهها 
  هاي نفتي  فرآورده 50/72 21/70 93/63 82/65 49/49 29/37
  گازطبيعي  50/2 13/2 64/1 27/1 08/8 10/16
  انرژي آبي  00/25 66/27 43/34 91/32 42/42 61/46

  هاي تجديد پذيرانرژي  —  —  —  —  —  —
 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

        
 پالايشگاهها

  هاي نفتي  فرآورده 49/74 23/75 67/58 67/66 22/65 05/51
  گازطبيعي  98/23 90/22 67/38 28/31 61/32 45/45
  برق  53/1 87/1 67/2 05/2 17/2 50/3

 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... سهم حاملهاي مختلف انرژي در تأمين انرژي بخشها  )  : 1-25(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1352 1353 1354 1355 1356 1357
 خانگي و تجاري       

 هاي نفتي  فرآورده 19/83 92/84 91/84 77/85 63/85 95/84
 ازطبيعي گ 28/0 25/0 44/0 96/0 12/2 11/2
  زغالسنگ  28/0  25/0  22/0  19/0  16/0  16/0
 سوختهاي غيرتجاري  97/9 54/8 76/7 38/6 40/5 99/4
  برق 27/6 03/6 67/6 70/6 69/6 78/7

 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100
        

 صنعت 
 ي هاي نفت فرآورده  60/72  91/71  33/72  63/71  94/75  09/82

 گازطبيعي  17/13 89/13 52/14 31/16 76/12 80/6
  برق 23/14 20/14 15/13 06/12 30/11 11/11
 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

        
 حمل و نقل 

 هاي نفتي  فرآورده 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100
 گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
  برق — — — — — —

 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100
              

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  37/98  14/97  66/97  02/98  54/97  54/97
 برق  63/1  86/2  34/2  98/1  46/2  46/2

 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
        

 نيروگاهها 
  هاي نفتي  فرآورده 10/48 21/40 52/46 24/48 93/44 75/45
  گازطبيعي  05/24 47/32 00/30 45/27 77/32 51/25
  انرژي آبي  85/27 32/27 48/23 31/24 30/22 74/28

  انرژيهاي تجديد پذير  —  —  —  —  —  —
 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

        
 هاپالايشگاه

  هاي نفتي  فرآورده 85/65 67/66 88/71 50/67 69/76 21/84
  گازطبيعي  71/31 05/31 45/25 00/30 76/20 63/12
  برق  44/22 28/2 68/2 50/2 54/2 16/3

 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... بخشها سهم حاملهاي مختلف انرژي در تأمين انرژي  )  : 1-25(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1358 1359 1360 1361 1362 1363

 خانگي و تجاري       
 هاي نفتي  فرآورده 84/82 05/79 40/72 37/71 72/72 14/69
 گازطبيعي  46/4 86/7 52/13 61/14 82/14 22/18
  زغالسنگ  14/0  15/0  16/0  14/0  12/0  11/0
 ي غيرتجاري سوختها 00/5 35/4 75/4 70/3 86/2 73/2
  برق 57/7 59/8 15/9 18/10 49/9 80/9

 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

      
  

 صنعت 
 هاي نفتي  فرآورده  46/85  20/83  11/80  20/76  29/77  92/76
 گازطبيعي  13/3 68/6 49/10 34/15 10/14 47/14
  برق 41/11 12/10 40/9 47/8 60/8 60/8

 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

      
  

 حمل و نقل 
 هاي نفتي  فرآورده 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

 گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
  برق — — — — — —

 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

            
  

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  64/97  89/96  45/96  79/95  55/95  93/94
 برق  36/2  11/3  55/3  21/4  45/4  07/5

 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

      
  

 نيروگاهها 
  هاي نفتي  فرآورده 90/39 16/40 25/42 19/38 08/43 41/47
  گازطبيعي  08/38 05/37 98/34 07/41 93/39 46/38
  انرژي آبي  02/22 80/22 77/22 74/20 99/16 13/14

  انرژيهاي تجديد پذير  —  —  —  —  —  —
 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

      
  

 پالايشگاهها
  هاي نفتي  فرآورده 38/82 17/80 72/88 01/86 08/86 38/85
  گازطبيعي  51/14 53/16 52/7 49/10 76/10 87/12
  برق  11/3 31/3 76/3 50/3 16/3 75/1

 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... سهم حاملهاي مختلف انرژي در تأمين انرژي بخشها  )  : 1-25(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1364 1365 1366 1367 1368
 خانگي و تجاري      

 هاي نفتي  فرآورده 74/69 31/64 70/68 67/68 23/70
 گازطبيعي  65/17 69/19 00/15 97/14 64/13

  زغالسنگ  10/0  11/0  11/0  11/0  10/0
 سوختهاي غيرتجاري  46/2 61/3 54/3 25/3 04/3
  برق 06/10 28/12 66/12 00/13 99/12
 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

       
 صنعت 

 هاي نفتي  فرآورده  67/79  63/80  23/74  20/74  58/64
 گازطبيعي  87/11 23/10 41/18 43/18 98/27
  برق 46/8 14/9 36/7 37/7 44/7

 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100
       

 حمل و نقل 
 هاي نفتي  فرآورده 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

  گازطبيعي  —  —  —  —  —
  برق — — — — —

 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100
            

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  03/94  56/94  37/94  27/93  96/92

 برق  97/5  44/5  63/5  73/6  04/7
 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

       
 نيروگاهها 

  هاي نفتي  فرآورده 64/51 34/50 36/41 84/42 47/39
  گازطبيعي  95/35 52/33 47/42 44/43 63/47
  انرژي آبي  41/12 14/16 17/16 72/13 90/12

  انرژيهاي تجديد پذير  —  —  —  —  —
 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

       
 پالايشگاهها

   هاي نفتي فرآورده 03/86 95/83 62/83 83/83 73/82
  گازطبيعي  73/11 20/14 56/13 37/14 39/14
  برق  23/2 85/1 82/2 80/1 88/2

 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... سهم حاملهاي مختلف انرژي در تأمين انرژي بخشها  )  : 1-25(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1369 1370 1371 1372 1373
 خانگي و تجاري      

 هاي نفتي  فرآورده 63/65 91/60 20/57 29/57 10/55
 گازطبيعي  06/17 69/21 21/28 01/29 67/32

  زغالسنگ  10/0  09/0  09/0  08/0  07/0
 سوختهاي غيرتجاري  85/2 23/3 44/2 21/2 12/2
  برق 37/14 08/14 06/12 42/11 05/10
 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

       
 صنعت 

 هاي نفتي  فرآورده  34/60  34/57  91/56  63/45  31/42
 گازطبيعي  76/31 36/35 64/34 90/44 01/47
  برق 89/7 30/7 45/8 47/9 68/10
 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

       
 حمل و نقل 

 هاي نفتي  فرآورده 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100
 گازطبيعي   —  —  —  —  —
  برق — — — — —

 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100
            

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  59/92  78/92  63/93  35/92  46/90

 برق  41/7  22/7  37/6  65/7  54/9
 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

       
 نيروگاهها 

  هاي نفتي  فرآورده 70/38 66/36 25/34 98/35 35/35
  گازطبيعي  09/52 52/53 25/53 30/53 74/56
  انرژي آبي  21/9 81/9 50/12 72/10 91/7
  انرژيهاي تجديد پذير  —  —  —  —  *

 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
       

 پالايشگاهها
  هاي نفتي  آوردهفر 33/72 16/62 41/58 96/39 23/48
  گازطبيعي  53/24 14/35 05/35 69/57 46/49

  برق  14/3 70/2 54/6 35/2 31/2
 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... سهم حاملهاي مختلف انرژي در تأمين انرژي بخشها  )  : 1-25(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1374 1375 1376 1377 1378

 نگي و تجاري خا     
 هاي نفتي  فرآورده 67/50 79/48 47/45 43/44 76/39
 گازطبيعي  18/37 66/39 69/42 55/43 32/48
  زغالسنگ  07/0  06/0  06/0  06/0  06/0
 سوختهاي غيرتجاري  83/1 70/1 64/1 32/1 12/1
  برق 25/10 78/9 14/10 64/10 75/10
 رف انرژي كل مص 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

 
      

 صنعت 
 هاي نفتي  فرآورده  54/34  74/40  42/44  37/46  38/38
 گازطبيعي  08/55 42/45 80/42 40/39 02/48
  برق 38/10 84/13 78/12 23/14 60/13
 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

 
      

 حمل و نقل 
 هاي نفتي  وردهفرآ 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

 گازطبيعي   —  —  —  —  —
  برق — — — — *

 كل مصرف انرژي  00/100 00/100 00/100 00/100 00/100

  
          

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  70/89  05/89  09/88  97/87  42/84
 برق  30/10  95/10  91/11  03/12  58/15

 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

 
      

 نيروگاهها 
  هاي نفتي  فرآورده 70/37 81/37 81/33 22/23 81/25
  گازطبيعي  12/55 08/55 98/59 71/70 26/70

  انرژي آبي  17/7 10/7 21/6 06/6 91/3
  انرژيهاي تجديد پذير  *  *  01/0  02/0  03/0

 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

 
      

 پالايشگاهها
  هاي نفتي  فرآورده 10/50 70/49 37/48 10/42 40/36
  گازطبيعي  69/47 08/48 10/49 00/55 20/61
  برق  21/2 22/2 53/2 90/2 40/2

 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100
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  ادامه... سهم حاملهاي مختلف انرژي در تأمين انرژي بخشها  )  : 1-25(جدول 
  )   درصد(

 شرح 1379 1380  1381 1382 ▪1383

 خانگي و تجاري      
 هاي نفتي  فرآورده 44/37 84/35  60/33 85/29 11/26
 گازطبيعي  99/50 29/52  34/55 44/58 52/62
  زغالسنگ  05/0  05/0  05/0  05/0  04/0
 سوختهاي غيرتجاري  97/0 93/0  64/0 58/0 44/0
  برق 55/10 88/10  37/10 08/11 89/10
 كل مصرف انرژي  00/100 00/100  00/100 00/100 00/100

     
  

 صنعت 
 هاي نفتي  فرآورده  23/38  17/40  15/39  20/36  50/32
 گازطبيعي  12/47 60/44  09/45 76/47 38/51
  برق 65/14 23/15  76/15 04/16 12/16
 كل مصرف انرژي  00/100 00/100  00/100 00/100 00/100

     
  

 حمل و نقل 
 هاي نفتي  فرآورده 99/99 98/99  98/99 98/99 75/99
 گازطبيعي   01/0  01/0  02/0  02/0  23/0
  برق * 01/0  * * 02/0

 كل مصرف انرژي  00/100 00/100  00/100 00/100 00/100

          
  

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  52/82  57/78  06/75  96/73  69/71
 برق  48/17  43/21  94/24  04/26  31/28
 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

     
  

 نيروگاهها 
  هاي نفتي  فرآورده 43/26 74/26  50/23 01/19 88/20
  گازطبيعي  85/70 73/69  31/71 23/74 19/73
  انرژي آبي  69/2 51/3  17/5 74/6 89/5
  انرژيهاي تجديد پذير  03/0  02/0  02/0  02/0  03/0

 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

     
  

 )1 (پالايشگاهها
  هاي نفتي  فرآورده 42/31 88/22  20/16 36/14 40/10
  گازطبيعي  51/66 65/74  49/81 58/83 73/87
  برق  06/2 47/2  31/2 06/2 88/1

 كل مصرف انرژي   00/100  00/100  00/100  00/100  00/100

  گردد و ارقام  صرف گازطبيعي شامل سوخت پالايشگاههاي نفت، گاز و ايستگاههاي تقويت فشار مي ميزان م1372-83طي سالهاي ) 1
  . باشد سالهاي قبل تنها مربوط به پالايشگاههاي نفت مي     
 . باشد رقم ناچيز مي  *        .    باشند ارقام مقدماتي مي  ▪
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  ت به تفكيك اجزاءرشد سالانه عرضه انرژي اوليه و بخش تبديلا )  : 1-26(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1347 1348 1349 1350 1351 1352 1353

 
    عرضه انرژي اوليه -1      

 توليد 
 نفت خام  97/9 19/18 45/13 57/18 65/11 96/15 45/2

 گازطبيعي  09/9 00/15 09/226 78/141 56/34 97/9 22/5

 زغالسنگ  00/10 18/18 69/7 71/5 30/97 -42/3 03/6

  سوختهاي غيرتجاري -44/4 -33/2 -76/4 -00/5 -63/2 -41/5 -86/2
 انرژي آبي 00/30 54/61 81/23 54/61 95/30 -00/20 45/20

  انرژيهاي تجديدپذير — — — — — — —
 كل توليد 92/9 14/18 58/14 51/20 46/12 56/15  58/2

 
        

 واردات

  )سوآپ(نفت خام   —  —  —  —  —  —  —
 هاي نفتي رآوردهف — — — — — —  —
  گازطبيعي   —  —  —  —  —  —  —
 زغالسنگ — — — — — 71/135  06/6

  برق  —  —  —  —  —  —  —
 كل واردات ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 71/135  06/6

 
        

 صادرات 
 هاي نفتي  نفت خام و فرآورده 56/9 41/18 90/14 96/17 99/11 65/15 69/1

 عي گازطبي — — — 61/483 22/45 80/5 12/5

  زغالسنگ  —  —  —  —  —  —  —
  برق  —  —  —  —  —  —  —
 كل صادرات  56/9 41/18 43/15 08/20 73/12 37/15  78/1

                
 المللي هاي بين سوخت كشتي — — -22/22 -29/14 67/116 -08/23 -00/10

 عرضه كل انرژي اوليه 43/10 45/1 75/23 98/9 06/7 41/19  80/11

 
        

  بخش تبديلات-2

  تبديلات   •  •  •  •  •  •  •
 تلفات تبديل 22/22 91/40 71/38 23/30 64/19 79/41 42/28

 مصارف بخش انرژي 18/9 -91/29 00/30 -64/5 -28/22 36/43 83/6

 كل مصرف در بخش انرژي 28/10 -31/23 49/31 84/0 -50/12 86/42  67/13

  نهائي  كل مصرف-3 49/10 36/11 61/21 70/12 27/12 54/14  31/11
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  ادامه... رشد سالانه عرضه انرژي اوليه و بخش تبديلات به تفكيك اجزاء  )  : 1-26(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1354 1355 1356 1357 1358 1359

      
    عرضه انرژي اوليه -1

 توليد 
 نفت خام  -55/10 51/9 -00/4 -04/25 -72/18 -02/57

 ازطبيعي گ 78/3 71/1 45/1 -27/37 -69/3 -53/46

 زغالسنگ  -01/2 10/4 -98/0 -56/15 67/6 99/6

  سوختهاي غيرتجاري 65/2 -58/4 -60/0 -95/6 13/20 -19/19
 انرژي آبي 89/1 81/14 45/6 48/48 -27/13 53/3

  انرژيهاي تجديدپذير — — — — — —
 كل توليد -96/9 16/9 -75/3 -29/25 -04/18 -97/55

      
  

 واردات
  )سوآپ(نفت خام   —  —  —  —  —  —

 هاي نفتي فرآورده — — 00/50 67/566 -00/10 -11/11
  گازطبيعي   —  —  —  —  —  —

 زغالسنگ 57/28 -00/20 -56/5 -82/8 -23/3 -67/66
  برق  —  —  —  —  —  —

 كل واردات 57/28 89/68 68/23 51/358 -51/9 -38/15

      
  

 صادرات 
هاي نفتي  نفت خام و فرآورده -44/12 39/9 -80/5 -46/28 -80/21 -58/68
 گازطبيعي  87/4 -15/3 20/1 -18/45 -10/32 -00/100

  زغالسنگ  —  —  —  —  —  —
  برق  —  —  —  —  —  —

 كل صادرات  -97/11 98/8 -60/5 -98/28 -04/22 -23/69

              
 المللي هاي بين سوخت كشتي -11/11 -00/25 67/66 -00/30 86/42 -00/10

 عرضه كل انرژي اوليه 98/13 88/14 91/14 -96/1 09/8 -23/7

      
  
  بخش تبديلات-2

  تبديلات   •  •  •  •  •  •
 تلفات تبديل 95/22 67/10 88/19 61/21 46/14 -44/1

 مصارف بخش انرژي 28/2 14/7 -67/1 -49/19 58/1 -31/37

 كل مصرف در بخش انرژي 68/9 56/8 14/7 69/0 80/8 -17/16

  كل مصرف نهائي -3 12/15 47/16 73/16 -24/2 93/7 -26/5
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  ادامه... رشد سالانه عرضه انرژي اوليه و بخش تبديلات به تفكيك اجزاء  )  : 1-26(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1360 1361 1362 1363 1364 1365

      
    عرضه انرژي اوليه -1

 توليد 
 نفت خام  -81/2 25/86 93/0 -51/12 69/5 -97/12

 گازطبيعي  19/8 22/37 25/14 50/16 -52/0 -34/4

 زغالسنگ  50/5 17/7 -22/1 62/8 85/0 -53/2

  سوختهاي غيرتجاري 39/16 -21/11 -47/6 11/3 -36/3 68/33
 انرژي آبي 23/10 12/4 -96/3 -22/7 -33/3 48/34

  انرژيهاي تجديدپذير — — — — — —
 ليدكل تو  -92/1 14/81 41/1 -99/10 17/5 -88/11

      
  

 واردات

  )سوآپ(نفت خام   —  —  —  —  —  —
 هاي نفتي فرآورده  38/559 13/43 03/95 -50/36 86/70 -63/5

  گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
 زغالسنگ  00/230 12/212 87/170 -94/22 -35/35 02/23

  برق  —  —  —  —  —  —
 كل واردات  39/549 73/45 53/97 -89/35 08/65 -02/5

      
  

  صادرات
هاي نفتي  نفت خام و فرآورده 60/3 81/131 -97/2 -11/20 83/6 -15/13

 گازطبيعي  — — — — — —

  زغالسنگ  —  —  —  —  —  —
  برق  —  —  —  —  —  —

 كل صادرات   60/3 81/131 -97/2 -11/20 83/6 -15/13

              
 المللي هاي بين سوخت كشتي  * -89/88 00/50 33/33 -00/50 00/350

 عرضه كل انرژي اوليه  72/5 52/11 12/20 78/10 32/3 -04/6

      
  
  بخش تبديلات-2

  تبديلات   •  •  •  •  •  •
 تلفات تبديل 62/10 25/13 42/18 85/11 82/10 19/2

 مصارف بخش انرژي 92/9 52/7 49/10 23/8 68/4 -61/10

 كل مصرف در بخش انرژي  41/10 49/11 08/16 83/10 13/9 -17/1

  كل مصرف نهائي -3  80/4 52/11 95/20 77/10 18/2 -07/7
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  ادامه... رشد سالانه عرضه انرژي اوليه و بخش تبديلات به تفكيك اجزاء  )  : 1-26(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1366 1367 1368 1369 1370 1371

      
    عرضه انرژي اوليه -1

 توليد 
 نفت خام  06/12 65/4 21/15 89/10 43/4 27/8

 گازطبيعي  32/26 17/4 00/44 65/46 08/25 -45/2

 زغالسنگ  92/6 51/10 20/12 -35/4 -59/6 25/9

  سوختهاي غيرتجاري 34/2 -12/8 59/3 -93/6 94/28 -78/9
 انرژي آبي 97/11 -98/12 63/2 -80/18 79/15 73/32

  انرژيهاي تجديدپذير — — — — — —
 كل توليد 90/12  36/4 05/17 60/13 86/6 99/6

      
  

 واردات
  )سوآپ(نفت خام   —  —  —  —  —  —

 هاي نفتي فرآورده 57/18  -62/4 -89/28 -25/8 57/1 06/36
  گازطبيعي   —  —  —  —  —  —

 زغالسنگ -71/18  -72/0 59/11 35/49 96/36 -59/1
  برق  —  —  —  —  —  —

 كل واردات 55/17  -54/4 -08/28 -47/6 31/3 61/33

      
  

 صادرات 
هاي نفتي  نفت خام و فرآورده 09/12 48/7 15/12 40/18 49/4 77/7
 گازطبيعي  — — —  * 64/36 -47/85

  زغالسنگ  —  —  —  89/88  -24/88  0/650
  برق  —  —  —  —  —  —

 كل صادرات  09/12  48/7 15/12 12/20 93/4 06/6

              
 المللي هاي بين سوخت كشتي 56/55 14/7 00/80 -63/29 32/26 -17/29

 عرضه كل انرژي اوليه 23/8  01/1 85/15 29/9 43/12 72/7

      
  
  بخش تبديلات-2

  تبديلات   •  •  •  •  •  •
 تلفات تبديل 19/8 34/2 30/21 79/13 65/13 14/3

 مصارف بخش انرژي -50/7 -41/5 43/86 39/18 00/11 20/10

 كل مصرف در بخش انرژي 46/4  71/0 18/34 05/15 90/12 11/5

  كل مصرف نهائي -3 08/9  07/1 93/11 81/7 30/12 44/8
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  ادامه... رشد سالانه عرضه انرژي اوليه و بخش تبديلات به تفكيك اجزاء  )  : 1-26(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1372 1373 1374 1375 1376 1377
 

     
    عرضه انرژي اوليه -1

 توليد 
 نفت خام  84/5 -86/1 37/2 -82/7 -47/0 97/1

 گازطبيعي  72/20 17/10 96/11 -71/1 30/10 69/5

 زغالسنگ  70/23 -93/1 -54/2 -90/5 -28/4 01/26

  سوختهاي غيرتجاري 07/3 19/6 -74/12 -45/0 21/1 -83/17
 انرژي آبي 96/4 -16/24 -18/2 43/1 -27/6 61/1

  انرژيهاي تجديدپذير — — 48/1158 63/8 95/59 83/159
 كل توليد 66/7 -43/0  71/3 -76/6 31/1 67/2

 
     

  
 واردات

  )سوآپ(نفت خام   —  —  —  —  —  —
 هاي نفتي فرآورده -52/11 -86/26  -35/34 -30/0 -18/12 -17/66
  گازطبيعي   —  —  —  —  —  47/372

 زغالسنگ 75/11 -08/19  -10/17 87/29 30/11 73/2
  برق  —  —  —  —  —  —

 رداتكل وا -40/10 -39/26  -22/33 16/2 -20/1 -21/14
 

     
  

 صادرات 
هاي نفتي  نفت خام و فرآورده 63/3 -40/6 28/1 -22/12 -87/2 -07/0

 گازطبيعي  — — — — — —

  زغالسنگ  96/525  -47/84  -68/60  17/17  -45/95  68/76
  برق  —  07/2  -30/20  59/144  94/35  20/18
 كل صادرات  46/3 -39/6  19/1 -20/12 -87/2 -06/0

              
 المللي هاي بين سوخت كشتي 84/71 24/44 15/6 -29/2 00/0 -13/33

 عرضه كل انرژي اوليه 21/10 59/5  02/4 95/1 05/5 15/4

 
     

  
  بخش تبديلات-2

  تبديلات   •  •  •  •  •  •
 تلفات تبديل 45/17 -30/0 31/10 -24/0 26/8 34/2

 مصارف بخش انرژي 77/18 16/2 85/28 -74/11 -52/2 61/17
 كل مصرف در بخش انرژي 83/17 43/0  85/15 -06/4 96/4 67/6

  كل مصرف نهائي -3 17/8 10/7  80/0 83/3 08/5 42/3
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  ادامه... رشد سالانه عرضه انرژي اوليه و بخش تبديلات به تفكيك اجزاء  )  : 1-26(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1378 1379 1380  1381 1382 ▪1383

    عرضه انرژي اوليه -1      
 توليد 

 نفت خام  -97/7 26/11 )1( -13/2  )1( -84/5 )1( 13/15 )1( 24/4
 گازطبيعي  34/14 97/4 74/3  78/13 26/13 08/13
 زغالسنگ -72/4 29/6 -60/4  40/2 -97/1 54/2
  سوختهاي غيرتجاري -43/13 -13/6 -98/1  -68/23 -37/7 -66/16

  آبيانرژي -44/29 -27/26 62/38  26/59 27/37 -25/4
  انرژيهاي تجديدپذير 07/99 46/4 -81/7  -68/9 -16/8 00/90
 كل توليد -87/3 61/9 -74/0  -11/1 72/14 41/6

        
 واردات

  )سوآپ(نفت خام   72/79 65/48 -92/55  12/257 03/262 67/23
 هاي نفتي فرآورده -04/10  11/55  40/57  80/35  47/45  86/45

  گازطبيعي   24/13 79/55 37/37  90/16 58/8 19/2
 زغالسنگ 70/3 -77/4 -25/0  -79/5 -74/5 -08/25
  برق  ـــ  34/108  59/439  23/31  34/52  74/45
 كل واردات 37/9 84/46 65/29  22/31 02/48 08/22

        
 صادرات 

 )2(هاي نفتي نفت خام و فرآورده -18/5 91/17 -01/6  46/2 22/18 79/6
 گازطبيعي  — — —  02/257 91/167 85/2
  زغالسنگ  50/1070  98/366  25/88  -29/80  -10/12  04/496
  برق  00/40  -43/0  00/22  -61/24  13/16  00/100

 كل صادرات  -15/5 93/17 -73/5  03/3 51/19 81/6
              
 المللي هاي بين سوخت كشتي 62/54 -82/45 -70/85  -86/67 29/123 *

 ه كل انرژي اوليهعرض 46/3 50/3 85/1  48/8 43/6 73/6

        
  بخش تبديلات-2

  تبديلات  •  •  •  -65/46 -19/166 -00/316
 تلفات تبديل 44/9 76/6 89/4  58/9 70/1 62/10

 مصارف بخش انرژي 30/5 63/0 61/4  68/6 04/13 33/7
 كل مصرف در بخش انرژي 14/8 89/4 -68/1  38/12 30/10 49/3

  كل مصرف نهائي -3 07/2 07/3 99/2  29/7 18/5 82/7

  .                                                   گردد شامل توليد نفت خام، ميعانات و مايعات گازي مي) 1
ها، صادرات مايعات و   به بعد شامل صادرات گازمايع پتروشيمي1380 شامل مبادلات سوآپ نفت خام و از سال 1378- 79سالهاي ) 2

  .              گردد دلات سوآپ نفت خام ميميعانات گازي و مبا
  .باشد رقم ناچيز مي *     . باشند ارقام در دسترس نمي  •    .باشند ارقام مقدماتي مي  ▪
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  رشد سالانه مصرف نهائي حاملهاي انرژي در بخشهاي مختلف )  : 1-27(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1347 1348 1349 1350 1351 1352 1353

 
  هائي   مصرف ن-4      

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 43/11 09/14 33/2 50/10 51/16 60/7  91/15
 صنعت 01/13 71/8 23/8 10/11 50/7 00/13  05/14
 حمل و نقل 14/11 74/10 30/15 06/14 59/10 84/21  88/14
  كشاورزي 25/15 85/9 76/11 78/12 11/11 40/20  79/12
 مصارف غيرانرژي  52/9 39/17 70/3 57/28 ـــ 78/27  57/19
 هاي نفتي كل مصرف فرآورده 90/11 67/11 01/8 67/12 32/11 86/14  13/15

 
        

 گازطبيعي 
  خانگي و تجاري  —  —  —  —  —  —  —

 صنعت  00/50 33/33 00/25 00/20 67/166 25/131  62/21
  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —  —

 صارف غيرانرژي م — 00/20 67/1516 53/17 — 75/1  -24/17
 كل مصرف گازطبيعي  29/14 00/25 00/920 65/17 17/9 56/17  -79/7

 
        

 زغالسنگ
 خانگي و تجاري — — — — — —  —
 مصارف غير انرژي  11/11 00/20 33/8 54/11 97/108 31/2  45/6
 كل مصرف زغالسنگ 00/10 18/18 69/7 71/10 94/101 24/2  25/6

  
              

 )1(رتجاري سوختهاي غي
 خانگي و تجاري  -44/4  -33/2  -76/4  -00/5  -63/2  -41/5  -86/2

86/2-  
كل مصرف سوختهاي   -44/4  -33/2  -76/4  -00/5  -63/2  -41/5

 غيرتجاري 

                
 برق

  خانگي و تجاري  57/28  22/22  18/18  38/15  00/20  22/22  09/9
 صنعت   67/6  50/12  22/22  73/22  52/18  00/25  00/15

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —  —
  كشاورزي  —  —  —  —  —  —  00/100

 ساير مصارف   —  —  —  —  —  —  —
 كل مصرف برق  64/13  00/20  00/20  44/19  93/20  15/21  29/14

         
  كل مصرف نهايي انرژي   62/10  87/10  01/8  35/11  87/12  13/16  51/14
 يي غيرانرژيكل مصرف نها  57/8  42/18  67/26  20/19  60/9  04/7  -66/4
  كل مصارف نهائي  49/10 36/11 61/21 70/12 13/12 54/14  31/11
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  ادامه... رشد سالانه مصرف نهائي حاملهاي انرژي در بخشهاي مختلف  )  : 1-27(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1354 1355 1356 1357 1358 1359

      
    مصرف نهائي -4

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 90/12 35/17 31/17 -32/0 15/17 -43/11

 صنعت 27/13 78/14 01/20 -39/0 55/5 54/7
 حمل و نقل 24/24 03/21 67/21 56/0 65/1 -68/7
  كشاورزي 12/23 54/18 18/20 ـــ 20/4 48/0
 مصارف غيرانرژي  82/21 87/26 65/17 -00/3 -09/3 13/2
 هاي نفتي ردهكل مصرف فرآو 69/17 61/18 57/19 -17/0 24/7 -65/4

      
  

 گازطبيعي 
  خانگي و تجاري  00/100  00/150  00/160  —  85/153  64/63
 صنعت  78/17 19/30 -59/11 -82/50 -33/53 71/135

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي  -04/1 -11/2 30/4 -19/6 48/16 -38/60
 عي كل مصرف گازطبي 63/5 33/11 40/2 -64/21 18/14 -69/15

      
  

 زغالسنگ
 خانگي و تجاري — — — — — —

 مصارف غير انرژي  — 03/3 18/1 -95/13 01/1 -68/2
 كل مصرف زغالسنگ ـــ 94/2 14/1 -56/13 98/0 -59/2

            
  

 )1(سوختهاي غيرتجاري 
 خانگي و تجاري  65/2  -58/4  -60/0  -95/6  13/20  -19/19

 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري   65/2  -58/4  -60/0  -95/6  13/20  -19/19

            
  

 برق
  خانگي و تجاري  00/25  67/16  14/17  07/17  67/16  36/5
 صنعت   35/4  25/6  88/5  -26/9  08/4  -96/1

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
  كشاورزي  —  —  00/50  —  —  33/33

 ساير مصارف   —  —  —  —  —  —
 كل مصرف برق  11/11  00/10  36/11  04/2  00/10  73/2

        
  كل مصرف نهايي انرژي   64/16  64/17  79/17  -75/1  22/8  -59/2
  كل مصرف نهايي غيرانرژي  98/5  72/8  15/9  -96/5  65/5  -32/27
  كل مصارف نهائي  12/15 47/16 73/16 -24/2 93/7 -26/5
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  ادامه... رشد سالانه مصرف نهائي حاملهاي انرژي در بخشهاي مختلف  )  : 1-27(جدول 
  ) صددر(

 شرح 1360 1361 1362 1363 1364 1365

      
    مصرف نهائي -4

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري  -39/2 37/12 51/23 64/2 25/8 -14/16
 صنعت  91/7 49/7 90/14 71/7 90/6 -33/6
 حمل و نقل  -80/0 45/9 68/23 63/7 15/6 -99/4
  كشاورزي  82/8 24/17 43/21 52/6 72/14 -24/4
 مصارف غيرانرژي   87/21 -68/13 59/40 54/72 -71/45 -02/9
 هاي نفتي كل مصرف فرآورده  75/2 90/8 15/22 92/9 69/2 -89/8

      
  

 گازطبيعي 
  خانگي و تجاري  33/83  23/23  95/22  67/32  02/4  45/1
 صنعت   76/75 52/65 17/4 00/11 -32/15 -21/20

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
 مصارف غيرانرژي   -24/95 — — — — —

 كل مصرف گازطبيعي   26/23 36/38 55/14 81/23 -88/2 -28/5

      
  

 زغالسنگ
 خانگي و تجاري  00/20 — — — — —
 مصارف غير انرژي   71/12 91/25 34/43 -25/6 -15/13 56/4
 كل مصرف زغالسنگ  96/12 00/25 12/42 -13/6 -87/12 45/4

            
  

 )1(ري سوختهاي غيرتجا
 خانگي و تجاري  39/16  -21/11  -47/6  11/3  -36/3  68/33

 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري   39/16  -21/11  -47/6  11/3  -36/3  68/33

            
  

 برق
  خانگي و تجاري  56/13  87/26  94/12  46/11  28/10  02/11

 صنعت   00/4  92/1  09/15  20/8  52/1  —
  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —

  كشاورزي  00/25  00/40  57/28  22/22  36/36  -33/13
 ساير مصارف   —  —  —  —  —  —

 كل مصرف برق  73/9  94/16  48/14  84/10  70/8  50/5
        

  كل مصرف نهايي انرژي   06/6  80/12  66/19  85/7  58/6  -17/7
  كل مصرف نهايي غيرانرژي  -16/9  -94/4  82/40  87/48  -44/39  -35/5
  كل مصارف نهائي   80/4 52/11 95/20 77/10 18/2 -07/7
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  ادامه... رشد سالانه مصرف نهائي حاملهاي انرژي در بخشهاي مختلف  )  : 1-27(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1366 1367 1368 1369 1370 1371

      
    مصرف نهائي -4

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 52/11  12/0 92/12 -05/7 47/5 38/12
 صنعت 84/5  -18/0 33/4 15/2 32/6 26/2
 حمل و نقل 55/7  -43/1 03/8 77/6 11/8 44/6
  كشاورزي 15/11  -68/0 60/5 17/4 64/7 73/4
 مصارف غيرانرژي  53/16  28/21 -41/30 81/16 30/22 06/27
 هاي نفتي كل مصرف فرآورده 05/9  61/0 86/5 61/1 59/7 10/8

      
  

 گازطبيعي 
  خانگي و تجاري  -48/20  00/0  60/0  40/24  50/44  63/55

 صنعت  67/106  00/0 94/81 11/24 57/24 92/0
  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —

 مصارف غيرانرژي  00/250  14/157 44/394 48/113 37/27 -38/24
 كل مصرف گازطبيعي  63/14  34/3 53/58 96/38 84/30 53/11

      
  

 زغالسنگ
 خانگي و تجاري —  — — — — 00/25
 مصارف غير انرژي  -19/1  63/6 49/11 11/8 59/13 14/0
 كل مصرف زغالسنگ -16/1  47/6 23/11 95/7 34/13 - 54/0

            
  

 )1(سوختهاي غيرتجاري 
 خانگي و تجاري  34/2  -12/8  59/3  -93/6  94/28  -78/9

 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري   34/2  -12/8  59/3  -93/6  94/28  -78/9

            
  

 برق
  خانگي و تجاري  63/7  84/2  34/10  00/10  36/11  06/3
 صنعت   -46/7  00/0  97/20  00/16  45/3  89/18

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
  كشاورزي  38/15  00/20  11/11  00/10  55/4  -70/8
 ساير مصارف   —  00/20  00/50  22/22  09/9  00/0
 كل مصرف برق  69/5  59/3  29/14  12/12  45/8  54/6

        
  كل مصرف نهايي انرژي   77/8  -30/0  05/12  76/4  10/11  78/9
  كل مصرف نهايي غيرانرژي  07/14  40/22  37/10  08/47  33/23  -66/2
  كل مصارف نهائي  08/9  07/1 93/11 81/7 30/12 44/8
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  ادامه... رشد سالانه مصرف نهائي حاملهاي انرژي در بخشهاي مختلف  )  : 1-27(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1372 1373 1374 1375 1376 1377

      
    مصرف نهائي -4

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري 93/14 68/6  -36/7 58/3 -56/2 -47/0
 صنعت -37/25 -25/4  -52/12 22/2 18/22 -22/6
 حمل و نقل 32/10 41/18  -88/1 26/4 57/3 22/5
  كشاورزي -87/7 96/0  -02/4 -93/0 -66/4 54/11
 مصارف غيرانرژي  98/62 -45/29  -04/12 40/70 40/3 85/31
 هاي نفتي كل مصرف فرآورده 58/5 98/4  -98/5 55/7 41/3 02/5

      
  

 گازطبيعي 
  خانگي و تجاري  01/18  89/24  68/14  75/14  55/12  90/3
 صنعت  68/20 11/8  56/25 -55/28 59/5 -28/17

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
 صارف غيرانرژي م 45/4 -72/3  92/6 03/5 22/1 69/24
 كل مصرف گازطبيعي  81/16 63/13  00/18 -60/4 92/8 -13/0

      
  

 زغالسنگ

 خانگي و تجاري -00/2 —  — — — —

 مصارف غير انرژي  39/9 21/0  -18/5 79/1 81/4 76/7

 كل مصرف زغالسنگ 16/9 21/0  -08/5 75/1 72/4 63/7

            
  

 )1(سوختهاي غيرتجاري 
 خانگي و تجاري  07/3  19/6  -74/12  -45/0  21/1  -83/17

 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري   07/3  19/6  -74/12  -45/0  21/1  -83/17

            
  

 برق
  خانگي و تجاري  30/8  -43/2  82/2  63/2  39/8  88/6
 صنعت   31/4  50/16  11/4  58/15  44/3  09/0

  حمل و نقل  —  —  —  —  —  —
  رزيكشاو  23/12  47/28  50/4  09/6  85/4  86/12

 ساير مصارف   -08/32  82/26  66/3  26/53  -78/18  74/8
 كل مصرف برق  88/5  10/6  41/3  71/8  28/5  98/4

        
  كل مصرف نهايي انرژي   61/5  44/10  30/1  01/1  35/5  57/0
  كل مصرف نهايي غيرانرژي  97/31  -76/17  -16/4  61/33  88/2  75/26
   نهائي كل مصارف 17/8 10/7  80/0 83/3 08/5 42/3
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  ادامه... رشد سالانه مصرف نهائي حاملهاي انرژي در بخشهاي مختلف )  : 1-27(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1378 1379  1380  1381  1382  ▪1383

      
    مصرف نهائي -4

 هاي نفتي   فرآورده
 خانگي و تجاري -99/7 35/1  -00/2  63/4  -78/9  -67/4
 تصنع -65/5 48/1  90/5  68/1  80/1  -79/3
 حمل و نقل 64/5 71/7  91/5  55/7  67/5  74/5
  كشاورزي -34/12 -63/0  -95/5  -86/7  16/6  -29/1
 مصارف غيرانرژي  -08/33 -68/35  -94/2  -21/22  87/24  63/34
 هاي نفتي كل مصرف فرآورده -70/5 77/0  52/2  46/3  00/2  14/3

      
  

 گازطبيعي 
  نگي و تجاريخا  07/14  58/13  97/4  12/18  25/7  59/16
 صنعت  89/38 -01/0  -62/4  50/5  62/16  26/15
  حمل و نقل  —  —  43/114  12/15  61/40  99/1050

 مصارف غيرانرژي  -37/0 -07/12  65/14  37/11  65/6  75/4
 كل مصرف گازطبيعي  24/18 37/6  29/3  10/14  42/9  14/15

      
  

 زغالسنگ
 خانگي و تجاري — —  —  —  —  —

 مصارف غير انرژي  58/0 74/2  -69/7  47/4  -22/6  -27/8
 كل مصرف زغالسنگ 57/0 69/2  -56/7  39/4  -12/6  -12/8

            
  

 )1(  سوختهاي غيرتجاري 
 خانگي و تجاري  -43/13  -13/6  -98/1  -68/23  -37/7  -66/16
 كل مصرف سوختهاي غيرتجاري  -43/13  -13/6  -98/1  -68/23  -37/7  -66/16

            
  

   برق
  خانگي و تجاري  87/3  60/5  58/5  39/6  56/8  10/7
 صنعت   89/8  78/9  80/4  90/7  10/12  64/7
  حمل و نقل  —  08/18  85/33  -92/24  38/7  30/526
  كشاورزي  24/18  07/14  12/21  23/12  51/12  72/10
 ساير مصارف   17/69  -42/10  67/9  48/13  15/0  89/10

 رقكل مصرف ب  79/8  03/7  98/6  83/7  87/9  92/7
        
  كل مصرف نهايي انرژي   42/5  99/5  92/2  14/8  79/4  37/7
  كل مصرف نهايي غيرانرژي  -68/19  -85/21  75/3  -44/2  12/10  26/13

  كل مصارف نهائي  07/2 07/3  99/2  29/7  18/5  82/7

  .باشند ارقام مقدماتي مي  ▪    .گردد سوختهاي غيرتجاري شامل هيزم و زغال چوب مي) 1
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   هاي نفتي رشد سالانه عرضه برق و شاخصهاي جانشيني فرآورده )  : 1-28(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1347 1348 1349 1350 1351 1352 1353

  عرضه برق كل كشور -5       

 نفت و گاز  49/8 49/11 03/21 66/6 04/11 54/53  41/14

 برق آبي 49/29 26/56 07/25 32/60 69/31 -44/19  37/20

 برق بادي  — — — — — —  —

 :كل عرضه برق شامل 90/11 76/19 01/22 93/19 87/17 59/26  81/15

 وزارت نيرو 98/31 51/31 12/33 99/28 14/25 72/35  74/19

 ساير  -23/4 75/6 83/6 52/4 60/2 21/3  56/2

        

              
 شاخصهاي جانشيني -6

 هاي نفتي  فرآورده

         

       

رف نسبت مص) الف

نفتي در بخشها به هاي  فرآورده

 عرضة داخلي نفت

 خانگي و تجاري -17/0 44/15 -49/10 10/2 89/12 -61/12  90/1

 صنعت  66/1 47/9 -74/5 87/2 57/4 -58/8  55/0

  حمل و نقل  -09/0 75/11 44/0 52/5 15/7 -07/1  30/1

  كشاورزي 89/5 04/10 -90/2 01/4 84/7 -67/2  -23/0

  نيروگاهها  23/2 21/19 52/16 -88/12 -85/12 10/40  -65/9

        

              
هاي نفتي در  سهم فرآورده) ب

 كل انرژي مصرفي بخشها 

 خانگي و تجاري  53/2  56/2  49/0  96/1  77/1  69/0  08/2

 صنعت   16/0  -85/0  -84/1  -47/1  -44/5  -15/8  -94/0

  حمل و نقل   00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0

  كشاورزي  00/0  -70/2  27/0  27/0  22/0  33/0  -24/1

  نيروگاهها   -15/3  -94/8  95/2  -81/24  -66/24  00/29  -41/16
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  ادامه... هاي نفتي  رشد سالانه عرضه برق و شاخصهاي جانشيني فرآورده )  : 1-28(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1354 1355 1356 1357 1358 1359

  عرضه برق كل كشور -5      

 نفت و گاز  79/15 82/8 76/10 -94/7 27/21 64/1

 برق آبي 70/0 38/15 99/5 33/48 -28/13 69/3

 برق بادي  — — — — — —

 :كل عرضه برق شامل 10/12 26/10 66/9 54/4 39/10 15/2

 وزارت نيرو 45/14 21/11 86/10 35/10 82/11 26/2

 ساير  89/2 09/6 16/4 -78/23 28/0 29/1

       

            
 شاخصهاي جانشيني -6

 هاي نفتي  فرآورده

        

      

هاي  نسبت مصرف فرآورده) الف

نفتي در بخشها به عرضة 

 داخلي نفت

 خانگي و تجاري -22/4 04/1 -88/0 -10/0 54/10 -73/4

 صنعت  -97/3 -11/1 33/1 -19/0 -29/0 71/15

  حمل و نقل  33/5 10/4 94/2 61/0 -86/3 -72/0

  كشاورزي 69/4 54/1 67/1 09/0 -54/1 42/8

  نيروگاهها  26/16 -96/0 -54/8 40/17 -72/6 25/8

       

            
هاي نفتي در  سهم فرآورده) ب

 كل انرژي مصرفي بخشها 

 خانگي و تجاري  -02/0  02/1  -17/0  -79/0  -49/2  -57/4

 صنعت   58/0  -96/0  02/6  09/8  11/4  -64/2

  حمل و نقل   00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0
  كشاورزي  55/0  35/0  -49/0  00/0  10/0  -76/0

  نيروگاهها   71/15  68/3  -85/6  81/1  -79/12  65/0
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  ادامه... هاي نفتي  رشد سالانه عرضه برق و شاخصهاي جانشيني فرآورده )  : 1-28(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1360 1361 1362 1363 1364 1365

  كشور  عرضه برق كل-5      

 نفت و گاز   43/11 16/21 46/18 06/15 16/9 14/1

 برق آبي  86/10 50/3 -78/3 -30/7 -48/3 44/35

 برق بادي   — — — — — —

 :كل عرضه برق شامل  29/11 74/16 53/13 86/10 18/7 99/5

 وزارت نيرو  71/12 48/17 90/15 75/11 70/7 33/6

 ساير   — 12/10 -19/9 — — 04/1

       

            
 شاخصهاي جانشيني -6

 هاي نفتي  فرآورده

        

      

هاي  نسبت مصرف فرآورده) الف

نفتي در بخشها به عرضة 

 داخلي نفت

 خانگي و تجاري  -93/6 08/4 94/0 -45/7 55/3 -85/8

 صنعت   78/2 35/0 -09/6 -86/2 22/2 80/1

  حمل و نقل   -35/5 18/1 13/1 -93/2 46/1 30/3

  كشاورزي  74/3 20/8 -78/0 -70/3 50/9 08/4

  نيروگاهها   73/10 -36/4 11/8 76/10 57/14 59/9

       

            
هاي نفتي در  سهم فرآورده) ب

 كل انرژي مصرفي بخشها 

 خانگي و تجاري  -41/8  -43/1  89/1  -92/4  86/0  -78/7

 صنعت   -71/3  -88/4  44/1  -48/0  57/3  20/1

  حمل و نقل   00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0

  كشاورزي  -46/0  -70/0  -25/0  -64/0  -96/0  57/0

  نيروگاهها   22/5  -61/9  80/12  04/10  92/8  -51/2
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  ادامه... هاي نفتي  رشد سالانه عرضه برق و شاخصهاي جانشيني فرآورده )  : 1-28(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1366 1367 1368 1369 1370 1371

 كشور  عرضه برق كل -5      

 نفت و گاز  02/11  56/6 16/12 32/17 64/7 54/3

 برق آبي 61/11  -86/12 89/2 -13/19 00/16 23/32

 برق بادي  —  — — — — —

 :كل عرضه برق شامل 13/11  04/3 74/10 12/12 50/8 69/6

 وزارت نيرو 99/8  87/2 31/11 66/12 77/8 82/6

 ساير  22/44  00/5 24/4 49/5 99/4 00/5

       
  

          
 شاخصهاي جانشيني -6

 هاي نفتي  فرآورده

        

 

     

هاي  نسبت مصرف فرآورده) الف

نفتي در بخشها به عرضة 

 داخلي نفت

 خانگي و تجاري 29/6  -76/0 69/2 -61/9 -94/1 02/4

 صنعت  80/0  -05/1 -13/5 -66/0 -15/1 -34/5

  ل حمل و نق 46/2  -30/2 -76/1 83/3 51/0 -47/1

  كشاورزي 86/5  -29/1 -97/3 30/1 07/0 -06/3

  نيروگاهها  -52/12  32/5 -55/8 38/8 -23/4 -91/9

       

  
          

هاي نفتي در  سهم فرآورده) ب

 كل انرژي مصرفي بخشها 

 خانگي و تجاري  82/6  -03/0  26/2  -55/6  -19/7  -15/6

 صنعت   -94/7  -04/0  -96/12  -56/6  -98/4  -72/0

  حمل و نقل   00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0
  كشاورزي  -21/0  -14/1  -35/0  -39/0  21/0  93/0

  نيروگاهها   -85/17  58/3  -86/7  -95/1  - 26/5  -59/6
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  ادامه... هاي نفتي  رشد سالانه عرضه برق و شاخصهاي جانشيني فرآورده )  : 1-28(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1372 1373 1374 1375 1376 1377

  عرضه برق كل كشور -5      

 نفت و گاز  02/12 67/12  18/4 44/7 82/8 12/6

 برق آبي 29/5 -16/24  -18/2 43/1 -27/6 61/1

 برق بادي  ـــ ـــ  48/1158 63/8 95/59 83/159

 :كل عرضه برق شامل 10/11 91/7  61/3 93/6 59/7 81/5

 وزارت نيرو 84/11 06/8  84/3 22/7 56/7 02/6

 ساير  91/0 55/5  05/0 13/2 22/8 41/2

       
 شاخصهاي جانشيني -6            

 هاي نفتي  فرآورده

        

هاي  نسبت مصرف فرآورده) الف      

نفتي در بخشها به عرضة 

 داخلي نفت

 خانگي و تجاري 49/9 06/2  -28/7 -64/0 -27/4 -71/1

 صنعت  -90/28 -40/8  -45/12 -95/1 03/20 -39/7

  حمل و نقل  09/5 28/13  -79/1 01/0 74/1 90/3

  كشاورزي -23/12 -42/3  -93/3 -97/4 -34/6 15/10

  نيروگاهها  46/22 -41/3  24/15 -47/1 -84/5 -42/29

       

هاي نفتي در  سهم فرآورده) ب            

 كل انرژي مصرفي بخشها 

 خانگي و تجاري  15/0  -81/3  -05/8  -70/3  -82/6  -28/2

 صنعت   -83/19  -28/7  -37/18  96/17  04/9  37/4

  حمل و نقل   00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  —

  كشاورزي  -39/1  -04/2  -84/0  -73/0  -08/1  -14/0

  نيروگاهها   05/5  -75/1  67/6  29/0  -60/10  -33/31
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  ادامه... هاي نفتي  رشد سالانه عرضه برق و شاخصهاي جانشيني فرآورده )  : 1-28(جدول 
  )  درصد(

 شرح 1378 1379 1380  1381 1382 ▪1383

  عرضه برق كل كشور -5      

 نفت و گاز  68/11 32/9 29/6  30/6 36/7 45/9

 برق آبي -44/29 -27/26 62/38  26/59 27/37 -25/4

 برق بادي  07/99 46/4 -81/7  -18/10 -53/8 54/67

 :كل عرضه برق شامل 89/8 74/7 26/7  36/8 07/9 47/8

 وزارت نيرو 55/9 93/7 40/7  75/8 74/8 86/8

 ساير  -58/2 15/4 39/4  19/0 53/16 18/0

       
 شاخصهاي جانشيني -6            

 هاي نفتي  فرآورده

      
  

نسبت مصرف ) الف      

نفتي در بخشها به هاي  فرآورده

 عرضة داخلي نفت

 خانگي و تجاري -10/5 -13/0 -49/0  71/1 -98/7 -57/4

 صنعت  -69/2  * 54/7  -16/1 84/3 -68/3

  حمل و نقل  95/8 14/6 55/7  55/4 79/7 86/5
  كشاورزي -60/9 -08/2 -49/4  -43/10 29/8 -18/1

  نيروگاهها  48/25 91/7 45/9  -81/7 -05/13 43/20

       

هاي نفتي در  سهم فرآورده) ب            

 كل انرژي مصرفي بخشها 

 خانگي و تجاري  -51/10  -84/5  -26/4  -25/6  -17/11  -54/12

 صنعت   -21/17  -41/0  08/5  -54/2  -54/7  -20/10

  حمل و نقل   —  -01/0  -01/0  *  -01/0  -22/0
  كشاورزي  -03/4  -25/2  -79/4  -46/4  -47/1  -07/3

  نيروگاهها   16/11  43/2  17/1  -14/12  -09/19  85/9

  .باشد رقم ناچيز مي *          .باشند ارقام مقدماتي مي  ▪
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  رشد سالانه مصرف انرژي در بخشهاي مختلف )  : 1-29(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1347 1348 1349 1350 1351 1352 1353

 خانگي و تجاري        
 هاي نفتي  فرآورده 43/11 09/14 33/2 17/10 51/16 60/7  91/15

 گازطبيعي  — — — — — —  —
  زغالسنگ  —  —  —  —  —  —  —

 سوختهاي غيرتجاري  -44/4 -33/2 -76/4 -00/5 -63/2 -41/5  -86/2
  برق 57/28 22/22 18/18 38/15 00/20 22/22  09/9
 كل مصرف انرژي  37/8 59/11 92/1 30/8 29/14 01/7  39/13

       
  

 صنعت 
 هاي نفتي  فرآورده  01/13  71/8  23/8  10/11  50/7  00/13  05/14
 زطبيعي گا 00/50 33/33 00/25 00/20 67/166 25/131  62/21
  برق 67/6 50/12 22/22 73/22 52/18 00/25  00/15
 كل مصرف انرژي  98/12 46/9 88/9 92/12 93/13 71/22  30/15

       
  

 حمل و نقل 
 هاي نفتي  فرآورده 14/11 74/10 30/15 06/14 59/10 84/21  88/14

 گازطبيعي   —  —  —  —  —  —  —
  برق — — — — — —  —

 كل مصرف انرژي  14/11 74/10 30/15 06/14 59/10 84/21  88/14

              
  

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  25/15  85/9  76/11  78/12  11/11  40/20  79/12
 برق  —  —  —  —  —  —  00/100

 كل مصرف انرژي   25/15  92/12  44/11  47/12  87/10  00/20  22/14

       
  

 نيروگاهها 
  هاي نفتي  فرآورده 79/13 18/18 33/33 -77/5 -20/10 73/72  63/2
  گازطبيعي  00/0 00/0 00/0 00/700 50/137 00/100  79/65
  انرژي آبي  00/30 54/61 81/23 54/61 95/30 -00/20  45/20

  انرژيهاي تجديد پذير — — — — — —  —
 كل مصرف انرژي  50/17 79/29 51/29 32/25 19/19 90/33  78/22

       
  

 پالايشگاهها

  هاي نفتي  فرآورده 27/10 -34/45 73/47 -69/7 -17/39 93/84  15/8
  گازطبيعي  29/4 37/18 17/5 -64/1 33/8 —  62/4

  برق  33/33 00/0 00/0 00/0 00/25 —  —
 كل مصرف انرژي  18/9 -91/29 00/30 -64/5 -28/22 36/43  83/6
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  ادامه ... رشد سالانه مصرف انرژي در بخشهاي مختلف  )  : 1-29(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1354 1355 1356 1357 1358 1359

 خانگي و تجاري       
 هاي نفتي  فرآورده 90/12 35/17 31/17 -32/0 15/17 -43/11
 گازطبيعي  00/100 00/150 00/160 — 85/153 64/63

  زغالسنگ  —  —  —  —  —  —
 سوختهاي غيرتجاري  65/2 -58/4 -60/0 -95/6 13/20 -19/19

  برق 00/25 67/16 14/17 07/17 67/16 36/5
 كل مصرف انرژي  04/13 09/16 38/17 60/0 97/19 -18/7

      
  

 صنعت 
 هاي نفتي  فرآورده  27/13  78/14  01/20  -39/0  55/5  54/7
 گازطبيعي  78/17 19/30 -59/11 -82/50 -33/53 71/135

  برق 35/4 25/6 88/5 -26/9 08/4 -96/1
 كل مصرف انرژي  65/12 89/15 00/13 -74/7 36/1 51/10

      
  

 حمل و نقل 
 هاي نفتي  فرآورده 24/24 03/21 67/21 56/0 65/1 -68/7

 گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
  برق — — — — — —

 كل مصرف انرژي  24/24 03/21 67/21 56/0 65/1 -68/7

            
  

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  12/23  54/18  18/20  —  20/4  48/0
 برق  —  —  00/50  —  —  33/33

 كل مصرف انرژي   46/22  11/18  77/20  ـــ  10/4  28/1

      
  

 نيروگاهها 
  هاي نفتي  فرآورده 18/37 95/14 13/8 29/17 -28/1 65/0
  گازطبيعي  52/9 45/1 57/38 -31/10 97/68 -72/2
  انرژي آبي  89/1 81/14 45/6 48/48 -27/13 53/3

  هاي تجديد پذيرانرژي — — — — — —
 كل مصرف انرژي  56/18 87/10 08/16 20/15 20/13 ـــ

      
  

 پالايشگاهها
  هاي نفتي  فرآورده 27/10 62/0 73/11 -60/11 -62/0 -99/38
  گازطبيعي  -18/16 32/26 -94/31 -02/51 67/16 -57/28
  برق  00/20 — — — — -33/33
 ل مصرف انرژي ك 28/2 14/7 -67/1 -49/19 58/1 -31/37
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  ادامه ... رشد سالانه مصرف انرژي در بخشهاي مختلف  )  : 1-29(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1360 1361 1362 1363 1364 1365

 خانگي و تجاري       
 هاي نفتي  فرآورده  -39/2 37/12 51/23 64/2 25/8 -14/16

 گازطبيعي   33/83 23/23 95/22 67/32 02/4 45/1
  زغالسنگ  00/20  —  —  —  —  —

 سوختهاي غيرتجاري   39/16 -21/11 -47/6 11/3 -36/3 68/33
  برق  56/13 87/26 94/12 46/11 28/10 02/11
 كل مصرف انرژي   57/6 08/14 20/21 89/7 42/7 -06/9

      
  

 صنعت 
 هاي نفتي  فرآورده  91/7  49/7  90/14  71/7  90/6  -33/6
 گازطبيعي   76/75 52/65 17/4 00/11 -32/15 -21/20

  برق  00/4 92/1 09/15 20/8 52/1 00/0
 كل مصرف انرژي   94/11 20/13 26/13 18/8 26/3 -45/7

      
  

 حمل و نقل 
 هاي نفتي  فرآورده  -80/0 45/9 68/23 63/7 15/6 -99/4

 گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
  برق  — — — — — —

 ژي كل مصرف انر  -80/0 45/9 68/23 63/7 15/6 -99/4

            
  

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  82/8  24/17  43/21  52/6  72/14  -24/4
 برق  00/25  00/40  57/28  22/22  36/36  -33/13

 كل مصرف انرژي   32/9  05/18  73/21  22/7  82/15  -78/4

      
  

 نيروگاهها 
  هاي نفتي  فرآورده  13/16 33/3 26/32 76/22 87/19 83/0
  گازطبيعي   20/4 23/34 00/14 46/7 86/2 -57/3
  انرژي آبي   23/10 12/4 -96/3 -22/7 -33/3 48/34

  انرژيهاي تجديد پذير  — — — — — —
 كل مصرف انرژي   36/10 32/14 25/17 56/11 05/10 42/3

      
  

 پالايشگاهها
  هاي نفتي  فرآورده  65/21 24/4 57/10 35/7 48/5 -69/11

  گازطبيعي   -00/50 00/50 33/13 41/29 -55/4 52/9
  برق   00/25 — — -00/40 33/33 -00/25
 كل مصرف انرژي   92/9 52/7 49/10 23/8 68/4 -50/9
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  ادامه ... رشد سالانه مصرف انرژي در بخشهاي مختلف  )  : 1-29(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1366 1367 1368 1369 1370 1371

 خانگي و تجاري       
 هاي نفتي  فرآورده 52/11  12/0 92/12 -05/7 47/5 38/12
 گازطبيعي  -48/20  00/0 60/0 40/24 50/44 63/55
  زغالسنگ  —  —  —  —  —  00/25
 سوختهاي غيرتجاري  34/2  -12/8 59/3 -93/6 94/28 -78/9
  برق 63/7  84/2 34/10 00/10 36/11 06/3
 كل مصرف انرژي  40/4  16/0 43/10 -54/0 64/13 75/19

      
  

 ت صنع
 هاي نفتي  فرآورده  84/5  18/0  33/4  15/2  32/6  26/2
 گازطبيعي  67/106  00/0 94/81 11/24 57/24 92/0
  برق -46/7  00/0 97/20 00/16 45/3 89/18
 كل مصرف انرژي  87/14  -12/0 86/19 33/9 89/11 00/3

      
  

 حمل و نقل 
 هاي نفتي  فرآورده 55/7  -43/1 03/8 77/6 11/8 44/6

 گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
  برق —  — — — — —

 كل مصرف انرژي  55/7  -43/1 03/8 77/6 11/8 44/6

            
  

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  15/11  -68/0  60/5  17/4  64/7  73/4
 برق  38/15  00/20  11/11  00/10  55/4  -70/8
 كل مصرف انرژي   38/11  49/0  97/5  58/4  41/7  76/3

      
  

 هها نيروگا
  هاي نفتي  فرآورده -22/8  27/6 56/0 45/11 01/3 -68/2
  گازطبيعي  56/41  94/4 67/19 31/24 73/11 67/3
  انرژي آبي  97/11  -98/12 63/2 -80/18 79/15 73/32

  انرژيهاي تجديد پذير —  — — — — —
 كل مصرف انرژي  72/11  59/2 15/9 67/13 73/8 19/4

      
  

 پالايشگاهها
  هاي نفتي  فرآورده 82/8  -41/5 -86/17 00/0 00/0 70/8
  گازطبيعي  35/4  00/0 -67/16 00/95 67/66 38/15
  برق  67/66  -00/40 33/33 00/25 00/0 00/180

 كل مصرف انرژي  26/9  -65/5 -77/16 39/14 35/16 68/15
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  ادامه ... رشد سالانه مصرف انرژي در بخشهاي مختلف  )  : 1-29(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1372 1373 1374 1375 1376 1377

 خانگي و تجاري       
 هاي نفتي  فرآورده 93/14 68/6  -36/7 58/3 -56/2 -47/0
 گازطبيعي  01/18 89/24  68/14 75/14 55/12 90/3

  زغالسنگ  -00/2  —  —  —  —  —
 سوختهاي غيرتجاري  07/3 19/6  -74/12 -45/0 21/1 -83/17

  برق 30/8 -43/2  82/2 63/2 39/8 88/6
 كل مصرف انرژي  76/14 91/10  75/0 56/7 57/4 86/1

      
  

 صنعت 
 هاي نفتي  فرآورده  -37/25  -25/4  -52/12  22/2  18/22  -22/6
 گازطبيعي  68/20 11/8  56/25 -55/28 59/5 -28/17

  برق 31/4 50/16  11/4 58/15 44/3 09/0
 كل مصرف انرژي  -91/6 27/3  16/7 -35/13 05/12 -15/10

      
  

 حمل و نقل 
 هاي نفتي  فرآورده 32/10 41/18  -88/1 26/4 57/3 22/5

 گازطبيعي   —  —  —  —  —  —
  برق — —  — — — —

 كل مصرف انرژي  32/10 41/18  -88/1 26/4 57/3 22/5

            
  

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  -87/7  96/0  -02/4  -93/0  -66/4  54/11
 برق  23/12  47/28  50/4  09/6  85/4  86/12

 كل مصرف انرژي   -59/6  06/3  -21/3  -21/0  -62/3  70/11

      
  

 نيروگاهها 
  هاي نفتي  فرآورده 54/28 97/0  14/15 72/2 -15/4 -52/28
  گازطبيعي  48/22 39/9  86/4 35/2 75/16 70/22
  انرژي آبي  96/4 -16/24  -18/2 43/1 -27/6 61/1
  انرژيهاي تجديد پذير — —  48/1158 63/8 95/59 83/159

 كل مصرف انرژي  36/22 76/2  94/7 43/2 21/7 08/4

      
  

 پالايشگاهها

  هاي نفتي  فرآورده -11/3 45/19  55/9 97/4 43/0 92/4
  گازطبيعي  09/133 -12/15  67/1 70/6 36/5 03/35
  برق  -14/49 -50/2  70/0 09/6 84/17 33/38
 كل مصرف انرژي  61/41 -01/1  44/5 82/5 19/3 55/20
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  ادامه... رشد سالانه مصرف انرژي در بخشهاي مختلف  )  : 1-29(جدول 
  ) درصد(

 شرح 1378 1379 1380  1381 1382 ▪1383

 خانگي و تجاري       
 هاي نفتي  فرآورده -99/7 35/1 -00/2  63/4 -78/9 -67/4
 گازطبيعي  07/14 58/13 97/4  12/18 25/7 59/16

  زغالسنگ  —  —  —  —  —  —
 سوختهاي غيرتجاري  -43/13 -13/6 -89/1  -68/23 -37/7 -66/16

  برق 87/3 60/5 58/5  39/6 56/8 10/7
 كل مصرف انرژي  81/2 63/7 35/2  61/11 56/1 99/8

      
  

 صنعت 
 هاي نفتي  فرآورده  -65/5  48/1  90/5  68/1  80/1  -79/3
 گازطبيعي  89/38 -01/0 -62/4  50/5 62/16 26/15
  برق 89/8 78/9 80/4  90/7 10/12 64/7
 كل مصرف انرژي  97/13 89/1 78/0  33/4 11/10 14/7

      
  

 حمل و نقل 
 هاي نفتي  فرآورده 64/5 71/7 91/5  55/7 67/5 74/5

 گازطبيعي   —  —  43/114  12/15  61/40  99/1050
  برق — 08/18 85/33  -92/24 38/7 30/526

 كل مصرف انرژي  64/5 71/7 92/5  55/7 68/5 98/5

            
  

  كشاورزي
  هاي نفتي  فرآورده  -34/12  -63/0  -95/5  -86/7  16/6  -29/1
 برق  24/18  07/14  12/21  23/12  51/12  72/10

 كل مصرف انرژي   -66/8  66/1  -22/1  -55/3  75/7  83/1

      
  

 نيروگاهها 

  هاي نفتي  فرآورده 67/21 50/9 78/7  -16/5 -75/14 29/20
  گازطبيعي  76/8 80/7 86/4  39/10 68/9 97/7
  انرژي آبي  -44/29 -27/26 62/38  26/59 27/37 -25/4
  انرژيهاي تجديد پذير 07/99 46/4 -81/7  -68/9 -16/8 00/90
 كل مصرف انرژي  45/9 91/6 54/6  94/7 36/5 50/9

      
  

 )1(پالايشگاهها 
  هاي نفتي  فرآورده -08/9 -96/14 -91/27  -41/24 46/2 -22/18
  گازطبيعي  00/17 07/7 12/11  60/16 56/18 54/18
  برق  -96/12 -36/15 34/18  — 1/3 9/2
 كل مصرف انرژي  15/5 -49/1 -00/1  80/6 59/15 94/12

  گردد و ارقام سالهاي  ايستگاههاي تقويت فشار مي ميزان مصرف گازطبيعي شامل سوخت پالايشگاههاي نفت، گاز و1372-83طي سالهاي ) 1
  . باشد     قبل تنها مربوط به پالايشگاههاي نفت مي

  .  باشند ارقام مقدماتي مي  ▪
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 مقدمه : 2-1

 ميادين و ذخاير نفت خام  :  2-2

 اكتشاف  :  2-3

 حفاري :  2-4

  ه سازي استراتژيك نفت خام ذخير :  2-5
 ازدياد برداشت نفت  :  2-6

 انتقال نفت خام :  2-7

 هاي نفتي  پالايش نفت و توليد فرآورده :  2-8

  هاي نفتي  واردات و صادرات فرآورده : 2-9
  هاي نفتي  انتقال فرآورده :  2-10
  هاي نفتي  مخازن نگهداري فرآورده : 2-11
  هاي نفتي  همصرف فرآورد :  2-12
  هاي عمده نفتي  قيمت نفت خام و فرآورده :  2-13
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  نفت: دوم بخش 
 

   كليات-2-1
مندي از جغرافياي سياسي و ايران با قرار داشتن بر بستر عظيمي از منابع انرژي به ويژه نفت و گاز و نيز با بهره

نقش از طرف ديگر، بخش نفت در اقتصاد كشور . اقتصادي خود، از موقعيتي ارزشمند و كم نظير در جهان برخوردار است
 باشد،اي از انرژي مورد نياز داخل كشور ميمين كننده بخش عمدهأاين بخش علاوه بر اينكه ت. دكنمسلط را ايفاء مي

درآمد حاصل از صادرات از در نتيجه . مهمترين منبع كسب درآمدهاي ارزي و بودجه عمومي از محل صادرات است
ثير غيرمستقيم عملكرد اين بخش بر أ از تالبته اين اثرگذاري جداي. گرددمين ميأنفت، نياز وارداتي ساير بخشها نيز ت

گذاري در توسعه صنعت نفت همچون پالايشگاهها و لذا سرمايه. باشددرآمدهاي مالياتي و ساير درآمدهاي كشور مي
ضمن افزايش درآمدهاي نفتي، آنها برداري از آيد كه با بهرهگذاري زيربنايي به شمار ميسرمايهيك ميدانهاي نفتي، 

منابع هيدروكربوري و . گردداي و زيربنايي كشور نيز مهيا ميطرحهاي توسعهساير گذاري در زي و سرمايهريبرنامه
هاي صنعت نفت كشور و افزايش ظرفيت توليد نفت خام، ضمن ثبات موقعيت اقتصادي ايران، سبب توسعه زيرساخت

  . نفت خواهد شدجهاني ايجاد جايگاه مناسبتري براي ايران در بازار 
 به يك ، كشور هاي نفتياز سوي ديگر در طي چند دهه اخير بدليل رشد روز افزون جمعيت و تقاضا براي فرآورده

 هايهاي نفتي در منطقه تبديل شده و نسبت صادرات به توليد نفت خام و فرآوردهفرآوردهعمده مصرف كننده و وارد كننده 
 درصد را 7/14 سهم تاريخي توليد نفت خام خود را در اوپك يعني ايران بخواهدحال اگر . نفتي نيز كاهش يافته است

و توان توليد نفت  تيمين نمايد، لازم است ظرفأهاي نفتي را نيز تحفظ كند و تواماً نيازهاي آتي مصرف داخلي فرآورده
از برترين فناوريهاي روز البته رسيدن به سطوح توليد بالاتر نياز به استفاده . خام خود را طي سالهاي آينده افزايش دهد

  . ريزيها هماهنگ شودداشته و قطعاً بايد با توان توليد نفت خام ايران نيز در برنامه
  

  ذخاير نفت خام و ميادين   -2-2
لذا در . نفت در ساليان اخير، افزايش ظرفيت توليد نفت متناسب با ذخاير موجود بوده استز جمله سياستهاي كلي بخش ا

  : اهداف زير ترسيم گرديد، ايرانشناسايي كل منابع هيدروركربوري در پهنه سرزمينحفظ و  اين سياست، به منظور راستاي اجراي
برداري صحيح و مناسب، افزايش بازيافت ، بهره)هاي نيمه تمام تزريق گازتسريع در پروژه(صيانت از ذخاير  -

 . نهايي و اعمال روشهاي جديد ازدياد برداشت از مخازن

ويت عمليات اكتشافي و افزايش ظرفيت توليد و صادرات نفت خام از قش ذخاير شناخته شده از طريق تافزاي -
 اي و كاربرديو پژوهشهاي توسعهطريق توسعه مطالعات 
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 .برداري سريعتر از مخازن عظيم مشتركبهره -

ليارد بشكه بوده كه  مي49/137 مجموع ذخاير قابل استحصال نفت خام و مايعات گازي كشور 1384در آغاز سال 
تاريخ اتمام اين .  درصد افزايش داشته است6/3 ميليارد بشكه و معادل 75/4 ميزان مشابه سال قبل، بهنسبت به دوره 

 براي نفت خام و مايعات گازي حدود 1383ذخاير، در صورت كشف نشدن ذخاير جديد و برداشت سالانه معادل سال 
 با تبديل ذخاير 1384ه داشت كه ميزان ذخاير هيدروكربوري كشور در آغاز سال بايستي توج. گردد سال برآورد مي87

ميزان ثروت ملي كشور از .  ميليارد بشكه برآورد شده است8/305گازي به معادل نفت خام از نظر ارزش حرارتي حدود 
ت، مايعات و ميعانات  دلار براي هر بشكه نف35 با در نظر گرفتن قيمت 1384ذخاير هيدروكربوري در ابتداي سال 

  . شودبيني مي تريليون دلار پيش88/5 سنت براي هر مترمكعب گازطبيعي، معادل 4گازي و 
كل ذخاير قابل از  درصد 8/22 و 2/77، ذخاير واقع در خشكي و دريا به ترتيب حدود )2-1(با توجه به جدول 

، هر چند ميزان ذخاير 1383در سال با سال قبل در مقايسه . دهنداستحصال هيدروكربوري مايع كشور را تشكيل مي
 ،ي و خشكي هر دو نسبت به سال قبل افزايش يافته است، اما رشد ذخاير دريايي بيش از ذخاير خشكي بودهيدريا

ده گرديذخاير خشكي سهم  سهم ذخاير دريايي از كل ذخاير هيدروكربوري بيش از ،بطوريكه در مقايسه با سال گذشته
 درصد از كل توليد انباشتي از 5/90، 1383شود كه تا پايان سال طبق مندرجات جدول، ملاحظه ميهمچنين . است

 ميليون 1462، از كل 1383همچنين در سال .  درصد آن از ميادين دريايي صورت گرفته است5/9ميادين خشكي و 
 درصد از 8/16ن بشكه معادل  ميليو246 درصد از خشكي و 2/83 ميليون بشكه معادل 1216بشكه توليد نفت خام، 

  . مناطق دريايي صورت گرفته است
  
   )ميليارد بشكه(                                                  ذخاير هيدروكربوري مايع ايران                           :  ) 2-1(جدول   

 ذخيره نهايي شرح
كل توليد انباشتي 

 1383تا پايان سال 

ابل استحصال باقيمانده ق
 1384در ابتداي سال 

 580/89 066/53 646/142 نفت
 خشكي  570/16 480/4 050/21  )1( گازيمايعات 

 150/106 546/57 696/163  جمع
 610/11 536/5 146/17 نفت

  دريا 730/19 485/0 215/20  )1(گازيمايعات 
 340/31 021/6 361/37  جمع
 19/101 602/58 792/159 نفت

  جمع 300/36 965/4 265/41  )1(ي گاز مايعات
 490/137 567/63 057/201  جمع

  .گرددشامل مايعات و ميعانات گازي مي) 1
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درياي خزر كه اكنون پنج كشور ايران، آذربايجان، روسيه، قزاقستان و تركمنستان در پيرامون آن  :ذخاير درياي خزر
بيشترين عرض آن بين دو بندر آستاراخان . باشدكيلومتر مي 554 آن كيلومتر طول دارد و عرض متوسط 1205قرار دارند، 

ميانگين . رسد متر مي12ارتفاع امواج در اين دريا به حدود .  كيلومتر است560باشد كه در حدود و حسين قليخان مي
وسعت . داردعمق  متر 1025ترين قسمت اين درياچه كه در جنوب آن واقع است، عميق.  متر است180ژرفاي درياي خزر 
هر چند كه . شودباشد و به عنوان بزرگترين درياچه كره زمين محسوب مي هزار كيلومتر مربع مي438درياي خزر حدود 

و درياي بالتيك، امكانات سياه به درياي  دن، –ولگا درياي خزر به صورت طبيعي بسته است، ولي از طريق رودخانه ولگا و 
  .  فراهم گرديده استالمللي در آن كشتيراني بين

هاي طولاني فاصله  ومشكلات جغرافيايي. باشدهاي خاصي ميتوسعه صنعت نفت در منطقه خزر داراي پيچيدگي
د اختلال در زنجيره توليد و عرضه نتوانمراكز استخراج نفت تا بازارهاي جهاني مصرف، از عوامل مهمي هستند كه مي

گذاري در منطقه درياي  وقوع احتمالي چنين مشكلاتي، ضريب ريسك سرمايهبينيپيش. نفت اين منطقه فراهم آورند
از طرف ديگر، به دليل عمق زياد درياي خزر، هزينه استحصال نفت درياي خزر افزايش يافته و . دهدخزر را افزايش مي

. نخواهد بودبه صرفه  بنا به مقتضيات اقتصادي براي عرضه در بازار جهاني مقرون ،در نتيجه توليد نفت اين منطقه
  : همچنين برخي از محدوديتها و مشكلات اكتشاف و استخراج نفت در درياي خزر عبارتند از

 هاي نفتي، وزن زياد تجهيزات و سازه -

 كاهش سرعت عمليات حفاري به دليل فشار زياد آب در مناطق عميق،  -

 متعارف آبهاي عميق، مشكلات دسترسي و كندي انجام عمليات تكميلي و تعميري در عمق غير -

 تشكيل هيدرات گاز در خطوط لوله استخراج،  -

 مشكلات مخزن در اثر فشار زياد گل حفاري،  -

 باشد، هاي كوچك مناسب ميعمق كم آب در بنادر اين منطقه كه فقط براي پهلوگيري كشتي -

 هاي لرزه نگارري، كشتيعدم وجود ناوگان دريايي مناسب فعاليتهاي اكتشافي در آبهاي عميق از قبيل دكل حفا -
 .و يدك كش

اي موقعيت و جايگاه ويژهايران با برخورداري از صنايع نفت و گاز عظيم و با شبكه طولاني و گسترده خطوط لوله، 
مطالعات اكتشافي منطقه خزر جنوبي با هدف قرارداد طرح . دار استدر توسعه بخش انرژي ناحيه درياي خزر عهده

ايجاد بانك اطلاعاتي حوزه خزر جنوبي، تأمين و و با كتشاف و اثبات وجود مواد هيدروكربني، اعمال حاكميت ملي، ا
بندي ساختارهاي موجود، محاسبه ذخاير تكميل اطلاعات زمين شناسي و ژئوفيزيك منطقه، شناسايي و ارزيابي و طبقه

ه وجود مواد هيدروكربني در آنها اثبات شده، و نهايتاً ارزيابي اقتصادي توسعه ساختارهايي كاحتمالي نفت و گاز منطقه 
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 با بدست آوردن نتايج 1379در سال . گرديد اجرا 3 و وبا اويل2 و لاسمو1 با مشاركت شركتهاي شل1377در سال 
حاصل از مطالعه اكتشافي، براي اولين بار تصوير جامعي از تعداد ساختارها و موقعيت جغرافيايي آنها و ذخاير احتمالي 

براساس مطالعات . ريزي براي انجام مراحل بعدي اكتشاف و توسعه اين منطقه فراهم گرديدمد و امكان برنامهبدست آ
 ميليون 32850شود كه ساختارهاي مهم شناسايي شده در جنوب درياي خزر داراي بيش از انجام شده تخمين زده مي

اي شناسايي شده و تخمين ميزان هيدروكربن آنها در جدول زير، مهمترين ساختاره. باشدبشكه نفت در جاي احتمالي 
 عمليات حفاري  ،8 و 29، 6در راستاي مطالعات تكميلي اكتشافي ساختارهاي شناسايي شده در بلوكهاي . آمده است

نگاري  كيلومتر مربع اطلاعات لرزه3250برداشت مجموع هدف با تكميلي اين مطالعات . چاههاي اكتشافي صورت گرفت
مذكور صورت گرفته استدر بلوكهايعدي سه ب .  

  
  ساختارهاي مهم شناسايي شده در جنوب درياي خزر  :  ) 2-2(جدول 

 بلوك
  عمق

 )متر زير سطح دريا(
  نفت در جاي احتمالي

 )معادل ميليون بشكه(
 موقعيت در محدوده

 مشترك با جمهوري آذربايجان 20000 500 )البرز (1
   درصد آبهاي درياي خزر22 تا 17در محدوده   3000  800  )چالوس (29
   آبهاي درياي خزر درصد14در محدوده   3000  750  6

   آبهاي درياي خزر درصد17در محدوده   2550  700  )نور و رويان (24
   آبهاي درياي خزر درصد11در محدوده   1500  600  )رامسر (23
  نزديك ساحل ايران  1400  550  8
  درياي خزر آبهاي  درصد17در محدوده   900  750  7

   ايران نزديك ساحل  500  80  ) رودسر (18
 ___ 32850 ___  جمع

  
 را با شركتهاي خارجي در زمينه آغاز عمليات اكتشاف و تيمذاكرالذكر، ايران همچنين در راستاي مطالعات فوق

ري با يك شركت توان به مذاكراتي براي نهايي كردن قراردادهاي حفاحفاري انجام داده است كه از جمله آنها مي
علاوه بر اين، لرزه نگاري كه ايران با استفاده از كشتي . خارجي اشاره كرد كه سابقه حفاري در آبهاي عميق را دارد

براي حفر دو حلقه چاه در خزر، از ديگر فعاليتهاي ايران براي » البرز«دهد و نصب سكوي نيمه شناور پژواك انجام مي
هاي ، اكتشاف و لرزه نگاري را در حوزه1382در اين راستا، ايران از اواخر سال .  استدسترسي به نفت و گاز اين دريا

 اعلام كرده است كه با پايان يافتن عمليات اكتشاف در تعدادي از 1383جنوبي درياي خزر آغاز كرده و در شهريور 

 
1- Shell 
2- Losmo 
3- Veba Oil 
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سيده و حفاري دو چاه مذكور را از هاي نفتي درياي خزر، به مرحله آماده سازي مقدمات حفر چاه در اين دريا ربلوك
  . كند در بخشهاي عميق درياي خزر آغاز مي1384بهمن ماه سال 

باشد كه بسياري از فعاليتها تاكنون ايران از برداشت نفت و گاز درياي خزر سهمي نداشته است، اين امر در حالي مي
ايران حداقل در يك . رحله توليد رسيده استبه م دريااين در عرصه كشف و استخراج نفت در ديگر كشورهاي حاشيه 

نامد، با اين كشور مشترك است و گويا در مي» آلف«كه جمهوري آذربايجان آن را » البرز«ميدان بزرگ نفتي به نام 
طبيعي است كه تأخير در برداشت از اين ميدانها به زيان . برخي ميدانهاي ديگر نيز با كشورهاي منطقه اشتراك دارد

  . شودميام كشور تم
از سوي ديگر به منظور انجام عمليات حفاري اكتشافي و حصول به اهداف طرح اكتشاف نفت و گاز در حوزه درياي 

هدف از اين طرح . به اجرا درآمد» طرح سكوي حفاري نيمه شناور، شناورها و تأسيسات ساحلي و پشتيبان آنها«خزر 
  : باشدبشرح زير مي

  متر6500 متر و از بستردريا تا عمق 1000با توانايي حفاري در آبهاي با عمق ر ساخت دكل حفاري نيمه شناو -

 ساخت شناورهاي چند منظوره براي جابجايي دكل حفاري، لنگر اندازي، پشتيباني عمليات و اطفاي حريق  -

 دكل حفاري ناورها وشهاي مورد نياز پهلو دهي احداث پالايشگاه پشتيباني عمليات و اسكله -

 اسب 4400يدك كش اي ساخت دو فروند هه، اقداماتي در قالب پروژرحاضر در راستاي اجراي طرح مذكودر حال 
 فروند شناور پشتيباني چند منظوره و احداث تأسيسات 3ت خ البرز، سا–بخار، ساخت سكوي حفاري نيمه شناور ايران 

  . باشدساحلي و فراساحلي در دست اجرا مي
داخل به بر ميادين مستقل، بسياري از ساختمانهاي نفتي ايران در مناطق مرزي علاوه : نفتيمشترك ميادين 

هاي همسايگان متعدد آن، به ويژه همسايگان غرب و جنوب غربي كه اغلب توليدكنندگان بزرگ نفت خام سرزمين
به طور كلي، از . شدهستند، امتداد يافته و سبب شده است تا تعداد قابل توجهي از مخازن كشور با همسايگان مشترك با

نظر نوع مواد هيدروكربوري، اولويت با اكتشاف نفت بوده و از نظر منطقه عمليات نيز، ميادين مشترك در همه موارد، اعم 
ايران، در خشكي با عراق در غرب و در دريا با همسايگان جنوبي حاشيه خليج فارس . نفت و گاز داراي اولويت هستند از

عمده ميادين نفتي مشترك . داردنفتي ميدانهاي مشترك ) ابوظبي، دوبي و شارجه( قطر و امارات مانند عربستان، كويت،
  .اندايران در مناطق دريايي واقع شده

از و در نتيجه منابع نفت و گاز را  برداري شدهافت فشار در بخش بهرهباعث يك جانبه از ميدانهاي مشترك، برداشت 
برداري شود كشوري كه در حال بهرهضمن اين كه اين پديده سبب مي. دهدسوق مي سو برداري نشده به اينمنطقة بهره

هاي مضاعفي را در زمينه اعمال جبران انرژي از دست رفته نيز، هزينه. مند شوديك جانبه است، از سهم بيشتري بهره
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با توجه به تلاش .  خواهد داشتروشهاي افزايش مجدد توليد از جمله تزريق آب، گاز، فرآوري مصنوعي و غيره در پي
گسترده كشورهاي همسايه براي دسترسي هرچه سريعتر به ذخاير ميدانهاي مشترك، در ساليان اخير ايران نيز با هدف 

برداري سريعتر از مخازن عظيم مشترك، طرح افزايش برداشت عادلانه از تمامي ميادين مشترك با كشورهاي بهره
  : باشداقدامات انجام شده در اين راستا بشرح زير مي.  استهمسايه را به اجرا درآورده

فاز اول . يابد هزار بشكه در روز در دو فاز توسعه مي40 به 10 با هدف افزايش توليد از يداناين م: دهلرانميدان   -
  . باشد هزار بشكه در روز در حال اجرا مي25با هدف توليد 

 درصد 9 ميليون بشكه ذخاير قابل استحصال است و نرخ بازيافت آن 5/72  داراياين ميدان :پايدار غربميدان   -
  . شركت نفت مناطق مركزي حفاري چاهها را جهت توسعه آغاز نموده است. باشدمي

باشد كه به دليل توليد  از جمله ميادين تأمين كننده خوراك پالايشگاه كرمانشاه مياين ميدان :شهرميدان نفت   -
لذا جهت ايجاد . شودهاي نفتي، توليد بيشتر از آن با آب نمك همراه ميكاهش ضخامت لايهمشترك مستمر و 

 هزار بشكه در روز در 15زدايي به ظرفيت برداري جديد و واحد نمكامكان توليد بيشتر، احداث واحدهاي بهره
  .   باشددست اجرا مي

 1382 آغاز گرديده و تاريخ توليد اوليه آن سال 1381ال طرح توسعه اين ميادين از س: ادين فروزان و اسفنديارمي  -
 هزار بشكه 105( هزار بشكه در روز 109 به 40هدف از اجراي اين طرح، افزايش توليد نفت خام از . بوده است

و ارسال گاز به جزيره خارك به منظور )  هزار بشكه در روز از ميدان اسفنديار4در روز از ميدان فروزان و 
  . از سوختن گازهاي همراه نفت بوده استجلوگيري 

هدف از اجراي توسعه .  داراي توليد اوليه بود1380 آغاز شد، در سال 1379طرح كه در سال اين : سلمانميدان   -
 ميليون مترمكعب در روز گاز 12 هزار بشكه در روز، توليد 130 به 90اين ميدان، افزايش توليد نفت خام از 

  .  مايعات گازي بوده است هزار بشكه5/6سبك و 
هدف از اجراي .  داراي توليد اوليه بود1380 آغاز و در سال 1379طرح در سال اين : نصرت و فرزامن يدامي  -

  .  هزار بشكه در روز بوده است5/16 به 5طرح توسعه اين ميدان، افزايش توليد نفت خام از 
 ماه آغاز گرديده و هدف 19 به مدت 1383فند ماه سال طرح توسعه از اساين : لايه نفتي ميدان پارس جنوبي  -

  . باشد هزار بشكه در روز مي54 و 35توليد نهايي نفت خام در فاز اول و دوم به ترتيب 
باشند و نوبي به روش بيع متقابل ميجطرح توسعه ميادين نصرت و فرزام، سلمان، فروزان و اسفنديار و لايه نفتي پارس 

. دباشهلران، پايدار غرب و نفت شهر از طريق مشاركت شركتهاي ايراني و خارجي در حال اجرا ميطرح توسعه ميادين د
  .دهدوضعيت ميادين نفتي مشترك با كشورهاي همسايه را به تفكيك مناطق واقع در خشكي و دريا نشان مي) 2-3(جدول 
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  1383ي در سال  وضعيت ميادين نفتي مشترك واقع در مناطق خشكي و درياي : ) 2-3(جدول 
 وضعيت ميدان كشور همسايه ميدان

   :مناطق خشكي

  و عقد قرارداد براي توسعه ميدان توليد در حال   عراق                ـ دهلران
  و عقد قرارداد براي توسعه ميدانتوليد در حال   عراق                ـ پايدار غرب
  زداييبرداري و نمكي احداث واحد بهرهاجراي مراحل نهاي  عراق                ـ نفت شهر

   :مناطق دريايي

  و انجام عمليات اجرايي 1381در ارديبهشت انعقاد قراداد   عربستان سعودي                ـ فروزان
  و انجام عمليات اجرايي 1381در ارديبهشت انعقاد قراداد   عربستان سعودي                 ـ اسفنديار

  تكميل عمليات اجرايي توسعه ميدان   ابوظبي ـ امارات متحده عربي  سلمان              ـ 
  در حال توليد  شارجه ـ امارات متحده عربي                ـ مبارك
  تكميل عمليات اجرايي  دوبي ـ امارات متحده عربي                ـ نصرت
  دن عمليات اكتشافي تكميلي و توسعه ميدانغيراقتصادي بو  دوبي ـ امارات متحده عربي                ـ فرزام
  انجام اكتشاف اوليه   كويت                ـ آرش

  انعقاد قرارداد توسعه   )ميدان الشاهين (قطر                ـ لايه نفتي پارس جنوبي
  اكتشاف اوليه انجام   جمهوري آذربايجان  ـ بلوك نفتي البرز

 

   سنگين و فوق سنگين اي ميادين نفتطرحهاي توسعه -1-2-2

اي پيدا كرده اهميت ويژهبا كاهش روزافزون دسترسي به منابع نفت سبك رايج، منابع نفت خام سنگين جهان، 
هزينه بالاي برداشت نفت سنگين، توليد كنندگان را به توسعه ميادين نفت سبك و در گذشته، كاهش قيمت نفت و . است
هاي اكتشاف و از طرف اما افزايش تدريجي قيمت نفت و روند رو به كاهش هزينه. ردكن منابع وادار ميبرداري از ايبهره

بندي نفت به طبقه. سنگين، توليد كنندگان نفت را به فعاليت در اين حوزه ترغيب نموده استديگر، توسعه ميادين نفت 
البته توافق واحدي در جهان، در . گيردنفت صورت مي APIنفت سبك و سنگين، با توجه به دو معيار گرانروي و درجه 

هاي تر را نفت سبك، و نفت و با گرانروي پايين20بالاي  APIهاي با ها وجود ندارد، اما اغلب نفتبندي نفتمورد دسته
مخازن نفت . كنندرا نفت سنگين تلقي مي)  هزار سانتي پوآز10-100بين ( و گرانروي بالا 20تر از پايين APIبا 

و در رأس آن، روشهاي ) ثالثيه(فشار كم بوده و استخراج آن احتياج به روشهاي بازيافت مرحله سوم سنگين داراي 
  .حرارتي چون احتراق در جا و نيز، تزريق بخار آب دارد

 وجود مخازن عظيم نفت سنگين در ايران، به دليل وجود منابع عظيم نفت سبك و مشترك نبودن تاكنون به رغم
در حال حاضر، مخازن نفت سبك در مراحل توليد ثانويه .  كمتر مورد توجه بوده است،ي همسايهميادين آن با كشورها

به همين دليل و با توجه به افزايش مصرف جهاني نفت . خود هستند و در آينده نزديك، با افت توليد مواجه خواهند شد
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. شود از مخازن نفت سنگين، بيشتر آشكار ميو به منظور ثابت نگهداشتن سهميه توليد نفت ايران در اوپك، لزوم توليد
كوه موند، : تقريباً تمام مخازن شناخته شده فعلي نفت سنگين در جنوب و جنوب غرب كشور قرار دارند كه عبارتند از

 ميادين نفت سنگين پايدار غرب در .زاغه، فردوس، پايدار، پايدار غرب، سوسنگرد، رامشير، سروش، نوروز و پارس شمالي
و درجه مرغوبيت نسبتاً بالا در هاي مناسب مخزني ل گرم سال و ميدان دريايي سروش به دليل دارا بودن مشخصهفصو

طي سالهاي اخير نيز دو ميدان عظيم . برداري هستندمقايسه با ساير مخازن نفت سنگين، در حال حاضر در حال بهره
  . نفت سنگين آزادگان و يادآوران در كشور كشف گرديده است

با توجه به اينكه نفت خام ميدانهاي بزرگي مانند يادآوران و آزادگان نيز سنگين هستند، احداث پالايشگاهي كه 
طرح احداث پالايشگاهي به همين . رسد را داشته باشد ضروري به نظر مي20حدود  APIظرفيت پالايش نفت سنگين با 

دهد كه براي بالا بردن درجه سبكي نفت اي جديد نشان ميبررسيه. باشدمنظور در محدوده آبادان در دست بررسي مي
پژوهشگاه صنعت . تر استهاي سبك، اقتصاديها در مقايسه با امتزاج آنها با نفت خامها، پالايش اين نوع نفت خامخام

وروز دست نفت خام اين دو ميدان و كاهش اسيديته نفت خام ن APIاي براي افزايش نفت در حال حاضر به فناوري ويژه
در اين زمينه در دست اجراست كه در صورت دستيابي ) سوپر پايلوت(در حال حاضر، احداث يك پايلوت بزرگ . يافته است

  .  هاي بزرگ تجاري آغاز خواهد كردبه نتايج قابل توجه، پژوهشگاه صنعت نفت اجراي اين پروژه را در اندازه
هر كدام براي دستيابي به » فردوس«و » زاغه«، »ه موندكو«طرح توسعه ميدانهاي نفت فوق سنگين ميدان 

  1.اندهاي تعيين شده به منظور رسيدن به توليد نهايي در اولويت مطالعه و توسعه آزمايشي قرار گرفتههدف
  

  مشخصات ميادين نفت فوق سنگين ايران  :  ) 2-4(جدول 
  )ميليارد بشكه(

 سازند ميدان
حجم نفت 

 درجا
درجه 
API  

 آب و نفت سطح تماس
 )متر زير سطح دريا(

ميزان گوگرد 
 )درصد وزني(

ل خميزان تخل
 )درصد(

نوع سنگ 
 مخزن

  كربناته شكافدار  16-20  5  0  7-10  6/3  جهرم
  كوه موند

  كربناته شكافدار  12-20  5  797  14-15  832/0  سروك

  كربناته شكافدار  2/8  5/5  —  6/14-15  2/1  پابده  زاغه
  كربناته شكافدار  34/14  9/3  —  6-16  2580/8  داريان
  كربناته شكافدار  68/12  9/3  —  6-16  29/4  گدوان

  كربناته شكافدار  81/12  9/3  —  6-16 14212/7  فهليان 
  فردوس

  كربناته شكافدار  2/15  9/3  —  6-16  1631/5  سورمه

 

 
 .  ذ گرديده استاخ) متن( مطالب اين بخش عمدتاً از وب سايت شركت مهندسي و توسعه نفت ايران -1
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 نفت سنگين و بسيار آوري روشهاي برداشتهدف از اجراي اين طرح، دستيابي به فن: طرح ميدان نفتي كوه موند 
ترين سنگين در مخازن كربناته شكافدار و توليد نفت با تأكيد بر انجام پژوهشهاي كاربردي به منظور انتخاب مناسب

 16 كيلومتر و عرض آن 90كوه موند، طاقديس عظيم و متقارني است كه طول آن . باشدروش برداشت نفت سنگين مي
 80اين ميدان، در . نمايد درجه تجاوز نمي17منه شمالي و جنوبي آن از حدود كيلومتر بوده و شيب طبقات در دو دا

سابقه فعاليتهاي حفاري اكتشافي اين ميدان به بيش . كيلومتري جنوب شرقي بوشهر و در امتداد خليج فارس واقع است
 مخازن آسماري و بنگستان، به منظور ارزيابيدر ميدان كوه موند تا كنون هفت حلقه چاه . گردد دهه قبل باز مي6از 

  . گان و دالان، جهرم، ايلام و سروك حفر شده استسازندهاي كن
 طي سالهاي (SVSL)عدي و لرزه نگاري جانبي  نگاري سه بفاز اول مطالعه ميدان كوه موند با اتمام عمليات لرزه

 از برداشتهاي سه بعدي و صل حاهم اكنون، اطلاعات.  وارد مرحله جديدي از مطالعات مخزن شده است1382و  1381
فاز دوم مطالعات مهندسي ميدان كوه موند شامل حفاري مجدد چاه . باشندنگاري جانبي قابل پردازش و تفسير ميلرزه

طبق باشد كه  و حفاري يك حلقه چاه جديد جهت تكميل اطلاعات اوليه و مطالعه مهندسي مخزن مي6موند كوه 
 حلقه چاه و نصب 5، اجراي طرح پايلوت و حفاري حداقل 3در فاز . برسد به اتمام 1383سال تا پايان برنامه قرار بود 
الارضي مدنظر بوده و با استفاده از روشهاي حرارتي بازيافت نفت سنگين، توليد از مخزن آغاز خواهد تاسيسات سطح

آوري  سپس با استفاده از اطلاعات جمع. بشكه در روز خواهد بود1200در مرحله توليد آزمايشي، توليد از ميدان . شد
  . برداري، اقدام به تهيه طرح توسعه نهايي مخزن خواهد شدشده و مشاهده واكنش مخزن نسبت به روش بهره

 حلقه چاه توليدي و تزريقي جهت استفاده از 15 حفاري حداقل ،شود در طرح توسعه نهايي ميدانبيني ميپيش
 توليد نهايي ميدان به ،الارضي بر روي چاههاي مذكورد كه با نصب تأسيسات سطحباشروشهاي حرارتي مورد نياز 

 هزار بشكه در روز خواهد رسيد كه با توجه به سنگين بودن نفت، بررسي بازار مصرف آن نيز بايد مدنظر قرار 5حدود 
ين ميدان، تزريق بخار به چاه نتايج به دست آمده از تحقيقات حاكي است كه بهترين روش توليد نفت سنگين از ا. گيرد

  .شودنفت به صورت سيال از چاه خارج ميدر اين روش  است كه 1و گرم شدن مخزن
 بشكه نفت خام از ميدان نفت سنگين كوه موند 100، روزانه بالغ بر 1384با استفاده از دستگاه مكش تا تير سال 

يش و كسب اطلاعات مورد نياز از جمله مشخصات از نفت برداشت شده براي انجام مراحل آزما. برداشت شده است
 براي API 14شود و نتايج بدست آمده تاكنون نشانگر درجه سبكي نفت، فشار روزانه چاه و ظرفيت مخزن استفاده مي

 
1 - haf and paf 
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  . نفت اين ميدان است
يدان رگ سفيد ان، در جنوب غربي ايران در نزديكي بندر ديلم و در زير يال جنوبي ماين ميد :طرح ميدان نفتي زاغه

. باشد كيلومتر مربع مي22 در 5/5ابعاد اين ميدان . گرددقرار گرفته كه توسط يك گسل تراست، از اين ميدان جدا مي
 تا 6/14 ميليون بشكه برآورد شده و درجه سنگيني 249ذخيره نفت خام در جاي مخزن ميدان زاغه، يك ميليارد و 

طرح توسعه ميدان زاغه به منظور دستيابي به فناوري روان سازي نفت اين .  از ويژگيهاي نفت اين ميدان است6/15
 متري 4230حفر يك حلقه چاه با عمق . منعقد شده است» تاتنفت«قرارداد آن با شركت روسي شود و ميدان اجرا مي

  . دريا از مراحل توسعه اين ميدان استحدر زير سط
 كه به دلايل متعدد نظير برخورد ،گردد باز مي1358يبهشت سابقه فعاليت حفاري اكتشافي اين ميدان به ارد
 تشكيل موانعي مانند مواد آسفالتي و شن و ماسه در شير ،پابدهغيرمنتظره با يك لايه پر فشار نفت سنگين در سازند 

نيز ادامه ن كنو و تاشده اصلي و فوقاني و درون لوله مغزي و عدم موفقيت در رفع مانع چاه، توليد از چاه فوق متوقف 
  . داشته است

شامل سه فاز مجزا بوده و قرارداد مرحله اول فاز يك طرح كه شامل طرح مطالعه مهندسي و توسعه ميدان زاغه 
تعمير و تعميق چاه يك زاغه، انجام اقدامات لازم جهت جلوگيري از رسوب واكس و آسفالتين، ارزيابي مجدد ميدان و 

 .گرددواگذار گرديده و مراحل اجرايي آن به زودي آغاز مي» تاتنفت«، به شركت روسي باشد اينچ مي8بررسي خطوط لوله 
 ميدان زاغه و 2انجام عمليات مرحله دوم فاز اول كه بطور كلي شامل عمليات لرزه نگاري سه بعدي، حفاري چاه شماره 

جه داشت كه فشار بالاي ميدان، وجود بايستي تو. استباشد، مشروط به موفقيت عمليات مرحله اول انتقال نفت خام مي
و مخصوصاً تشكيل آسفالتين در مخزن باعث شده است كه ميدان زاغه يكي از ميادين خاص ايران آن گسل تراست در 

از اين رو، اجراي مراحل مختلف فاز اول طرح، باعث انتقال دانش فني، مخصوصاً در مورد روشهاي . و جهان باشد
 دوم و هايفاز. گرددش برخورد با مشكل تشكيل آسفالتين در حين توليد از مخازن نفتي ميپيشرفته حفاري و نيز رو

سوم طرح مطالعه مهندسي و توسعه ميدان زاغه نيز كه به ترتيب شامل توسعه آزمايشي و توسعه نهايي ميدان زاغه 
  .گردندباشد، پس از اتمام فاز اول آغاز ميمي

 هزار بشكه نفت خام از اين چاه برداشت 17روزانه » زاغه«يدان نفت سنگين با تكميل يك حلقه چاه آزمايشي م
فضاي حلقوي اين چاه فشار بسيار زيادي دارد و تكميل چاه ميدان نفت سنگين زاغه تنها در صورت كاهش . شودمي

  . فشار فضاي حلقوي آن امكان پذير است
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آوري استخراج، فرآورش و انتقال نفت ر زمينه فنهدف از اجراي اين طرح، مطالعه د: طرح ميدان نفتي فردوس
 كيلومتري از ساحل ايران و 88اين ميدان در بخش مركزي خليج فارس و تقريباً در . سنگين در ميادين فلات قاره است

مساحت اين ميدان براساس اطلاعات ژئوفيزيكي و زمين شناسي در .  كيلومتري جنوب غربي بندر بوشهر قرار دارد190
 1345 شمسي و دومين چاه آن در سال 1344اولين چاه اين ميدان در سال . باشدكيلومتر مربع مي 20 در 13 حدود

 بدست آمده و 1343 تا 1342 سالهاي ي دراطلاعات لرزه نگاري دو بعدي ميدان طي عمليات. حفاري گرديده است
  . تصحيح شده است1369 تا 1368مجدداً در سالهاي 

موند و زاغه ارزيابي كوه باشد كه متفاوت از شرايط ميدانهاي يدان نفت سنگين دريايي ميميدان فردوس، يك م
اي براي آوري اطلاعات اوليه زمين شناسي در اين ميدان انجام شده، ولي هنوز برنامهمطالعات مربوط به جمع. شودمي

ها يا سازندهاي گازي در برش نظور لايهم(در افق گازي . آغاز مرحله بعد فعاليتها در اين ميدان تعريف نشده است
  . هايي براي اجراي عمليات لرزه نگاري شده استريزينيز برنامهاين ميدان ) باشدعمودي مخزن مي

با توجه به اتمام مطالعه اوليه ميدان فردوس كه در اين مطالعه، اطلاعات پتروفيزيكي مربوط به دو حلقه چاه اين 
ده و نيز سطوح هم تراز از خصوصيات سنگ مخزن به دو روش رسم گرديدند كه اين امر ميدان مجدداً پردازش گردي

انتخاب روش صحيح نياز به اطلاعات جامعتري دارد كه . تأثير محسوسي در تخمين نفت درجاي اين مخزن دارد
نيز حفر يك حلقه چاه از نگاري سه بعدي و از اينرو، انجام پروژه لرزه. هاي آتي طرح در جهت نيل به آن استبرنامه

با توجه به آنكه ميدان فوق اولين ميدان نفت . باشداهداف طرح در جهت تكميل رفع نواقص اطلاعاتي اين ميدان مي
سنگين ايران در فلات قاره است، از اينرو اجراي مراحل مختلف طرح، باعث انتقال دانش فرآوري در زمينه فرآورش و 

  .گرددانتقال نفت سنگين مي
  
  طرحهاي جامع مطالعاتي ميادين نفتي  -2-2-2

 برداريبه منظور صيانت از ميادين نفتي و بهره. گرددبرداري مي ميدان نفت و گاز فعال كشور بهره76در حال حاضر از 
برخي از . باشدصحيح و مناسب از آنها، در ساليان اخير طرحهاي مطالعاتي و طرحهاي توسعه ميادين در دست اجرا مي

گردد و برخي تنها توسط شركتهاي ملي مناطق نفت ها و شركتهاي خارجي انجام ميرحهاي مذكور با مشاركت ايرانيط
همچنين برخي از طرحهاي توسعه ميادين از طريق . خيز جنوب، فلات قاره و مناطق مركزي ايران در حال انجام است

 جامع مطالعاتي ميادين نفتي و طرحهاي توسعه آنها را در طرحهاي) 2-5(جدول . گرددقراردادهاي بيع متقابل انجام مي
  . طي ساليان اخير نشان ميدهد
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  هاي جامع مطالعاتي ميادين نفتي و توسعه آنها طرح :  ) 2-5(جدول 

 نام ميدان
  هدف توليد 

 )هزار بشكه در روز(

  سال پايان 
 برداريبهره/ مطالعه 

 نتيجه مطالعه يا درصد پيشرفت توسعه ميدان
 1384تا خرداد 

و   با مشاركت ايرانييطرحها
    : خارجي

  اتمام مطالعه و آغاز عمليات اجرايي پس از تصويب  –/1384  75  ) آسماري(پازنان 
  انجام مطالعه جامع با مدل مناسب  –/ 1384  150  )آسماري(پارسي 

  صويباتمام مطالعه و آغاز عمليات اجرايي پس از ت  –/ 1383  100  )آسماري(شادگان 
، مارون )آسماري(اهواز 

، بي بي حكيمه )آسماري(
  )بنگستان+ آسماري (

—  
1383/–  
  

 ساله 5 فاز 5اتمام مطالعه جامع و بررسي توسعه طي 
  افزايش ضريب بازيافت نفت

  هاي بهينهاتمام مطالعه و پيشنهاد گزينه  –/1382  300  )آسماري(كرنج 
  اجراي فاز اول  1382/1385  150: فاز دوم 100: فاز اول  )آسماري(منصوري 
  آغاز انجام آزمايشات بر روي چاهها با هدف شناخت بهتر ميدان  –/1383  790  )آسماري به بنگستان(گچساران 

  تكميل مطالعه و در حال بررسي  –/1383  25  )بنگستان(مارون 
  اجراي طرح توسعه  1382/1386  15  )سروك(سروستان و سعادت آباد 

  اتمام مطالعه و اجراي برنامه ارزيابي و توصيف اين ميادين  1383/1385  —  )بنگستان(ماله كوه / سركان 
+ آسماري (دانان و كبود 

  –/1383  —  )بنگستان
، كوه ريگ )سروك(شوروم 

  –/1382  35  )فهليان(، دودرو )داريان(

، كوه كاكي )آسماري(بوشكان 
، بوشهر )بنگستان+ آسماري (
  )سورمه(

—  1382/–  

حذف از برنامه توسعه بدليل پايين بودن ذخيره نفت قابل 
، عدم توجيه اقتصادي استحصال، عدم قطعيتهاي موجود

   و نبود بودجه كافينسبت به ساير ميادين

  آغاز اجراي طرح توسعه  1382/1386  30  خشت 
       : منابع داخلي با يطرحها

  75 –/1384  70  بهرگانسر و هنديجان
بازسازي و نوسازي تأسيسات آسيب ديده در جنگ و  –/1385  180  ابوذر و يال غربي ابوذر

  توسعه يال غربي ميدان
  39  1386/  •  •  ) آسماري(چشمه خوش 

ي توسعه ميادين از طرحها
        :طريق قراردادهاي بيع متقابل

  100  1382/  •  40  بلال 
  4/90  1378/1384  220  دورود 

  5/97  1378/1384  190  سروش و نوروز 
  48  1380/1385  160:  فاز دوم50: فاز اول   دارخوين
  1/3  1382/1389  260  آزادگان 

  5/11  )1 ( 1381  7/24  مسجد سليمان
  ___  )1( 1383  220  )آسماري و بنگستان(رگ سفيد 

  ___  )2( 1383  220  )بنگستان(اهواز 
  .باشند ارقام در دسترس نمي  •                     ماه پس از تنفيذ قرارداد 90) 2             ماه پس از تنفيذ قرارداد 48) 1   
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  اكتشاف  -2-3
پيشرفته العاده  و نفت كه در پانزده سال گذشته با پيدايش فناوري فوقهاي گازطبيعياكتشاف به عمل رديابي لايه

 اطلاعات و  عمليات اكتشاف، سه مرحله برداشت اطلاعات از مخزن، پردازش.شود اطلاق مي،تغيير ماهيت داده است
ن ي و تعيياكتشاف گازطبيعي به طور معمول با آزمايش ساختار سطحي زمين شناس. شودتعبير و تفسير را شامل مي

در اين راستا، زمين . شودآغاز ميدر آنها وجود دارد، هاي گاز يا نفت مناطقي كه از نظر زمين شناختي احتمال وجود لايه
گير مناسب است يا هاي زيرزميني در محل مورد نظر براي تشكيل نفتضع لايهكند كه آيا شكل و وشناسي بررسي مي

در نهايت، هنگامي . شودمخازن زيرزميني نفت پرداخته ميدر صورتيكه مناسب تشخيص داده شد، به جستجوي . خير
داند، حدوده محتمل ميكند و احتمال وجود يك منبع نفتي و يا گازي را در آن ماي را ارزيابي ميشناس، منطقهكه زمين

هاي زيرزميني مرتبط با ذخاير نفت و تر و ترسيم دقيق تشكلآزمايشهاي بعدي براي بدست آوردن اطلاعات جزئي
  .شودگازطبيعي انجام مي
اگر لايه نفوذ ناپذير باشد، احتمال اينكه نفت . هاي مختلف نفت نيز در اكتشاف نفت مؤثر بوده استمطالعه لايه

 مختلف زمين تحت عنوان هايدر اين راستا، مطالعه خواص فيزيكي و شيميايي لايه.  داشته باشد، وجود دارددر آن وجود
نگاري، شود كه لرزهدر ژئوفيزيك از روشهاي بسياري استفاده مي. ژئوفيزيك و ژئوشيمي نيز در اكتشاف نفت مؤثر بوده است

لرزه شناسي به مطالعه چگونگي حركت انرژي . شودمحسوب ميگيري مغناطيسي و ثقل سنجي از مهمترين آنها اندازه
اي از ميان پوسته و لايه زمين و عملكرد متفاوت آن در حال گذار از انواع متفاوت تشكيلات به شكل امواج لرزه

  . پردازدزيرزميني مي
 هايها و لايهبعدي از تشكلاي منطقه براي ايجاد يك تصوير سه هاي لرزهين روش، از دادها:  بعدي نگاري سهلرزه

هاي تواند براي تخمين زدن وجود لايهاز آنجا كه اين تصوير واقعي مي. كندمختلف زمين شناسي منطقه استفاده مي
ها بسيار مفيد باشد، به زمين شناسان در تخمين ذخاير هيدروكربني در منطقه و صفات خاص ساختمان اين تشكل

نگاري سه بعدي، احتمال موقعيت يابي مخزن را استفاده از روش لرزه. كندر بالا كمك ميبسياهيدروكربوري با احتمال 
در تعيين محل دقيق و  علاوه بر تعيين محل ذخاير نفت و گاز، لرزه نگاري سه بعدي . دهد درصد افزايش مي50تا 

هاي  نه كردن تعداد چاهها و كاهش هزينهبا استفاده از اين فناوري، علاوه بر بهي. بهينه چاههاي حفاري نيز مؤثر است
  . شوداضافي، با تعيين محل دقيق چاهها امكان استخراج بيشتر نفت و گاز از زمين فراهم مي

ري دو بعدي يآوري و تحليل اطلاعات موجود، تصودر روشهاي مرسوم زمين شناس با جمع: بعدي نگاري دو لرزه
تر و بسيار سريعتر هاي بسيار مفصلد، اما با كمك فناوري رايانه، امكان ايجاد نقشهكنها براي خود ترسيم مياز اين لايه

. نگاري سه بعدي، پيش از فناوري دو بعدي توسعه يافتجالب توجه است كه فناوري لرزه. از روشهاي مرسوم وجود دارد
همچنين كاهش پيچيدگيهاي استفاده از هاي لرزه نگاري سه بعدي، فناوري دو بعدي، براي ساده كردن و كاهش هزينه
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رود كه احتمال  در مناطقي به كار مي1تصوير لرزه نگاري دو بعدي به كمك رايانه. پيدا كردفناوري سه بعدي توسعه 
وجود ذخاير نفت خام و گازطبيعي به حدي است كه استفاده از لرزه نگاري سه بعدي را از لحاظ اقتصادي و صرف زمان 

  .  سازدتوجيه پذير
در تصوير برداري چهار بعدي، به جاي دريافت يك تصوير ساده و ساكن از زير زمين، : نگاري چهار  بعديلرزه

اي متفاوت از يك مطالعات لرزه. شودهاي زيرزميني به طور مستمر مشاهده ميتغييرات در ساختار و خواص تشكل
شود تا تصاوير هاي مختلف به يك رايانه قدرتمند منتقل ميدههاي گوناگون انجام شده و اين دامنطقه خاص در زمان

 نگاري چهار بعديعلاوه بر اين، زمين شناسان و مهندسان از لرزه. گذرد، بدست آيدمختلفي از آنچه در زير زمين مي
يابد،  ميتوانند براي ارزيابي خواص يك مخزن، مانند زمان استخراج نفت خام و هنگامي كه توسعه مخزن اهميتمي

تواند ميزان بازيافت را به بيش از آنچه با استفاده از در يك مخزن مي بعدينگاري چهار استفاده از لرزه. استفاده كنند
  . آمد، افزايش دهدبدست مي بعدييا سه  بعدينگاري دو لرزه

 مناسب براي گسترش از جمله سياستهاي كلي نظام در بخش اكتشاف نفت و گاز، اتخاذ تدابير و راهكارهاي
 ضمن ، در ميادين مشتركاًتقويت عمليات اكتشافي خصوص. اكتشاف نفت و گاز و شناخت كامل منابع كشور است

از جمله سياستهاي اجرايي در اين . ت شده كشور را افزايش خواهد دادااستيفاي حقوق ملي، ذخاير شناخته شده و اثب
كردن تجهيزات سخت افزاري و نرم افزاري، تقويت ظرفيتهاي ملي و بخش، تقويت توان فناوري اكتشاف، روز آمد 

  .باشدانجام فعاليتهاي مشترك با شركتهاي عمده نفتي و غيره مي
 براي طرحهاي توسعه ميادين در حال توليد و شناخت بهتر مخازن بعديبا توجه به نياز اطلاعات لرزه نگاري سه 

 اين عمليات در 1376ريزي شد و متعاقب آن از سال  در خانگيران برنامهعديببراي اولين بار عمليات لرزه نگاري سه 
در حال حاضر عمليات لرزه . ميادين شادگان، دارخوين، آب تيمور، كرنج، پارسي، آزادگان، يادآوران و جفير نيز انجام شد

 حلقه چاه 4، تعداد 1384پايان خرداد  تا 1383از ابتداي سال . نگاري در تاقديسهاي آغاجاري، مارون و كوپال ادامه دارد
مساحت عمليات زمين شناسي دوره زماني، همچنين در اين .  هزار متر در خشكي و دريا حفاري شده است8/23با متراژ 
 1558 كيلومتر و لرزه نگاري سه بعدي در خشكي 8445بعدي در دريا و خشكي  كيلومتر مربع، لرزه نگاري دو 45600

  . ده استكيلومتر مربع بو
 ميدان نفتي 21لازم به ذكر است كه از زمان آغاز فعاليتهاي اكتشافي در آبهاي ايران در خليج فارس، تاكنون 

در ضمن، لرزه نگاري سه بلوك در درياي خزر كه اخيراً با استفاده از كشتي .  ميدان توسعه يافته است16كشف شده و 
نگاري در فعاليتهاي مهم ديگر شركت عمليات اكتشاف نفت در زمينه لرزهپژواك انجام شده و به پايان رسيده، از جمله 

  . دريا است
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   1375-83انجام شده طي سالهاي  ياكتشاففعاليتهاي  :  ) 2-6(جدول 
  عمليات ژئوفيزيكي

  سال  )متر(سه بعدي   )كيلومتر(دو بعدي 
عمليات زمين 

شناسي ساختماني 
 )2(دريايي خشكي )1( دريايي خشكي  )كيلومترمربع(

عمليات نقشه 
برداري 

  )كيلومتر(

حفاري در 
خشكي و دريا 

  )متر(

1375  18625  2892  9097  —  —  14568  20077  
1376  20630  2931  —  —  —  19021  12008  
1377  14931  2466  6708  670  —  19733  12750  
1378  23875  1492  20803  481  —  25012  23245  
1379  24170  1741  60505  286  —  36717  25090  
1380  19566  1014  23000  775  450  36794  26763  
1381  3302  1215  7267  440  643  20300  22170  
1382  16280  1479  —  1419  420  10000  20467  
1383)3(  45600  1629  6816  6/1557  —  15600  23845  

  . انجام عمليات در محدوده آبهاي خليج فارس و درياي خزر صورت گرفته است) 1
  . انجام عمليات در محدوده آبهاي خليج فارس صورت گرفته است) 2
  . باشند مي1384 تا خرداد 1383آمارها از نظر زماني متعلق به اوايل سال ) 3

 
در سال . دهد را نشان مي1377-83، اكتشافات جديد ميادين نفتي كشور در طي سالهاي )2-7(همچنين جدول 

 ميليون بشكه، كشف و به مجموع 6289با ذخيره نفت در جاي اوليه برابر با ) وكمخزن سر( ميدان نفتي رامين 1383
  . شود محسوب مي1377-83 درصد كل ذخاير كشف شده طي دوره 3/8ميادين نفتي كشور افزوده شد كه حدود 

  
   1377-83اكتشاف ميادين نفتي جديد طي سالهاي  :  ) 2-7(جدول 

 سال اكتشاف  )ميليون بشكه( ذخيره نفت در جاي اوليه نام ميدان 

 1377 6000 لايه نفتي پارس جنوبي 
  1378  25000  آزادگان 
  1378  944  چنگوله 
  1379  168  آرش

  1379  9000  كوشك
  1379  3376  منصور آباد 

  1380  470  توسن
  1381  6000  )افق خامي ميدان آزادگان(فهليان 

  1381  77  افق خامي ميدان بينك 
  1381  1526  ر افق خامي تاقديس حسينيه د
  1382  16837  )هاي سروك و فهليانافق( )1(حسينيه و كوشك

  1383  6289  )مخزن سروك(رامين 
  ___  75687  جمع 

هاي سروك و ، مشخص شد كه اولاً اين دو ميدان در افق1382 حلقه چاه توصيفي در ميدانهاي حسينيه و كوشك در سال 3با حفاري ) 1   
 ميليون بشكه نفت درجا 6361به ميزان ) به نام يادآوران نامگذاري گرديد(سته و مشترك هستند و ثانياً جمع ذخاير آنها فهليان به هم پيو

 ميليون بشكه 16837 ميليارد مترمكعب افزايش يافته است و در مجموع نفت در جاي اين ميدان بالغ بر 106و گاز همراه درجا به ميزان 
  . باشد ميليارد مترمكعب مي276 معادل و جمع گاز همراه در جا نيز
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 ،باشددر برخي نواحي كشور برخي از طرحهاي اكتشافي با همكاري شركتهاي خارجي در دست اجرا مياز سوي ديگر 
در ايران (، بلوك زواره كاشان )در نواحي مرزي ايران و عراق(، بلوك اناران )در شمال غرب اهواز(نواحي بلوك مهر 

از جمله ) در نواحي جنوبي جزيره خارك( و بلوك فارسي )در جنوب شرقي ميدان نفتي گچساران(ير ، بلوك من)مركزي
بوده درصد  44 و 100 ،55، 55، 67 درصد پيشرفت فيزيكي آنها به ترتيب 1384اين نواحي هستند كه تا پايان خرداد 

در ( فروز –، بلوك ايرانمهر )فارسدر خليج (هاي بلوك اكتشافي توسن  قرارداد طرح1383همچنين در سال . است
اي هع، بلوك اكتشافي و توس)در ايران مركزي( ساوه اي، بلوك اكتشافي و توسعه)بخش شرقي و غربي خليج فارس

در شرق شهر (و بلوك گرمسار ) در اطراف شهر خرم آباد( خرم آباد اي و توسعهي، بلوك اكتشاف)در لرستان(كوهدشت 
  . تمنعقد گرديده اس) تهران

  
   حفاري-2-4

در ارتباط با مناطقي كه احتمال وجود هيدروكربورها در آنها هست، اقدامات نگاري و گمانه زني پس از كار لرزه
شركت ملي حفاري . نامندگيرد كه اصطلاحاً اين حلقه چاه را چاه اكتشافي ميلازم براي حفر اولين حلقه چاه صورت مي

 حلقه چاه اكتشافي را حفاري نموده است كه حفاري اين تعداد حلقه چاه 44  سال گذشته، تعداد8ايران در طول 
تعداد چاههاي اكتشافي حفر شده .  ميليارد بشكه نفت خام درجا به ذخاير نفتي كشور افزوده است50اكتشافي بيش از 

  .  حلقه چاه بوده است84تاكنون، بيش از ) 1358(توسط اين شركت، از بدو تأسيس 
 هزار متر حفاري كرده كه نسبت 332 حلقه چاه را با متراژي معادل 152، 1383اري ايران در سال شركت ملي حف
.  درصد افزايش در تعداد چاههاي حفر شده صورت گرفته است7/19 درصد افزايش متراژ و 4/15به سال قبل از آن، 

بر روي سيستمهاي پيشرفته نصب . كل حفاريهاي اين شركت در اين سال، با اهداف اكتشافي انجام شده است
و تصفيه ) تاپ درايو(دستگاههاي حفاري از جمله تجهيز برخي از دستگاههاي حفاري به تجهيزات گرداننده فوقاني 

ها ، همچنين بازسازي و نوسازي تعدادي از دكل(UBD)اندازي تجهيزات حفاري فرو تعادلي هاي جديد، خريد و راهگلِ
هاي شركت ملي حفاري ايران براي دستيابي به اهداف تعيين شده در سال حفاري، از اقداماندازي تجهيزات جديد و راه

  . باشدمي 1383
 حلقه چاه اكتشافي، 1036، حفر 1376-83بايستي توجه داشت كه نتيجه عمليات اين شركت در فاصله سالهاي 

يش از دو ميليون متر حفاري شده كه اين اي و تعميري در پي داشته است كه براي حفر اين چاهها، در مجموع بتوسعه
لازم به ذكر است كه . باشد حلقه چاه تعميري مي392اكتشافي و چاه  حلقه 44اي،  حلقه چاه توسعه600ميزان، شامل 
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 حلقه چاه نفت 2213 متر را در قالب 4765038شركت ملي حفاري ايران از ابتداي تأسيس خود تا كنون، متراژي معادل 
اين در حالي است كه از آغاز صنعت حفاري در .  حلقه آن در دريا بوده است200ي و تكميل نموده است كه و گاز حفار

 شركت خارجي 46 كه اوج فعاليت 1357كشور، يعني از حفر اولين حلقه چاه نفت در منطقه مسجد سليمان تا بهمن ماه 
  . حلقه چاه نفت حفاري شده است2000در ايران بوده است، كمتر از 

اين شركت با در اختيار داشتن دستگاههاي حفاري پيشرفته و تجهيزات نوين در صنعت حفاري قادر است عمليات 
 متري انجام داده و همزمان كليه خدمات فني و مهندسي مربوطه را نيز 6000حفاري چاههاي نفت و گاز را در اعماق 

دروكربوري، هم اكنون عمق چاههاي كشور در مقايسه با بايستي توجه داشت كه براي دستيابي به منابع هي. ارائه دهد
 متر 800كنون، عمق چاهها حدود   سال گذشته تا10دهد كه از برآوردها نشان مي. سالهاي گذشته افزايش يافته است

 46اين شركت هم اكنون . كندافزايش يافته كه اين مهم، لزوم استفاده از فناوريهاي نوين حفاري را ضروري مي
  .حفاري در دريا را در اختيار دارد  دستگاه3اه حفاري در خشكي و دستگ

المللي در هاي بين دستگاه حفاري در چارچوب پروژه18 دستگاه حفاري موجود كشور، 49از كه لازم به ذكر است 
ليات حفاري ، دارخوين، هما، اهواز، كوه موند، وراوي، پايدار و درود مشغول انجام عم2مناطق بينك، آب تيمور، كيش 

 الملليهاي بيندرصد از دستگاههاي حفاري در حال حاضر در پروژه 37حدود  به عبارت ديگر، ،باشندچاههاي نفت و گاز مي
  . كنندفعاليت مي

  
  1375-83هاي حفاري انجام شده طي سالهاي  فعاليت :  ) 2-8(جدول 

 چاههاي حفاري شده

 سال جمع  تكميلي-تعميراتي  اي توسعه اكتشافي
هاي  تعداد دكل

مورد استفاده 
تعداد  )سال/دكل(

 )حلقه چاه(
متراژ 

 )متر(
تعداد 

 )حلقه چاه(
متراژ 

 )متر(
تعداد 

 )حلقه چاه(
متراژ 

 )متر(
تعداد 

 )حلقه چاه(
متراژ 

 )متر(

1375 15/41 4 19953 68 21975537 4370 109 244078 
1376 36/43 4 14143 81 25431339 10600 124 279056 
1377 50/44 2 14432 85 262612 43 11807 130 288851 
1378 80/43 6 16381 89 25386747 17833 142 288081 
1379 00/46 6 21153 65 19933844 20976 115 241467 
1380  90/40 7 26684 64 21197049)1( 22971 120 261625 
1381  87/39 6 24530 67 22787053)2( 17009 126 269409 
1382  48  6  22640  67  246107 54  18919  127  287666  
1383)3(  48  7  26963  82  275525 63  29427  152  331914  

   1384 تا خرداد 1383از آغاز سال ) 3    حلقه چاه تعليقي 16شامل ) 2      حلقه چاه تعليقي4شامل ) 1   
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برداري از شروع عمليات حفاري تا استخراج و بهرهعلاوه بر حفاري، خدمات فني و مهندسي چاههاي نفت و گاز 
ودار گيري از گِل حفاري، اسيد كاري، سيمان كاري، شود كه شامل نمودارگيري از لوله مغزي سيار، نماز چاه ارايه مي

  .باشددهي چاه ميآزمايش چاه با ساقه مته، تزريق پذيري، لوله گذاري چاه،نصب آويزه، چاه پيمايي و آزمايش بهره
گيرد كه شامل لازم به ذكر است كه در شركت ملي حفاري ايران، سه گروه دستگاه حفاري مورد استفاده قرار مي

باشد كه در  مييدستگاههاي قدر تمام مكانيكي، نصر نيمه مكانيكي و فتح به طور كامل برق. فتح و قدر استنصر، 
در جاهايي كه طبقات زمين سست . شوندزمان حاضر، دستگاههاي مكانيكي كارآيي لازم را نداشته و به برقي تبديل مي

در حفاري با هوا تا رسيدن به طبقات . شوداستفاده مياست و امكان حفاري با دكل ميسر نيست از روش حفاري با هوا 
حفاري همچنين .  متر است2500 تا 100شود و عمق حفاري در اين روش سخت زمين از هوا و كف صابون استفاده مي

 از اين روش 1384 از اوايل سال  كهترين روشهاي حفاري روز جهان استشرفتهينيز يكي ديگر از پ به روش فرو تعادلي
امروزه حفاري به روش فرو . اي حفر چاههاي نفت و گاز به ويژه در چاههاي ميدان نفتي گچساران استفاده خواهد شدبر

هاي وارده به مخزن، استحصال صيانتي نفت و  با هدف افزايش ضريب برداشت از مخازن، جلوگيري از آسيب1تعادلي
  . شودنيز جلوگيري از هرزروي سيالات درون چاهي انجام مي

  
  ذخيره سازي استراتژيك نفت خام -2-5

طرح احداث مخازن استراتژيك ذخيره سازي نفت خام، در جهت افزايش و تثبيت استمرار توليد نفت خام و 
اين مخازن . تي مرتبط با توليد نفت خام به اجرا گذاشته شده استجلوگيري از نوسانات روزمره ناشي از مشكلات عمليا

كنند، ضمن اين ساز هستند و به عنوان پشتيباني كننده و تأمين كننده انرژي كشور عمل ميچارهدر مواقع بحراني بسيار 
رفع . كندكه وجود اين مخازن ميان توليد، مصرف داخلي، صادرات و انتقال نفت خام به پالايشگاهها تعادل ايجاد مي

هاي نفتي، ناشي از عوامل  بارگيري در اسلكههاي تقويتي به هنگام ايجاد اشكال در امرخانهمشكلات عملياتي تلمبه
ها، لزوم افزايش ميزان صدور نفت خام در مواقع اضطراري و بدون نياز به كاهش نفت جوي و تأخير در ورود كشتي

تخصيصي به پالايشگاهها، كاهش آب و نمك و مواد ناخالص محتوي نفت خام تحويلي به سيستمهاي صادراتي و 
  . باشند از جمله عوامل مؤثر در ايجاد و اجراي اين طرح ميپالايشگاههاي نفتي،

مخازن بتوني در مقايسه با . شوندمخازن ذخيره سازي نفت خام معمولاً به دو صورت فلزي و بتوني اجرا مي
. هاي ايمني و امنيتي اشاره كردتوان به برتريهاي فراواني برخوردارند كه از جمله آن ميهاي فلزي از مزيتمخزن
هاي اي بنا كرد، حال آن كه در مورد مخزنتوان در روي زمين و فقط به شكل استوانههاي فلزي را تنها ميمخزن

 
1 - UBD 
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براي . توان آنها را در هر شرايط جغرافيايي و در اشكال مختلف ساختهايي وجود ندارد و ميبتوني چنين محدوديت
به علاوه نگهداري و تعميرات .  به شكل مدور يا مكعب بنا كردشود يك مخزن بتوني را مدفون يا نيمه مدفون،مثال مي

تر از مخازن فلزي است و بالاخره به لحاظ زيست محيطي نيز مخازن بتوني داراي مخازن بتوني نيز آسانتر و كم هزينه
  .كندهايي نسبت به مخازن فلزي هستند و آلودگي كمتري ايجاد ميبرتري

در طرح . در زمينه نشت نفت از مخازن بتوني، هيچ مشكلي وجود نداردكه دهد همچنين آزمايشها نشان مي
 آغاز شده است، براي نخستين بار احداث مخازن 1379كه از سال » احداث مخازن راهبردي ذخيره سازي نفت خام«

ر مخازن بتوني سازي نفت خام دبرداري از طرح ذخيرهلازم به ذكر است با بهره. بتوني در دستور كار قرار گرفته است
زيرزميني در استان بوشهر، ايران پس از آمريكا، عربستان سعودي و آفريقاي جنوبي، دارنده چهارمين مخازن استراتژيك 

  . شودنفت در  جهان مي
. گردد منطقه كشور اجرا مي5 پروژه و در 7سازي نفت خام، در قالب در مجموع، طرح احداث مخازن استراتژيك ذخيره

 ميليون 10سازي  مخزن فلزي و بتوني به منظور ذخيره17 مخازن استراتژيك نفت خام، شامل احداث طرح احداث
نفت خام ميليون بشكه  3 مخزن فلزي با ظرفيت كل 7در اين طرح، در مجموع . شودبشكه نفت خام در كشور اجرا مي

بشكه نفت خام در مناطق اميديه و گوره  ميليون 7 مخزن بتوني با ظرفيت كل 10در مناطق اهواز، بهرگان و سيري و 
  .  ميليون بشكه مربوط به مناطق نفت خيز و يك ميليون بشكه آن مربوط به فلات قاره است9شود كه احداث مي

  
  طرحهاي احداث مخازن استراتژيك ذخيره نفت خام  :  ) 2-9(جدول 

  پروژه/ نام منطقه 
تعداد 
  مخازن

نوع 
  مخزن

ظرفيت هر 
  مخزن 

  )كههزار بش(

كل ظرفيت 
  )هزار بشكه(

  سال
  برداريبهره

پيشرفت فيزيكي 
تا پايان سال 

  )درصد( 1382

نام شركت 
  مشاور

                :خشكي
  پترو پارت  83  1384  500  500  فلزي  1  1اهواز 
   پويان عدالت–سابن   83  1384  500  250  فلزي  2   4 و 2اهواز 
  ماشين سازي اراك  83  1384  1000  500  فلزي  2  3اهواز 
  بلند پايه  41/37  1385  3000  750  بتوني  4  اميديه

  4  )گوره(بوشهر 
2  

  بتوني
  بتوني

500  
1000  

2000  
2000  

1385  
1385  

41/37  
41/37  

  سابير
  سابير

  —  —  —  9000  —  —  15  جمع مناطق خشكي 
                :فلات قاره

  ماشين سازي پارس  83  1384  500  500  فلزي  1  بهرگان 
  سريد جهان صنعت  83  1384  500  500  فلزي  1  سيري

  —  —  —  1000  —  —  2  جمع فلات قاره
  —  —  —  10000  —  —  17  كلجمع 

  ) متن(وب سايت شركت مهندسي و توسعه نفت ايران : أخذ    م
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   ازدياد برداشت -2-6
انرژي و اقتصاد كلان بخش هاي مهم و استراتژيك در چارچوب صيانت از منابع و ذخاير نفت خام، يكي از ضرورت

بايد توجه داشت كه عدم استفاده صحيح و بكارگيري روشهاي نامناسب در توليد، به معناي از بين بردن . عه استجام
هاي اقتصاد كشور را به شدت متزلزل تواند پايهباشد كه ميهاي استفاده از منابع قابل دسترس نفت در آينده ميفرصت
توليد و استفاده صحيح از روشهاي ازدياد برداشت، اهميت فراواني از اين رو، مقوله بكارگيري روش مناسب براي . نمايد
 9طبق بررسيهاي انجام شده، متوسط سرعت كاهش توليد طبيعي نفت در مخازن مناطق خشكي كشور، معادل . يابدمي
، يكي از در اين راستا. توان با بازيافت ثانويه از مخازن نفت جبران كرداين كاهش را مي.  درصد در سال است11تا 

بايد مورد ) كربناته شكافدار و ساختارهاي نفت سنگين(مسائلي كه با توجه به كاهش فشار و نوع نادر مخازن نفت كشور 
  . توجه قرار گيرد، انتخاب روش صحيح ازدياد برداشت است

نفت خود به خود در اين مرحله، اگر . شوددر برداشت اوليه نفت، از انرژي خود مخزن براي توليد نفت استفاده مي
 توانرسد كه ديگر نميبعد از اين مرحله، زماني مي. شود نفت استفاده ميننيز براي بالا آوردپمپ از به سطح زمين نيايد، 

هاي افزايش در اين حال، استفاده از روش. نفت را حتي با پمپاژ، از مخزن به چاه و از چاه به سطح زمين انتقال داد
شود كه براي استفاده از اين روش، امروزه در دنيا روش تزريق آب ع بازيافت ثانويه شروع مياز نو 1برداشت پيشرفته

در حقيقت، با تزريق سيال در سيستم مخزن مداخله كرده و سيال تزريقي، نفت را به طرف چاه توليدي . باشدمرسوم مي
. گرددبرداري، نفت استخراج مي از چاه بهرهشود ودر اين روش، از چاه تزريقي، آب به مخزن تزريق مي. كندهدايت مي

برخي كارشناسان بين اين روشهاي . گويندالبته به جاي آب، ميتوان گاز نيز تزريق كرد كه به آن، فرآيند تزريق گاز مي
قاد به اعت. اندگيرد، تفاوت قائل شدهآب يا گازي كه به منظور حفظ و نگهداري فشار مخزن انجام ميتزريقي، با تزريق 

شود، بلكه از افت سريع فشار مخزن آنها، در تزريق آب و گاز براي حفظ فشار مخزن، سيال تزريقي باعث حركت نفت نمي
در حالت ثانويه برداشت، . باشدكند و در واقع اين روش، همان روش برداشت اوليه ميبرداري جلوگيري ميدر اثر بهره
شود و توليد به اين صورت، بازده ه مخزن، نسبت آب توليدي به نفت زياد ميرسد كه با تزريق آب بيشتر بميزماني فرا 

با توقف تزريق آب، از اگر در اين حال، . اقتصادي ندارد و بايستي از روشهاي ديگري براي افزايش برداشت بهره گرفت
  .   تاستفاده گردد، مرحله سوم برداشت نفت آغاز شده اس 2COفرآيندهاي ديگري نظير تزريق گاز 

روشهاي به كار رفته جهت افزايش بازده، . شودامروزه، روشهاي مختلفي براي افزايش بازيافت نفت در دنيا اعمال مي

 
1- Enhanced Oil Recovery (EOR) 
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هاي پليمري، استفاده هاي تزريق گاز، تزريق آب، تزريق متناوب آب و گاز، روش حرارتي، تزريق فوم و ژلمعمولاً به صورت
اين روشها با توجه . باشند مي(M.E.O.R)شش سطحي و استفاده از روش ميكروبي از مواد شيميايي كاهش دهنده نيروي ك
از اينرو، يافتن روش بهينه براي افزايش بازيافت نفت . ديگر متفاوت استي به مخزن به ويژگيهاي هر مخزن نفتي، از مخزن

  . از مخازن، نيازمند انجام مطالعات جامع و اعمال روش مناسب است
 .برداشت به كار برده شده در مخازن نفت كشور، تزريق آب و تزريق گاز استمده روشهاي ازدياد در حال حاضر، ع

در فلات قاره ايران، برخلاف خشكي، عمليات تزريق . شودهاي تزريق گاز ايران در بخش گازطبيعي بررسي ميبرنامه
در اين راستا . ريزي شده استآن توأماً برنامه به غير از ميدان درود كه تزريق آب و گاز در ؛گيردسيال با آب صورت مي

 عمليات تزريق آب در حال اجرا »ئي«و سيري » دي«،  سيري »سي« عرب فوقاني، سيري –چهار ميدان سليمان  در
همچنين عمليات . ريزي جهت تزريق آب در ميادين رسالت، رشادت و سلمان نيز در دست مطالعه استبرنامه. است

براي اين منظور، واحد تزريق آب به .  آغاز خواهد شد1384 گاز نيز درميدان نفتي دورود از آذر تزريق همزمان آب و
 ميليون فوت مكعب در طرح توسعه اين ميدان 120 هزار بشكه در روز و واحد تزريق گاز به ظرفيت روزانه 250ظرفيت 

  . در نظر گرفته شده است
بي حكيمه، پارسي و تگل، لب سفيد، گچساران، مارون، كرنج، بي عمليات تزريق گاز به ميادين هف،در حال حاضر

هاي ديگري مانند پروژه تزريق گاز به مخزن رامشير تكميل و به مرحله همچنين پروژه. كوپال در حال انجام است
به  ميليون مترمكعب گاز 05/72 به طور متوسط روزانه 1383 تا پايان سال 1376از سال . برداري رسيده استبهره

برآورد شده در سال  درصد 5/24رشد متوسط تزريق گاز در دورة زماني مذكور . ميادين مختلف نفتي تزريق شده است
  .  ميليون مترمكعب در روز بوده است05/80 معادل 1383ميزان تزريق گاز در سال . است

نگين به علت گرانروي بالا و نفت س. هاي صيانت از منابع نفتي، ازدياد برداشت نفت سنگين استاز ديگر برنامه
بنابراين، با توجه به پايين بودن درجه مرغوبيت، . پايين بودن گاز محلول داراي بازيافت اوليه و ثانويه پاييني است

گرانروي بالا، درصد مواد سنگين، همچنين وجود گوگرد فراوان در نفت سنگين نسبت به نفت سبك و نيز فشار كم 
. ، روشهاي حرارتي داردهااين مخازن، احتياج به روشهاي بازيافت مرحله سوم و در رأس آنمخازن، استخراج نفت از 

 هدف روشهاي ازدياد برداشت نفت سنگين، در درجه اول كاهش گرانروي آن است كه حرارت و  كهبايستي توجه داشت
تزريق آب گرم به زمينه ر بررسي تجارب انجام شده د. روشهاي حرارتي بيشترن تأثير را بر كاهش گرانروي دارند

كربناته (با توجه به خصوصيات مخازن ايران . مخازن كربناته شكافدار، حاكي از موفقيت آميز بودن اين روش بوده است
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هاي قابل مطالعه و تحقيق، روشهاي حرارتي ازدياد و وجود ذخاير نفت سنگين، يكي از مهمترين گزينه) شكافدار
 كه بايد در اين راستا برداشته شود، شبيه سازي مخازن كشور به منظور آزمايش  اساسيايهيكي از گام. برداشت هستند

از آنجا كه توجه به اين امر از لازم به ذكر است . الخصوص در ميادين نفت سنگين استتزريق بخار و آب گرم، علي
 پژوهشكده ازدياد برداشت از  اقدام به تأسيس1383باشد، لذا وزارت نفت در سال جمله اهداف بخش نفت كشور مي

  . آوريهاي موجود در جهان صورت پذيردمخازن نفت كرده تا اين امر با توجه به آخرين فن
  

   انتقال نفت خام-2-7
فرآيند براي ايجاد سهولت و حفظ . باشد هاي حمل نفت خام ميسر مي انتقال نفت خام از طريق خطوط لوله و كشتي

 پالايشگاهها و بنادر صادراتي در الگوهاي سوخت رساني، به كارگيري خطوط لوله از  انتقال نفت خام بهكاستراتژي
هاي لازم به ذكر است هر چند استفاده از خطوط لوله براي انتقال نفت خام و فرآورده. باشد اصلي انتقال ميهاياولويت

ط لوله نسبت به ساير روشهاي انتقال بسيار هاي جاري خطوگذاري اوليه بالايي دارد، اما هزينهنفتي، احتياج به سرمايه
هاي نفتي با مسئوليت سوخت رساني به هم اكنون، مجموعه خطوط لوله انتقال نفت خام و فرآورده. باشدتر ميپايين

در حال . گيرندميبرداري قرار مورد بهرهجوي ترين وسيله انتقال در تمامي شرايط كليه نقاط كشور به عنوان اصلي
هاي نفتي در كشور وجود دارد كه نفت خام را از مبادي توليد  هزار كيلومتر خط لوله انتقال نفت خام و فرآورده14حاضر 

   . دندهها را از پالايشگاهها به مبادي مصرف يا صادرات انتقال ميو واردات به پالايشگاهها منتقل كرده و فرآورده
  درصد90اي توليد كننده و كشورهاي وارد كننده نفت، بيش از با توجه به طولاني بودن فاصله جغرافيايي كشوره

هاي فرآوردهو خام هاي توسعه صادرات نفت از اين رو، يكي از ضرورت. شودنفت خام صادراتي جهان با كشتي حمل مي
گان به بيان ديگر، توسعه صادرات نفت نيازمند توسعه ناو. در كشور، توسعه وسايل حمل و نقل دريايي است نفتي

.  نخواهد بودپذيرهاي جهاني امكانبدون داشتن پشتوانه حمل و نقل مناسب، صادرات به بازار. هاي نفتكش استكشتي
 در حالي كه رشد صنايع نفت، گاز و پتروشيمي ايران ، فروند كشتي حمل نفت دارد27ناوگان ايران در حال حاضر 

 5813ها ظرفيت اسمي حمل هر يك از اين كشتي. يابدافزايش ها در سالهاي آينده كند تعداد اين نفتكشايجاب مي
بنادر تغذيه كننده اين شركت نيز بنادر .  هزار تن بود71036همچنين ظرفيت عملياتي در اين سال . هزار تن بوده است

گولا، كامرون، ايران، عربستان سعودي، قطر، امارات، عمان، كويت، عراق، سوريه، ليبي، الجزاير، مصر، تونس، نيجريه، آن
  . باشدكنگو، نروژ، انگلستان، روسيه، اوكراين، گرجستان، قفقاز و تركيه مي
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هاي نفتي مربوط بيشترين موارد حمل و نقل كالا در ايران، از طريق كشتي و دريا به انتقال نفت و گاز و فرآورده
ر اين راستا، شركت ملي نفتكش ايران در د. كنداي ايفا ميشود و ترمينال جزيره خارك در اين خصوص، نقش عمدهمي

هاي جديد و مدرن براي حمل و نقل  در تجهيز شركت به نفتكشيزمان جنگ تحميلي و بعد از آن، پيشرفت چشمگير
و » آستارا«، »ايران آبادان«هاي كشتي. هاي نفتي به بندرهاي ايران و اكثر نقاط دنيا داشته استنفت خام و فرآورده

  . ، در حال حاضر پشتيباني كامل تغذيه نفت خام پالايشگاه بندرعباس را برعهده دارند»تانكر تبريز«
هاي شركت المللي و طرح سيف از طريق كشتيعمليات بيندر قالب  ميليون تن نفت خام 5/61، 1383در سال 

يليون تن نفت خام به  م2/13از سوي ديگر، ناوگان اين شركت . استبه بازارهاي جهاني صادر شده ملي نفتكش ايران 
 ،)2-10(در جدول .  ميليون تن عمليات حمل فرآورده در جزاير و بنادر داشته است1/3پالايشگاه بندر عباس حمل نموده و 

  . نشان داده شده استايران طي سالهاي اخير فعاليتهاي بخش حمل دريايي نفت خام توسط شركت ملي نفتكش 
  

   1376-83شركت ملي نفتكش ايران طي سالهاي عمليات بازرگاني  :  ) 2-10(جدول 

  )ميليون تن متريك(

 سال
المللي و عمليات بين

 طرح سيف

عمليات حمل فرآورده 
 در جزاير و بنادر

حمل نفت خام به 
 پالايشگاه بندرعباس

 جمع

1376  1/41  7/4  8/10  6/56  
1377  3/33  0/3  4/13  7/49  
1378  5/33  3/3  6/12  4/49  
1379  7/31  3/3  4/12  4/47  
1380  8/37  3/3  7/13  8/54  
1381  0/36  5/2  7/13  2/52  
1382  6/49  7/2  7/13  0/66  
1383  5/61  1/3  2/13  8/77  

  

تواند در دهه آينده يكي از مناطق عرضه كننده نفت و گاز به ياي خزر ميدر :انتقال و ترانزيت نفت خام درياي خزر
با توجه . نطقه در كشورهاي آذربايجان، قزاقستان و تركمنستان قرار داردذخاير عمده نفت اين م. بازارهاي جهاني باشد

به محصور بودن اين منطقه در خشكي، مشكل تاريخي توسعه منابع انرژي درياي خزر به طور عمده ناشي از محدوديت 
 توان انتقال نفت هاي نفت نيزبه طوري كه خطوط كنوني لوله. هاي انتقال و صادرات استظرفيت خطوط لوله و پايانه

با توجه به چالشهاي مذكور، ايران با برخورداري از صنايع نفت و گاز عظيم و با شبكه طولاني و . اين منطقه را ندارند
ترين مسير انتقال نفت درياي خزر به آبهاي آزاد گسترده خطوط لوله، به عنوان مهمترين، سريعترين، ارزانترين و مطمئن
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  . تقال نفت كشورهاي حاشيه درياي خزر بدون ايجاد خطوط طولاني نفت از اين مسير وجود داردشناخته شده و امكان ان
طبق طرح . كندكمنستان را از طريق اين خط، انتقال داده و معاوضه ميايران هم اكنون نفت روسيه، قزاقستان و تر

انتقال و فرآورش نفت خام كشورهاي حوزه درياي خزر موسوم به كراس، همراه با توسعه و اصلاح كمي و كيفي 
افتي از كشورهاي  هزار بشكه در روز نفت خام دري370ها در دو پالايشگاه تبريز و تهران براي تصفيه فرآيندها و فرآورده

هاي صادراتي خليج فارس از طريق حاشيه درياي خزر، كه در قالب پروژه انتقال سوآپ نفت خام اين كشورها به پايانه
هاي آن نيز خانهخاك ايران انجام خواهد شد، ساخت خطوط لوله انتقال نفت خام از پايانه نكاء به تأسيسات ري و تلمبه

) 2-11(جدول . فت خام از پايانه نكاء به پايانه ري در سه مرحله انجام گرفته استانتقال ن. انجام گرديده است
  .دهدمشخصات و آخرين وضعيت اجرايي خطوط لوله انتقال نفت خام حوزه درياي خزر توسط ايران را نشان مي

   
  مشخصات خطوط لوله انتقال نفت خام كشورهاي حوزه درياي خزر  : ) 2-11(جدول 

  مراحل احداث خطوط لوله
 اجرا

يجاد ظرفيت ا
انتقال نفت خام 

 )هزار بشكه در روز(
  قطر لوله 

 )اينچ(
  طول خطوط

 )كيلومتر(
 مسير

درصد 
 پيشرفت كار

  مرحله اول
  مرحله دوم
 مرحله سوم

50  
115  
370 

16  
32  
32 

40  
134  
140 

  نكا ـ ساري
  ساري ـ ورسك ـ نمرود

 نكا تا پايانه ري

100  
100  
95 

  
 نشان 1375 واردات نفت خام از طريق پايانه خزر را از ابتداي طرح سوآپ نفت اين منطقه از سال )2-12(جدول 

 ميليون بشكه نفت خام از كشورهاي حوزه درياي خزر وارد ايران شد كه 4/29، در مجموع 1383در سال . دهدمي
برداري مرحله دوم طرح كراس با اما با توجه به بهره. دهد درصد افزايش را نشان مي9/11نسبت به سال گذشته 

 درصد توان انتقال از طريق خطوط لوله طرح مذكور 70 هزار بشكه در روز، اين حجم واردات فقط حدود 115ظرفيت 
 5456 روزانه حدود 1383علاوه بر اين در سال .  درصد ظرفيت خطوط مذكور بلااستفاده مانده است30باشد و حدود مي

  . آهن وارد كشور شده استر قزاقستان از طريق مخزندارهاي راهبشكه نفت خام كومكل كشو
 

  )    سوآپاز ابتداي طرح (1375- 83واردات نفت خام از طريق پايانه خزر در سالهاي  :  ) 2-12(جدول 
  1383 1382 1381 1380 1379 1378 1377 1376 1375 سال
  • 781 246 61 138 90 51 1 18 )فروند(تعداد كشتي 

  80280 71764 19700 5500 12500 8400 4700 88 1300 )بشكه(وزانه متوسط ر
 .باشند ارقام در دسترس نمي  •
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  هاي نفتي  پالايش نفت و توليد فرآورده-2-8
. باشدنفت خام حاصل از چاه داراي مواد ناخواسته از قبيل آب و جامداتي مانند شن، قير و گازهاي متان و اتان مي

نشين شده و گازهاي آن خارج كنند تا جامدات موجود در آن تهه عوامل، آن را وارد مخازني ميبراي جداسازي اينگون
براي . باشدآن مي سپس وارد جداساز سانتريفوژي شده كه نقش آن جدا كردن تتمه آب، گاز و جامدات معلق در. شود

پالايشگاه فرستاده شده و به ت توسط لوله آنگاه قسمتي از نف. شويندهاي معدني نيز، نفت را با آب ولرم ميكحذف نم
 و يدر پالايشگاه، براي تفكيك برشهاي متشكله نفت خام عمليات فيزيك. شودقسمتي جهت صدور به بنادر تلمبه مي

  . جامعه امروزي را توليد نمايندهاي مورد نياز آورند تا فرآورده چندي بر روي آن به عمل ميشيميايي
بشكه در روز به منظور تأمين نيازهاي  هزار 1347 پالايشگاه داخلي با ظرفيت اسمي 9 بخش پالايش ايران توسط

هاي مازاد بر اي از فرآوردهانرژي داخل كشور، تأمين بخشي از خوراك صنايع و واحدهاي پتروشيمي و صادرات پاره
ه كشور در حال حاضر پالايش  پالايشگا9هاي نفتي كه در عمده فرآورده. مصرف داخلي به خارج كشور فعاليت دارد

باشد كه عمدتاً به مصارف داخلي رسيده و شود شامل بنزين موتور، گاز مايع، نفت سفيد، نفت گاز و نفت كوره ميمي
طراحي پالايشگاههاي كشور با توجه به نوع نفت خام ارسالي . شودبخشي از نفت كوره و نفت گاز توليدي نيز صادر مي

  . باشدمي) 2-13(است كه برحسب ميادين نفتي به شرح جدول به آنها انجام گرفته 
  

  ميادين تأمين كننده خوراك پالايشگاههاي كشور :  ) 2-13(جدول 
  ميادين  پالايشگاه

مسجد سليمان، هفتگل، نفت سفيد، پرسياه، كارون، زيلويي، (اهواز آسماري، ميادين منطقه مركزي   آبادان
  و نفت خام سنگين صادراتي) هلالي و مخلوط دزفول شمالي و غير

  مارون و شادگان  اصفهان
  اهواز آسماري   اراك
  مارون، شادگان و اهواز آسماري  تهران

  نفت خام سنگين صادراتي و ميعانات گازي سرخون  بندرعباس
  مارون، شادگان و اهواز آسماري  تبريز

  اهواز آسماري، سركان، ماله كوه و نفت شهر  كرمانشاه
  رانگچسا  شيراز
  رسالت و رشادت  لاوان

  
گذرد و ديگر پالايشگاههاي كشور نيز به  سال از ساخت پالايشگاه آبادان، اولين پالايشگاه كشور مي90بيش از 

پالايشگاههاي كشور به دلايل مختلفي همچون .  سال دارند20جزء پالايشگاههاي بندرعباس و اراك عمري بيش از 
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اند كه اين امر، باعث  توليدي بيش از ظرفيت طراحي اوليه و اسمي داشته،يشي و غيرهتقاضاي بالا و ظرفيت پايين پالا
، آلودگي زيست يهاي توليدهاي پالايش و نيز پايين آمدن كيفيت فرآوردهفرسوده شدن سريعتر تجهيزات و كاتاليست

 فرسودگي و به روز نشدن تأسيسات .هاي تعميرات و نگهداري بالاتر و غيره گرديده استمحيطي بيشتر، نياز به هزينه
هاي سنگين باشد و نتوانند پاسخگوي نياز پالايشگاهها نيز، باعث شده تا عمده محصولات توليدي انواع فرآورده

به همين دليل، طرحهاي توسعه و . هاي سبكي همچون بنزين و رشد روزافزون مصرف آن در كشور باشندفرآورده
دستور كار وزارت نفت قرار گرفت تا با افزايش توليد انواع فرآورده، علاوه برتأمين نياز نوسازي پالايشگاههاي كشور در 

  . ها نيز هموار شودصادرات بيشتر فرآوردهامكان داخلي، 
پالايش نفت خام در پالايشگاههاي كشور را طي  نسبت ظرفيت اسمي به عملي، ظرفيت اسمي و )2-14(جدول 

متوسط توان عملي يا به عبارتي متوسط نسبت عملكرد به ظرفيت اسمي پالايشي كشور با . دهد نشان مي1381-83سالهاي 
در اين سال ظرفيت عملكردي پالايشگاههاي آبادان و كرمانشاه به زير .  درصد رسيد7/117 در شاخص خود به 6/0افزايش 

  . اندود عملكرد داشته درصد زير ظرفيت اوليه خ12 و 1/4ظرفيت اسمي خود تنزل يافت و هر يك به ترتيب 
  

  پالايش نفت خام در پالايشگاههاي كشور نسبت ظرفيت عملي به اسمي ظرفيت اسمي و  :  ) 2-14(جدول 
  1381-83طي سالهاي 

 )هزار بشكه در روز(

 )هزار بشكه در روز( ظرفيت اسمي پالايشگاه )درصد(نسبت ظرفيت عملي به اسمي 
1381 1382 1383 

 9/95 0/103 6/95 350 آبادان
 4/175 2/182 9/174 200 اصفهان

 9/119 1/119 4/118 150 اراك 
 3/110 7/94 0/106 220 تهران

 2/113 0/113 1/115 232 بندرعباس 
 6/100 8/87 3/97 110 تبريز 

 0/88 1/93 9/94 25 كرمانشاه
 1/128 1/134 8/132 40 شيراز
 1/148 8/146 7/150 20 لاوان
 7/117 1/117 0/117 1347 جمع

  

اند كه اين امر، با توجه به نفت خام اكثر پالايشگاههاي كشور براي نفت خام سبك و مرغوب طراحي گرديده
در اين بين، تنها . گرددسنگين ارائه شده جهت پالايش، موجب پايين آمدن كيفيت و كاهش درآمدهاي ارزي كشور مي
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  . برداري رسيده است به بهره1376 خام سنگين طراحي و در سال پالايشگاه بندرعباس به عنوان پالايشگاه نفت
 1/30 درصد كاهش به 3 با 1375 درصد در سال 2/33در الگوي پالايشي نفت خام ايران، سهم توليد نفت كوره از 

 برابر آل در الگوهاي نوين پالايشگاهي كه ميزان آنولي هنوز تا رسيدن به سهم ايده.  رسيده است1383درصد در سال 
ور در رساندن سهم شبخش پالايش نفت كهاي تلاشالبته بايستي به . باشد، تلاش زيادي لازم استميدرصد  55/5با 

، يعني 1383 سال ر درصد د1/31 و 2/16 به 1375 سال ر درصد د8/27 و 8/12توليد بنزين و گازوئيل، به ترتيب از 
 3ن توليد نفت سفيد نيز به دليل جايگزين شدن گازطبيعي، با حدود ميزا.  درصد افزايش در توليد توجه داشت5/3حدود 

ها توليد گاز مايع و ساير فرآورده.  رسيده است1383 درصد در سال 3/9 به 1375 درصد در سال 4/12درصد كاهش از 
  . )2-15جدول  (حفظ نموده استرا نيز همچنان روند ثابت خود در طي دوره مذكور 

  
  )درصد(                                                    1375- 83هاي نفتي طي سالهاي  كيب توليد فرآوردهتر :  ) 2-15(جدول 

 گاز مايع فرآورده/ سال 
بنزين 
 موتور

 نفت كوره نفت گاز نفت سفيد
ساير 

 فرآورده ها
 جمع

1375 6/3 8/12 4/12 8/27 2/33 2/10 0/100 
1376 6/3 2/13 5/11 7/27 4/34 6/9 0/100 
1377 4/3 2/14 2/12 6/27 8/33 8/8 0/100 
1378 5/3 5/14 6/11 1/28 0/34 3/8 0/100 
1379 4/3 8/14 9/10 5/28 4/33 0/9 0/100 
1380 4/3 0/15 1/11 7/28 6/32 2/9 0/100 
1381  6/3 7/15 0/10 2/29 5/32 0/9  0/100  
1382  5/3 1/16 0/10 5/29 2/31 7/9 0/100 
1383  4/3  2/16  3/9  1/31  1/30  9/9  0/100  

  
 فقط به توليد نفت گاز، بنزين و 1383 درصد كل توليد پالايشگاههاي كشور در سال 4/77به عبارت ديگر حدود 

 درصد بوده و اين همه نشان از عدم تنوع در 1/30نفت كوره اختصاص داشته است كه سهم توليد نفت كوره به تنهايي 
 ميان تقطير يهاهاي توليدي در كشور از فرآورده درصد فرآورده80به عبارت ديگر حدود . شدبابخش پالايش كشور مي

زاي مورد نياز هاي انرژيباشد كه شركتهاي پالايشي علاوه بر توليد فرآوردهالبته لازم به ذكر مي. اندو سنگين بوده
 LAB، آروماتيك بندر امام و همچنين مصارف داخل، خوراك شركتهاي پتروشيمي اراك، اصفهان، آبادان، تبريز

  .انداصفهان و صدها كارخانه كوچك بخش خصوصي را نيز تأمين نموده
هاي هاي سبك و ميان تقطيرها، نياز به واحدهاي تفكيكي و پيچيده و هزينهبايستي توجه داشت كه توليد فرآورده
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بايد . دهدهاي بيشتري را به خود اختصاص مين، هزينههاي سنگيبالايي دارد و توليد دوباره ميان تقطيرها از فرآورده
تر و سود هاي سبك و ميان تقطير بنزين و گازوئيل، داراي قيمت پاييناذعان نمود كه نفت كوره نسبت به فرآورده

چرا كه با استفاده . باشدپالايشي كمتري به دليل مسايل زيست محيطي و تقاضاي كمتر در بازارهاي مصرف جهان مي
براي بنابراين كشورهاي پيشرفته . ز وسايل مصرف كننده انرژي مدرن، رفته رفته كاربرد اين فرآورده كمتر خواهد شدا

 بكارگيري تكنولوژيهاي  وگذاري قابل توجهبا سرمايهتوليد بيشتر بنزين بدون سرب، نفت گاز كم گوگرد، نفتا و غيره 
 به ارزش افزوده بالاتري نسبت به نفت خام خوراك ،اههاي خودو غيره در پالايشگكينگ كُكراكينگ، مختلف نظير 

از توليد  علاوه بر تأمين تقاضاي روز افزون داخلي خود، ميزان قابل توجهي در اين راستا. اندپالايشگاهي دست يافته
 خريد نفت كوره و خود را با قيمت بالا به كشورهاي در حال توسعه و عمدتاً توليد كننده نفت صادر كرده و در مقابل با

 با تبديل و فرآوري دوباره آنها محصولات ،نفت سفيد توليدي آنها به قيمتهاي نازل، با حمل آنها به پالايشگاههاي خود
  . كنندبا ارزش افزوده بالاتري همچون بنزين و گازوئيل توليد مي

در .  نشان داده است1383 طي سالرا  سوخت مصرفي در هر يك از پالايشگاههاي كشور ميزان)  2-16(جدول 
 هزار تن انواع سوخت شامل گازطبيعي، گازهاي توليدي پالايشگاهها، گاز مايع و سوختهاي مايع 3761اين سال حدود 

بيشترين سوخت مصرفي به ترتيب مربوط به . سبك و سنگين در سيستم پالايشي كشور به مصرف رسيده است
 درصد كل سوخت مصرفي پالايشگاهها در 45 هزار تن و حدود 1687ود پالايشگاههاي اصفهان و تهران با مجموع حد

از كل سوخت مصرفي در سال . كندپالايشگاه لاوان، گازطبيعي به عنوان سوخت مصرف نمي. سال مذكور بوده است
  درصد مربوط به سوختهاي14 درصد مربوط به گازهاي پالايشگاهي، 8/22 درصد مربوط به گازطبيعي، 8/61مذكور، 

  .  درصد مربوط به گاز مايع است4/1مايع سبك و سنگين و تنها حدود 
  

  )تن در سال(                                          1383در سال سوخت مصرفي در پالايشگاههاي كشور  :  ) 2-16(جدول 
 /سوخت مصرفي 

  جمع  وانلا  شيراز  كرمانشاه  تبريز  بندرعباس  تهران  اراك  اصفهان  آبادان  پالايشگاه

  2323765  –  173610  7988  83733  176765  475638  303905  627592  474535  )1(گازطبيعي 
  857831  –  47168  20849  25422  113832  78414  136888  267743  167514  گازهاي پالايشگاهي 

  54210  50084  –  –  –  23  –  –  –  4103   گاز مايع 
  130815  17275  13602  489  14663  1524  48294  34969  –  –  )2(سوخت مايع سبك
  394122  2506  12617  8222  86527  32  115262  92225  74402  2328  سوخت مايع سنگين

  3760743  69865  246997  37548  210345  292175  717609  567987  969737  648480   سوخت مصرفيجمع كل
  .   باشد گازطبيعي ميوجز) آشپزخانه و غيره(سوختهاي متفرقه ) 1  
  .باشدت مايع سبك شامل نفتا، بنزين، نفت گاز و نفت سفيد ميسوخ) 2  
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 بنابر اعلام شركت ملي پالايش و پخش، در حال حاضر به دليل نياز كشور :ي كشورهاهاي توسعه پالايشگاهبرنامه
ح توسعه  طر37كنند و  درصد بالاتر از ظرفيت اسمي خود توليد مي18حدود  كشورهاي نفتي، پالايشگاههاي به فرآورده

از . شود كه نيمي از آنها مربوط به توسعه پالايشگاهها استهاي نفتي اجرا ميدر شركت ملي پالايش و پخش فرآورده
. شودهاي توسعه اجرا مي براي توسعه پالايشگاههاي اراك، تهران، تبريز، بندرعباس و آبادان برنامه1384جمله در سال 

  . يابدهاي نفتي در كشور افزايش ميفرآوردهبا اجراي طرحهاي مذكور ظرفيت توليد 
هاي سبك به ويژه بنزين ديده شده از جمله طرحهاي توسعه كه در برنامه چهارم توسعه براي افزايش توليد فرآورده

  : توان به موارد زير اشاره كرداست و در حال حاضر در دست اجرا و يا مقدمات اجرايي است، مي
 هزار بشكه در 480 هزار بشكه در مرحله اول و 320 هزار به 232ندرعباس از روزانه افزايش ظرفيت پالايشگاه ب -

در مرحله  درصد فعلي 30 تا 27با اجراي طرح جامع پالايشگاه بندرعباس، توليد نفت كوره اين پالايشگاه نيز از . مرحله دوم
 8 تا 7هم اكنون نيز كه پالايشگاه اين نزين توليد ب. رسد درصد مي7به زير و در مرحله دوم  درصد 15به كمتر از اول 

  . افزايش خواهد يافت ميليون ليتر در روز 30  با اجراي فاز دوم طرح به ،ميليون ليتر در روز است
 هزار بشكه در روز افزايش و توليد نفت 250 هزار به 150طرح جامع از ظرفيت پالايشگاه اراك نيز پس از اجراي  -

 16 ميليون ليتر فعلي به 5به اين ترتيب ميزان توليد بنزين اين پالايشگاه از . يابد مي درصد كاهش4كوره آن به 
 . كندميليون ليتر افزايش پيدا مي

.  هزار بشكه اعلام شده است20افزايش ظرفيت در نظر گرفته شده در طرح جامع براي پالايشگاه لاوان نيز  -
 هزار بشكه افزايش 25 هزار بشكه و پالايشگاه كرمانشاه 40 شود، ظرفيت پالايشگاه شيرازبيني ميهمچنين پيش

  . سدبر درصد 10يافته و توليد نفت كوره اين پالايشگاهها نيز به زير 
 هزار بشكه براي خوراك نفت 160انجام مطالعات امكان سنجي و احداث پالايشگاهي با ظرفيت پالايش روزانه  -

  خام سنگين
   هزار بشكه در روز ميعانات گازي در سه مرحله 360ا ظرفيت پالايش احداث پالايشگاه ميعانات گازي ب -
 آن، نوسازي و احداث واحد كت كراكر و ايجاد اتوسعه پالايشگاه آبادان و افزايش ظرفيت واحدهاي مرتبط ب -

  هاي مورد نياز در كشور واحدهاي پائين دستي توليد كننده فرآورده
وان، اراك و كرمانشاه براي افزايش ظرفيت پالايش نفت خام با توانايي احداث واحدهاي جديد در پالايشگاههاي لا -

  هاي سبك مانند بنزينحداكثر توليد فرآورده
براي تبديل نفت ) شكست كاتاليستي بستر سيال( RFCCبا احداث واحد آن در كه طرح جامع پالايشگاه اصفهان  -
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پالايشگاه اصفهان . لايشگاه بدون نفت كوره تبديل شودلايشگاه اصفهان به پابيني شده كه پا پيش،كوره به بنزين
 ميليون ليتر 10شود كه با اجراي طرح جامع، بيني ميكند و پيش ميليون ليتر بنزين در روز توليد مي5-7هم اكنون 

  . به توليد بنزين اين پالايشگاه افزوده شود
عباس و اصفهان و احداث پالايشگاه ميعانات گازي گردد با اجراي طرح جامع سه پالايشگاه اراك، بندربيني ميپيش

همچنين در طرح جامع پالايشگاههاي اراك، . بندرعباس، در سالهاي آتي كمبود بنزين در كشور رفع خواهد شد
باشد، كه يكي از اهداف طرح جامع پالايشگاهها مي» تبديل نفت كوره به بنزين«بندرعباس و اصفهان، نوع فرآيند 

  . د شده استانتخاب و تايي
  
  هاي نفتي آوردهواردات و صادرات فر -2-9

هاي هاي نفتي كشور شامل نفت سفيد، نفت گاز و نفت كوره است كه به طور عمده از پايانهصادرات فرآورده
 600 روزانه 1383متوسط صادرات نفت سفيد كشور در سال . گيردصادراتي بندرعباس، بندر ماهشهر و لاوان صورت مي

 هزار ليتر در روز بوده كه از محل توليدات پالايشگاههاي آبادان و بندرعباس تأمين شده 3350ليتر و نفت گاز هزار 
در پالايشگاهها با نفت كوره هاي صنعتي و كاهش ظرفيت توليد در حال حاضر، با گاز سوز كردن اكثر كارخانه. است

هاي نفتي كشور به سهم از صادرات را در ميان ساير فرآوردهبيشترين اين فرآورده هاي مهم ديگر، دهرهدف توليد فرآو
  8/8 حدود 1375نسبت به سال  1383 به طوري كه ميزان صادرات نفت كوره در سال ؛خود اختصاص داده است

 الي 1377 صادرات اين فرآورده در فاصله سالهاي .استرسيده  ميليون ليتر در روز 28 كاهش يافته و به ميليون ليتر
  .  عموماً روند كاهشي داشته است1383

هاي مختلف نظير بنزين، نفت سفيد، نفت گاز، نفت كوره، سوخت هواپيما و  ميليون ليتر فرآورده248روزانه حدود 
بايستي توجه داشت ميزان .  ميليون ليتر آن بنزين خودروهاست40شود كه حدود غيره در پالايشگاههاي كشور توليد مي

برداري از پالايشگاه بندرعباس، بهينه سازي  درصد افزايش يافته است كه بهره3/42سال گذشته  9توليد بنزين در 
پالايشگاه لاوان، اجراي طرح كراس و غيره از مهمترين اقداماتي بوده كه در اين راستا انجام شده است، اما عليرغم 

 ميليون ليتر بنزين 60ل حاضر روزانه بيش از در حا.  درصد افزايش يافته است94رشد توليد بنزين ميزان مصرف بنزين 
. شودشود كه بخش اعظمي از اين ميزان، از كشورهاي خارجي و با صرف هزينه بسياري وارد ميدر كشور مصرف مي

هينه سازي ظرفيت و الگوي پالايشي، كاهش توليد بزمينه هايي در ريزي، برنامهدر اين راستا در برنامه چهارم توسعه
  .و افزايش سهم بنزين توليدي از نفت خام ورودي به پالايشگاهها صورت گرفته استكم ارزش محصولات 
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 هاي نفتي صادرات و واردات فرآورده  : ) 2-17(جدول 

  )ميليون ليتر در روز(
 1383 1382 1381 1380 1379 سال / فرآورده 

          صادرات 
  27/37  890/40  220/42  160/39  870/43  نفت كوره

  35/3  610/0  010/2  006/2  260/2  گاز نفت 
  6/0  510/1  970/1  743/0  811/0  نفت سفيد 

            واردات 
  67/22  110/15  420/10  790/7  251/5  بنزين موتور 

  6/5  3/3  4/7  8/6  3/6  )هزار ليتر در روز( LL 100بنزين هواپيما 
  92/14  —  —  —  —  گاز مايع 
  17/0  —  —  —  —  نفت گاز 

  
  هاي نفتي  فرآورده انتقال-2-10

آهن پيما، مخزندارهاي راههاي جاده  به تفكيك خطوط لوله، نفتكش1383هاي نفتي در سال كاركرد انتقال فرآورده
 ميليارد ليتر فرآورده نفتي 7/129در اين سال، در مجموع . باشدمي) 2-18(هاي حمل فرآورده مطابق با جدول و كشتي

  . حمل شده است
 

                                                              1383هاي نفتي در سال  فرآوردهحمل عملكرد  :  ) 2-18(جدول 

  )ميليون ليتر(
 جمع دريايي ريلي اي جاده خطوط لوله نوع فرآورده

 835 354 — 481 ● گاز مايع
  36464  9176  —  27288  ●  بنزين موتور

  9633  85  60  9487  ●  نفت سفيد
  23560  2378  10  21173  ●   گازنفت

  6538  77  2922  3539  ●  نفت كوره
  586  82  —  504  ●  ساير فرآورده ها

 129681 12152 2992 62472 52065 جمع

  .باشند  ارقام در دسترس نمي ●   
 

در سال . نشان داده شده است) 2-19( نيز در جدول 1379-83هاي نفتي طي سالهاي عملكرد وسايل حمل فرآورده
 ميليون تن انواع فرآورده نفتي حمل گرديده كه نسبت به سال قبل 33495 به طور متوسط در هر كيلومتر انتقال، 1383

 نفتي، عملكرد خطوط لوله بيشتر از سه نوع در بين انواع راههاي انتقال فرآورده. دهداندكي افزايش در عملكرد را نشان مي
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سپس وسايل . هاي نفتي از اين طريق محقق شده است كل انتقال فرآورده درصد عملكرد6/67ديگر بوده، به طوري كه 
اطلاعات ) 2-20( جدول .اندها و شناورهاي دريايي عملكرد كمتري را داشتهآهن و كشتيجاده پيما، مخزندارهاي راه

رزانترين وسيله حمل شود اهمانطور كه ملاحظه مي. دهدها را در ساليان اخير نشان ميمربوط به هزينه حمل فرآورده
  . باشدفرآورده مربوط به خطوط لوله مي

  
  1379-83طي سالهاي و نقل هاي نفتي با انواع وسايل حمل  عملكرد انتقال فرآورده :  ) 2-19(جدول 

  )ميليون تن كيلومتر  (
1379 1380 1381 1382 1383 

 سال/ نوع وسيله 
 كاركرد

  سهم
 )درصد(

 كاركرد
  سهم

 )درصد(
 كاركرد

  همس
 )درصد(

 كاركرد
  سهم

 )درصد(
 كاركرد

  سهم
 )درصد(

6/68 22882 4/64 20357 210569/64 2/62 19117 خط لوله  22653 7/67 

1/7  2354  8/7  2481  1/6  1977  6/5  1726  دار راه آهن مخزن  2149 4/6  
1/20  6706  4/23  7415  3/24  7893  7/26  8195  وسائل جاده پيما  7175 4/21  

2/4  1401  4/4  1376  7/4  1503  5/5  1701  هاها و شناور كشتي  1518 5/4  
 0/100 33495 0/100 33343 0/100 31629 0/100 32429 0/100 30739 جمع

 
  

  1375-83طي سالهاي مختلف به تفكيك وسايل هاي نفتي  فرآوردهحمل  هزينه   : ) 2-20(جدول 
  )تن كيلومتر/ ريال (

وسايل / سال 
 حمل

 ايايل حمل جادهوس راه آهن خطوط لوله
  شناورهاي

 رسانسوخت

كشتيهاي 
 رسانسوخت

 )1(گاز كش

1375 82/3 04/32 92/35  38/390  —  46/31  
1376  62/4  77/52  79/54  99/361  —  10/36  
1377  78/5  64/52  42/56  71/350  74/37  00/49  
1378  92/7  44/80  17/83  72/329  78/31  23/86  
1379  53/8  26/80  03/95  75/357  61/25  34/113  
1380  01/9  28/89  92/97  68/346  51/106  03/106  
1381  ● 12/98  17/105  93/372  21/97  80/137  
1382  ● 82/109  27/136  58/384  47/113  46/166  
1383  ● 10/113  64/185  48/362  36/141  67/205  

             .                   دباشن  ارقام در دسترس نمي ●         LPGتانكرهاي حمل ) 1  
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   هاي نفتي مخازن نگهداري فرآورده-2-11
توسط خطوط لوله به انبارهاي ذخيره در پالايشگاهها انتقال نفت خام و مايعات گازي بعد از توليد در مناطق نفتي، 

، بعد از محتويات نفت خام، اعم از فلزات سنگين، نمكها و املاح معدني در اين مخازن ته نشين شده و سپس. شوندداده مي
 نفتي هايانجام فرآيندهاي خاص ديگر بر روي نفت مخازن، ميعانات گازي و نفت خام به سيستم پالايش و توليد فرآورده

 1383در سال را هاي نفتي در پالايشگاههاي كشور ، ظرفيت مخازن نفت خام و فرآورده)2-21(جدول . شودوارد مي
مايعات گازي در انبارهاي پالايشگاهي حدود ره سازي نفت خام و  ظرفيت كل ذخي،جدولاين طبق . دهدمي نشان

كه فقط در است  هزار بشكه مربوط به ذخيره مايعات گازي 300از اين ميزان، . باشد ميليون بشكه مي5/12
 ميليون بشكه نفت 3پالايشگاه بندرعباس با ظرفيت ذخيره سازي . گيردپالايشگاههاي بندرعباس و شيراز صورت مي

پالايشگاههاي شيراز، .  درصد ظرفيت ذخيره نفت پالايشگاهها را به خود اختصاص داده است25م در اين سال، حدود خا
پالايشگاه لاوان نفت خام . كرمانشاه و لاوان به دليل نزديكي به مبادي توليد نفت، ظرفيت ذخيره سازي پايينتري دارند

   . دهدا بدون انبار كردن مستقيماً مورد استفاده قرار مي از ميادين دريايي ناحيه لاوان ريدريافتي توليد
هاي نفتي توليد شده در پالايشگاهها، ايجاد انبارهاي ذخيره در اقصي نقاط كشور، از طرف ديگر، براي فرآورده

هاي هانبارهاي ذخيره سازي فرآورد. باشدخطوط و وسايل انتقال فرآورده و امكانات عرضه آن به بازار مصرف مطرح مي
هاي نفتي قابل عرضه متعلق هاي نفتي در پالايشگاهها و انبار فرآوردهقابل مصرف در كشور به دو صورت، انبار فرآورده

در حال حاضر، حجم كل . در جوار پالايشگاهها و نقاط استراتژيك كشور استهاي نفتي به شركت ملي پخش فرآورده
پالايشگاه آبادان با بازسازي . باشد ميليون بشكه مي7/17اي كشور بالغ بر در پالايشگاهههاي نفتي سازي فرآوردهذخيره

 ميليون بشكه داراي بيشترين و پالايشگاه كرمانشاه با 1/6بخشي از مخازن ذخيره قبل از جنگ تحميلي با دارا بودن 
ورده نهايي در داخل از كل امكانات ذخيره سازي فرآ. هستند ميليون بشكه داراي كمترين ظرفيت ذخيره سازي 2/0

 درصد 15/0 درصد و كمترين سهم به روغنهاي خام و پايه با 1/33پالايشگاهها، بيشترين سهم به نفت كوره با 
هاي پالايشگاهي مربوط به پنج فرآورده نفتي اصلي  درصد ظرفيت مخازن فرآورده80در اين سال . اختصاص يافته است

  . باشد ميليون بشكه مي2/14با 
هاي مختلف ارائه شده ، اطلاعات مربوط به ظرفيت انبارهاي پخش به تفكيك استانها و فرآورده)2-22(ل در جدو

هاي نفتي در سال مذكور حدود شود كه ظرفيت انبارهاي پخش كل فرآوردهبراساس اين جدول ملاحظه مي. است
هاي نفتي ظرفيت انبارهاي بين فرآوردهاز .  درصد رشد داشته است5/4 ميليون ليتر بوده كه نسبت به سال قبل 7955

مجموع ظرفيت انبار اين دو فرآورده حدود   به طوريكه؛باشدپخش مربوط به گازوئيل و نفت سفيد بيشتر از بقيه مي
كمترين ظرفيت انبارهاي پخش نيز به نفت . شودشامل ميرا  درصد از كل ظرفيت انبارهاي پخش سراسر كشور 8/67

  . باشداست كه بيانگر كاهش مصرف داخلي اين فرآورده ميكوره اختصاص داشته 
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   1383سال هاي نفتي در پالايشگاههاي كشور در پايان ظرفيت مخازن نفت خام و فرآورده :  ) 2-21(جدول 
  )هزار بشكه(

  جمع بندرعباس  لاوان  )3(شيراز  كرمانشاه  )2(تبريز  تهران  اصفهان  اراك  )1(آبادان  شرح 
  3/12193  0/3000  —  0/335  9/156  0/1200  0/1950  0/1776  0/2730  4/1045  نفت خام 

  0/300  0/200  —  0/100  —  —  —  —  —  —  ميعانات گازي
  3/254  4/9  —  6/30  2/19  0/14  0/54  0/88  4/6  7/32  گاز مايع 

  7/3137  0/400  0/250  0/320  7/25  6/123  0/215  4/337  0/241  0/1225  بنزينهاي موتور 
  9/1461  0/240  —  0/200  1/19  3/186  0/160  8/195  7/120  0/340  نفت سفيد 

  6/3447  0/300  4/291  0/345  8/18  5/344  0/378  0/438  9/196  0/1135  نفت گاز 
  3/5858  0/600  9/320  0/742  4/80  3/405  0/560  0/486  7/471  0/2192  نفت كوره 

  4/142  —  —  —  —  —  0/73  0/38  4/31  —  سوخت جت سبك
  9/242  —  —  —  —  —  0/86  0/94  9/62  —  سوخت جت سنگين

  —  —  —  —  —  —  —  —  —  —  انواع قير 
  4/46  —  —  0/30  —  )4(  0/12  —  —  4/4  حلالها 

  7/25  —  —  —  —  —  —  2/14  5/11  —  روغنهاي خام و پايه
  9/3062  0/680  0/400  0/290  —  9/291  0/80  8/67  2/43  0/1210  نفتاي سبك و سنگين

  1/17680  4/2229  3/1262  6/1957  2/163  6/1365  0/1618  2/1759  7/1185  1/6139  هاجمع كل فرآورده

  . مخازن ماهشهر نيز در مخازن آبادان منظور شده است) 1  
  .اند بشكه در سرويس قرار گرفته14000 بشكه و مخزن پروپان با ظرفيت 4000در پالايشگاه تبريز مخزن اصلي گاز مايع با ظرفيت ) 2  
 مربوط به نفتاي تصفيه شده در بعضي موارد اي بشكه15000ه شيراز، حلالها مخزن اختصاصي ندارند، ولي دو مخزن پالايشگادر مورد ) 3  

  .باشددر سرويس حلال مي
   . باشندمخازن مربوطه در سرويس مي) 4  

  
  

 

نمودار  ( 1-2)  : ظرفيت مخازن فراورده هاي نفتي در پالايشگاههاي كشور         
در سال   1383
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                                    1383ظرفيت انبارهاي پخش در سال  :  )  2-22(جدول  
   )هزار ليتر(

 بنزين استان
نفت 
 سفيد

 جمع نفت كوره نفت گاز
سهم از كل كشور 

 )درصد(

 5/5 441417 39097 162238 177300 62782 آذربايجان شرقي 
 5/2 194931 7589 69347 84214 33781 آذربايجان غربي

 7/0 58678 5153 14264 33388 5873 اردبيل
 9/12 1025908 254757 256673 368250 146228  اصفهان

 2/0 15066 — 3113 10928 1025  ايلام
 5/2 200673 — 114945 25956 59772  بوشهر
 9/13 1101738 224318 333554 334244 209622  تهران

 9/5 468811 40400 239605 131137 57669  خوزستان 
 9/6 545219 44657 132043 277508 91011  خراسان 

 4/0 35401 — 11142 16405 7854  چهارمحال و بختياري
 8/0 64820 — 27718 26403 10699  زنجان 
 0/1 80516 5685 29270 27822 17739  سمنان 

 2/1 93987 — 54696 21050 18241  سيستان و بلوچستان
 2/1 96831 — 42968 23909 29954  فارس
 9/0 74830 7801 22902 32651 11476  قزوين

 0/1 82727 8370 21871 27209 25277  قم
 8/0 66125 — 20055 36001 10069  كردستان

 0/6 473465 2040 200180 83790 187455  كرمان
 6/1 130473 31908 34747 53336 10482  كرمانشاه 

 1/0 8616 — 2048 4315 2253  كهگيلويه و بويراحمد 
 7/1 135927 — 46078 55719 34130  گلستان 
 5/2 201912 — 57118 71821 72973   گيلان

 7/1 133953 41 46130 64925 22857  لرستان 
 6/10 842065 193358 458060 170677 19970  مركزي

 9/2 229240 — 110832 68297 50111  مازندران 
 2/10 808549 279033 292208 75562 161746  هرمزگان 

 3/3 262476 998 91221 126320 43937  همدان 
 0/1 80433 — 43585 21093 15755  زد ي

 0/100 7954787 1145205 2938611 2450230 1420741  كل كشور 



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

    بخش نفت

    

 

159

 

   هاي نفتي   مصرف فرآورده-2-12
 بطور 1375-83طي سالهاي ) گاز مايع، بنزين، نفت سفيد، نفت گاز و نفت كوره(هاي عمده نفتي  مصرف فرآورده

در دوره مورد بررسي بيشترين و كمترين ميزان رشد . بوده استال در س درصد 07/2متوسط داراي رشدي معادل 
در سال . تعلق داشته است)  درصد-86/3با (و نفت سفيد )  درصد14/8با (ها به ترتيب به بنزين موتور  مصرف فرآورده

 در اين . ميليون ليتر رسيد75200 درصد رشد نسبت به سال گذشته به 6/3هاي عمده نفتي با   مصرف فرآورده1383
  . هاي نفتي به نفت گاز و بنزين و كمترين سهم به گاز مايع اختصاص داشت سال بيشترين سهم مصرف فرآورده

             
  )1( 1375-83هاي عمده نفتي طي سالهاي  مصرف فرآورده :  )  2-23(جدول 

 جمع نفت كوره نفت گاز نفت سفيد بنزين گازمايع شرح/ سال 

هاي  مصرف فرآورده
 )ليترميليون ( فتي ن

      

1375 3186 11847 10620 22614 15543 63809 

1376 3428 12323 10173 23897 15393 65214 

1377 3500 13693 9874 23015 13879 63962 

1378 3732 14221 9270 23016 14221 64461 

1379 4038 15517 9185 24288 14737 67765 

1380 4165 16737 8973 25084 15254 70214 

1381  4355  18440  8683  25880  14785  72143  
1382   4299  20538  7889  26235  13601  72561  
1383  4199  22159  7753  27348  13740  75200  

متوسط رشد سالانه 
  )درصد(

51/3 14/8 86/3- 40/2 53/1- 07/2 

هاي نفتي  سهم فرآورده
        )درصد(

1375 99/4 57/18 64/16 44/35 36/24 00/100 

1376 26/5 90/18 60/15 64/36 60/23 00/100 

1377 47/5 41/21 44/15 98/35 70/21 00/100 

1378 79/5 06/22 38/14 70/35 06/22 00/100 

1379 96/5 90/22 55/13 84/35 75/21 00/100 

1380 93/5 84/23 78/12 73/35 72/21 00/100 

1381  04/6  56/25  04/12  87/35  49/20  00/100  
1382  92/5  30/28  87/10  16/36  74/18  00/100  
1383  58/5  47/29  31/10  37/36  27/18  00/100  

  به استثناي مصارف پالايشگاهها ) 1  
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 درصد متوسط نرخ رشد سالانه، 14/8 نشان ميدهد كه بنزين موتور با 1375-83بررسي دوره زماني  :بنزين
 9/7 با 1383مصرف بنزين در سال . هاي عمده نفتي دارا بوده است آوردهبالاترين ميزان رشد مصرف را در ميان فر

 درصد، 99بخش حمل و نقل با سهمي بيش از .  ميليون ليتر رسيد22159درصد رشد نسبت به سال گذشته به 
روها افزايش خودروها در دهه اخير، بالا بودن متوسط عمر خود. باشد ترين بخش مصرف كننده بنزين در كشور مي عمده

و در نتيجه پائين بودن كارايي آنها، و بالا بودن متوسط مصرف سوخت خودروهاي داخلي به دليل پايين بودن فناوري 
بررسي مصرف بنزين در ماههاي . باشد به كار رفته در توليد آنها، از دلايل عمده افزايش مصرف بخش حمل و نقل مي

مصرف بنزين در ماههاي شهريور و اسفند بوقوع پيوسته كه اين امر مختلف سالهاي اخير حاكي از آن است كه بيشترين 
 بيشترين مصرف بنزين 1383، در سال )2-25(براساس جدول . باشد عمدتاً بدليل مسافرتهاي تابستاني و آخر سال مي

  .د بوده استمربوط به استانهاي تهران و خراسان و كمترين مصرف آن مربوط به استانهاي ايلام و كهگيلويه و بويراحم
 

  1375-83مصرف بنزين در بخشهاي مختلف طي سالهاي   : )  2-24(جدول 
 حمل و نقل  صنايع و معادن

  نيروگاههاي بخش / سال 
 وزارت نيرو

ساير 
 صنايع

 كشاورزي تجاري  عمومي خانگي 
 ساير كشتيراني

 جمع 

 : مصرف 
 )هزار ليتر(

         

1375  4537 51809 — 97458 13976 14521 2757 11662110 11847168 

1376  4225 44830 — 99237 15965 11057 1631 12146246 12323191 
1377  8136 51573 — 110321 2310 17123 2536 13500785 13692784 
1378  2304 41875 — 116303 3462 17630 3710 14036066 14221350 
1379  3772 52706 — 101613 1802 18943 7438 15330648 15516922 
1380  2676 51488 — 109391 625 14157 18275 16540862 16737474 
1381  4696  40116  — 110272  3400  15710  26300  18239929  18440423  
1382  4966  48096  — 119548  325  14138  26156  20324287  20537516  
1383  2205  49953  — 117379  10301  15161  29487  21934586  22159072  

            :)درصد(  سهم

1375  04/0 44/0 — 82/0 12/0 12/0 02/0 44/98 00/100 

1376  03/0 36/0 — 81/0 13/0 09/0 01/0 56/98 00/100 
1377  06/0 38/0 — 81/0 02/0 13/0 02/0 60/98 00/100 
1378  02/0 29/0 — 82/0 02/0 12/0 03/0 70/98 00/100 
1379  02/0 34/0 — 65/0 01/0 12/0 05/0 80/98 00/100 
1380  02/0 31/0 — 65/0 * 08/0 11/0 83/98 00/100 

1381  02/0  22/0  — 60/0  02/0  09/0  14/0  91/98  00/100  
1382  02/0  23/0  — 58/0  *  07/0  13/0  96/98  00/100  
1383  01/0  23/0  — 53/0  05/0 07/0  13/0  99/98  00/100  

 . باشد  رقم ناچيز مي *
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   1383مصرف بنزين به تفكيك بخش و استان در سال )  :  2-25(جدول 
  )هزار ليتر(

 حمل و نقل صنايع و معادن
 بخش/ استان 

  نيروگاههاي
 وزارت نيرو

ساير 
 صنايع

 كشاورزي تجاري عمومي خانگي
 ساير كشتيراني

 جمع

 912872 907026 — 2 — 5232 — 612 — آذربايجان شرقي

 771737 767427 — — 3 4294 — 13 — آذربايجان غربي

 304508 304304 — — — 108 — 96 — اردبيل

 1651470 1642745 — — — 5708 — 3017 — اصفهان

 130495 129636 — — — 443 — 368 48 ايلام

 320794 317082 6 — — 2899 — 807 — بوشهر

 5236702 5159530 — 4044 9431 41581 —19959 2157 تهران

 208987 208157 — — — 247 — 583 —و بختياريچهارمحال 

 1792857 1788284 — 259 666 2919 — 729 — خراسان

 1187909 1161063 30 3115 — 8672 —15029 — خوزستان 

 246304 245899 — — 36 369 — — — زنجان

 256793 255440 — — — 1101 — 252 — سمنان

 617895 580951 9407 7479 — 18842 — 1216 — سيستان و بلوچستان

 1480902 1478351 — — — 1686 — 865 — فارس

 411456 410496 — 12 — 948 — — — قزوين

 364088 363732 — — — 356 — — — قم

 332794 331502 — — — 1292 — — —  كردستان

 842748 838689 — — — 2029 — 2030 —  كرمان

 515748 510617 — — 19 5032 — 80 —  كرمانشاه

 143992 141481 — — — 112 — 2399 —  كهگيلويه و بويراحمد

 409550 407837 — — — 1593 — 120 —  گلستان

 877526 875071 162 220 32 1741 — 300 —  گيلان

 331381 328710 — 30 — 2553 — 88 —  لرستان

 1180335 1179957 — — — 197 — 181 —  مازندران

 438646 438456 — — — 190 — — —  مركزي

 451072 424478 19882 — 114 6013 — 585 —  هرمزگان

 385416 384270 — — — 1086 — 60 —  همدان

 354095 353395 — — — 136 — 564 — يزد

 22159072 21934586 29487 15161 10301 117379 —49953 2205 كل كشور 
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                     1376-83اي متوسط مصرف بنزين در ماههاي مختلف طي ساله :  ) 2-26(جدول 
  )ميليون ليتر در روز(

  1383  1382  1381 1380 1379 1378 1377 1376 سال / ماه 

  5/57  9/51  0/46 9/42 2/40 9/36 9/35 8/33 فروردين 
  2/58  5/52  7/47 6/43 4/40 5/36 8/35 5/34 ارديبهشت 

  8/58  0/54  3/48 0/44 1/41 9/37 7/35 0/34 خرداد 
  4/61  9/56  2/51 5/46 9/42 8/39 5/37 8/35 تير 

  6/64  8/58  7/52 6/47 2/44 7/40 2/39 6/36 مرداد
  0/65  7/60  5/54 8/48 0/46 1/42 5/40 0/38 شهريور 

  7/62  5/58  2/52 8/46 3/43 3/40 9/38 7/35 مهر
  4/58  3/55  0/51 5/46 1/43 4/39 8/37 8/34 آبان
  6/60  2/55  4/48 8/42 3/40 5/38 7/37 4/34 آذر
  9/58  2/54  0/49 8/44 1/41 6/36 7/34 4/32 دي

  6/58  0/58  9/50 5/45 8/41 6/38 3/37 1/33 بهمن
  3/63  6/59  6/54 0/50 0/46 6/42 7/41 7/36 اسفند 

  7/60  3/56  5/50 8/45 5/42 1/39 7/37 0/35  متوسط 

 

 7753 درصد نسبت به سال گذشته به 7/1  با كاهشي معادل1383مصرف نفت سفيد در سال  :نفت سفيد 
هاي برق و گاز در كشور و دسترسي تعداد بيشتري از خانوارها به اين حاملها موجب  توسعه شبكه. ميليون ليتر رسيد

ترين مصرف كننده نفت  بخش خانگي عمده. گرديده كه مصرف نفت سفيد طي سالهاي اخير روند نزولي داشته باشد
دهد كه، متوسط مصرف  تحقيقات انجام يافته نشان مي. ن بخشهاي عمومي و تجاري قرار دارندسفيد است و بعد از آ

 ليتر و در نقاط گرمسير 2000باشد كه اين رقم در مناطق سردسير به بيش از   ليتر مي1000نفت سفيد سالانه هر خانوار 
ز، گرمايش و روشنايي در خانوارها مورد نفت سفيد بيشتر به منظور پخت و پ. رسد  ليتر در سال مي200به كمتر از 

افزايش مصرف نفت سفيد در ماههاي سرد سال حاكي از آن است كه اين فرآورده يكي از منابع . گيرد استفاده قرار مي
  .باشد ها به جاي نفت سفيد فراهم نمي اصلي تأمين گرمايش در مناطقي است كه امكان جايگزيني ديگر فرآورده

،  براساس اين جدول. آمده است) 2-28( در جدول 1383تفكيك بخش و استان در سال مصرف نفت سفيد به 
 و كمترين مصرف آن مربوط به استانهاي خراسانبيشترين مصرف نفت سفيد مربوط به استانهاي آذربايجان غربي و 

  .استقم هرمزگان و 
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  1375-83مصرف نفت سفيد در بخشهاي مختلف طي سالهاي )  :  2-27(ول جد
 حمل و نقل  صنايع و معادن

  نيروگاههاي بخش / ال س
 وزارت نيرو

ساير 
 صنايع

 كشاورزي تجاري  عمومي  خانگي 
 ساير كشتيراني

 جمع 

 : مصرف 
 )هزار ليتر(

         

1375  15425 128608 9505189 190918 444314 335269 — — 10619723 
1376  1430 138897 9465149 168872 241856 156436 — — 10172640 
1377  1997 76195 8956375 440376 224391 174861 — — 9874195 
1378  1659 41294 8698678 213647 169086 146114 — — 9270478 
1379  1293 38745 8657360 185662 121212 180957 — — 9185229 
1380  228 29603 8363770 323340 78148 178236 — — 8973325 
1381  6  34037  8300796  162908  90879  93971  —  —  8682597  
1382  0  27458  7460281  206495  114765  80255  —  —  7889254  
1383  5867  23009  7393483  176812  74539  79113  —  —  7752823  

            :)درصد(  سهم

1375  15/0 21/1 51/89 80/1 18/4 16/3 — — 00/100 
1376  01/0 37/1 05/93 66/1 38/2 54/1 — — 00/100 
1377  02/0 77/0 70/90 46/4 27/2 77/1 — — 00/100 
1378  02/0 45/0 83/93 30/2 82/1 58/1 — — 00/100 
1379  01/0 42/0 25/94 02/2 32/1 97/1 — — 00/100 
1380  * 33/0 21/93 60/3 87/0 99/1 — — 00/100 
1381  *  39/0  60/95  88/1  05/1  08/1  —  —  00/100  
1382  00/0 35/0  56/94  62/2  45/1  02/1  —  —  00/100  
1383  08/0  30/0  37/95  28/2  96/0  02/1  —  —  00/100  

  . باشد   رقم ناچيز مي*  
  

نمودار  ( 2-2)  :مصرف فرآورده هاي عمده نفتي طي سالهاي        1375-83

0

20000

40000

60000

80000
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( ميليون ليتر  )

گازمايع بنزين نفت سفيد نفت گاز نفت كوره
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  1383مصرف نفت سفيد به تفكيك بخش و استان در سال )  :  2-28(جدول 
  )هزار ليتر(

 حمل و نقل صنايع و معادن
 بخش/ استان 

 نيروگاههاي
وزارت نيرو

ساير 
 صنايع

 كشاورزي تجاري عمومي انگيخ
 ساير كشتيراني

 جمع

 461353 — — 121 586 6316 453623 700 7 آذربايجان شرقي

 993276 — — 29666 4732 16674 941769 435 — آذربايجان غربي

 184329 — — — 1366 992 181487 484 — اردبيل

 354440 — — 2983 765 4768 340031 1369 4524 اصفهان

 117167 — — — — 12 117155 — — ايلام

 41703 — — 504 — 135 41054 6 4 بوشهر

 661528 — — 756 2404 20829 634451 3054 34 تهران

 110876 — — 36 60 904 109064 812 —چهارمحال و بختياري

 916440 — — 32063360 18589 862862 2566 — خراسان

 95678 — — 123 200 2908 92411 36 — خوزستان 

 129134 — — — 6 603 128525 — — زنجان

 67552 — — 263 806 2472 63234 777 — سمنان

 237603 — — 1445 3810 30433 201551 362 2 سيستان و بلوچستان

 323163 — — — 68 3854 318695 546 — فارس

 135780 — — 624 3125 20389 111005 637 — قزوين

 34236 — — 542 588 565 31899 642 — قم

 375131 — — 11586 1749 5254 356462 80 —  كردستان

 208015 — — — 478 9233 197778 526 —  كرمان

 340210 — — 184 — 12655 323901 2174 1296  كرمانشاه

 58248 — — — 99 457 57692 — —  كهگيلويه و بويراحمد

 167480 — — — 9549 1245 156392 294 —  گلستان

 403596 — — 12468 3993 1761 384989 385 —  گيلان

 242846 — — — 558 7214 235062 12 —  لرستان

 515957 — — 15992 3511 3507 490895 2052 —  مازندران

 170874 — — 1095 1633 2617 164666 863 —  مركزي

 18646 — — 318 1 15 18305 7 —  هرمزگان

 228536 — — 47 2353 1959 220635 3542 —  همدان

 159026 — — — 36 452 157890 648 — يزد

 7752823 — — 73934831768127453979113 23009 5867 كل كشور 
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                               1376-83متوسط مصرف نفت سفيد در ماههاي مختلف طي سالهاي )  :  2-29(جدول 
  )يتر در روزميليون ل(

  1383  1382  1381 1380 1379 1378 1377 1376 سال/ ماه 

  5/11  7/15  1/15 1/12 9/12 9/12 8/19 6/24 فروردين 
  6/11  4/13  6/13 4/12 7/11 3/11 7/14 2/18 ارديبهشت 

  5/10  6/8  4/8 3/11 8/11 9/11 2/15 6/16 خرداد 
  8/10  0/9  5/9 6/12 5/13 9/13 2/16 0/17 تير 
  6/12  7/11  4/12 9/15 3/16 8/17 6/18 6/19 دادمر

  9/17  5/17  5/19 3/22 4/22 5/23 0/27 2/30 شهريور 
  5/25  9/25  0/27 3/32 3/33 0/32 3/34 9/37 مهر
  8/32  1/33  8/37 3/37 4/38 1/36 8/35 4/36 آبان
  2/35  8/38  7/41 5/40 6/40 1/40 4/39 8/36 آذر
  4/34  4/37  8/41 8/36 5/40 8/38 6/36 9/39 دي

  6/31  8/28  8/33 3/37 9/36 2/40 4/37 4/37 بهمن
  4/24  5/20  1/27 6/25 2/32 1/36 4/34 3/31 )1(اسفند 

  4/21  6/21  8/23 5/24 7/25 0/26 3/27 7/28  متوسط 
   اسفندماه هر سال منظور شده و  بطور يكجا در مصرف1379 الي 1376هاي لوله و تأسيسات جانبي از سال  خانه مصرف نفت سفيد تلمبه) 1  

  هاي خطوط لوله و  خانه  هزار ليتر نفت سفيد مصرف تلمبه5/260 و 5/409 بطور متوسط روزانه به ترتيب 1381 و 1380       در سال 
   .هزار ليتر در روز بود235 و 169 نيز به ترتيب برابر 1383 و 1382براي سالهاي .        تأسيسات جانبي آنها بود

  

در بخش حمل و نقل براي سوخت . گيرد نفت گاز در بخشهاي مختلف مورد استفاده قرار مي :نفت گاز 
هاي آبياري، در بخش صنعت براي  آلات كشاورزي و پمپ موتورهاي ديزلي، در بخش كشاورزي براي سوخت ماشين

لكتريكي، و در بخشهاي خانگي آلات و تجهيزات صنعتي، در نيروگاهها براي سوخت جهت توليد انرژي ا سوخت ماشين
بخش حمل و نقل با داشتن . گيرد و تجاري براي سوخت دستگاههاي گرمايش و توليد آب گرم مورد استفاده قرار مي

  .  درصد، بزرگترين مصرف كننده نفت گاز است8/57سهم بالاي 
در سالهاي . ن ليتر رسيد ميليو27348 درصد رشد نسبت به سال گذشته به 2/4، مصرف نفت گاز با 1383در سال 

اخير با ادامه سياست جايگزيني گازطبيعي به جاي نفت گاز در بخش خانگي و در نتيجه دسترسي تعداد بيشتري از 
، متوسط رشد سالانه 1375-83طي سالهاي . خانوارها به گازطبيعي، مصرف نفت گاز در اين بخش كاهش يافته است

هاي آبياري در مزارع  سياست تغيير سوخت پمپ.  درصد بوده است-9/7مصرف نفت گاز در بخش خانگي برابر 
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كشاورزي از نفت گاز به برق موجب گرديده كه مصرف نفت گاز در بخش كشاورزي نيز روند نزولي يابد كه انتظار 
رف نفت طي سالهاي مورد بررسي، متوسط رشد سالانه مص. ميرود اين روند نزولي با تداوم اجراي اين سياست ادامه يابد

بررسي روند مصرف ماهانه نفت گاز نشان ميدهد كه همانند نفت .  درصد بوده است-4/1گاز در بخش كشاورزي برابر 
عدم دسترسي برخي از مناطق كشور به گاز طبيعي و استفاده از . يابد سفيد، مصرف نفت گاز در ايام سرد افزايش مي

) 2-31(جدول . م از دلايل اصلي اين افزايش مصرف استنفت گاز براي سوخت در دستگاههاي گرمايش و آب گر
چنانچه از جدول پيداست، در اين سال . دهد  نشان مي1383مصرف نفت گاز را به تفكيك بخش و استان در سال 

 .استانهاي تهران و اصفهان بيشترين مصرف، و استانهاي كهگيلويه و بويراحمد و ايلام كمترين مصرف نفت گاز را داشتند

 

  1375-83مصرف نفت گاز در بخشهاي مختلف طي سالهاي )  :  2-30(ول جد

 حمل و نقل  صنايع و معادن

  نيروگاههاي بخش/ سال
 وزارت نيرو

نيروگاههاي 
صنايع 
 بزرگ

ساير 
 صنايع

 كشاورزي تجاري عمومي خانگي
 ساير كشتيراني

 جمع

: مصرف 
 )هزار ليتر(

          

1375 1013590 96800 2021527 2255239 583458 408220 4052693 148398 12033862 22613787 

1376 1160561 40690 3112330 2268715 670906 414247 3987969 164829 12076426 23896673 

1377 795900 32606 2130544 2425793 833162 643153 4196231 182802 11774715 23014906 

1378 1072627 51413 2009470 1750297 1027794 543693 3888037 249396 12422808 23015535 

1379 1282768 22659 2172369 1689952 1228102 565799 3770757 258516 13297063 24287985 

1380 1618012 48856 2254172 1578790 1205713 577462 3648245 260661 13892022 25083933 

1381  1608171  44328  2372345  1624859  1128552  609829  3437736  300568  14753247  25879635  
1382  1431862  7309  2623931  1482694  1212748  636117  3670545  34408  14825192  26234496  
1383  2179143  9309  2703794  1165804  1192632  677618  3617581  389015  15413410  27348306  
  سهم

  :)درصد(

          

1375 48/4 43/0 94/8 97/9 58/2 81/1 92/17 66/0 21/53 00/100 

1376 86/4 17/0 02/13 49/9 81/2 73/1 69/16 69/0 54/50 00/100 

1377 46/3 14/0 26/9 54/10 62/3 79/2 23/18 79/0 16/57 00/100 

1378 66/4 22/0 73/8 60/7 47/4 36/2 89/16 08/1 98/53 00/100 

1379 28/5 09/0 94/8 96/6 06/5 33/2 53/15 06/1 75/54 00/100 

1380 45/6 20/0 99/8 29/6 81/4 30/2 54/14 04/1 38/55 00/100 

1381  21/6  17/0  17/9  28/6  36/4  36/2  28/13  16/1  01/57  00/100  
1382  46/5  03/0  00/10  65/5  62/4  42/2  99/13  31/1  51/56  00/100  
1383  97/7  03/0  89/9  26/4  36/4  48/2  23/13  42/1  36/56  00/100  
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  1383مصرف نفت گاز به تفكيك بخش و استان در سال )  :  2-31(جدول 
  )هزار ليتر(

 حمل و نقل صنايع و معادن
 بخش/ استان 

 نيروگاههاي
وزارت نيرو

ساير 
 صنايع

 كشاورزي تجاري عمومي خانگي
 ساير كشتيراني

 جمع

 1223078 682241 — 144869 14695 120410 59549 176552 24762 آذربايجان شرقي

 1090834 496910 — 182008 61842 106147 106312 28464 109151 آذربايجان غربي

 317184 184930 — 96212 8311 6063 670 18489 2509 اردبيل

 2477863 1833472 — 266496 15069 30390 25900 )١( 280976 25560 اصفهان

 158019 113426 — 9529 6947 8093 13185 6839 — ايلام

 857532 495503 85434 21928 7993 22484 716 160228 63246 بوشهر

 3951910 1693926 — 192250 75269 340898 554326 355001 740240 تهران

 190669 130632 — 33643 1493 7489 — 17412 —چهارمحال و بختياري

 2200849 1400842 — 360883 49826 49037 24071 219886 96304 خراسان

 1605025 1141138 49214 102401 19229 24694 2351 259245 6753 خوزستان 

 330249 197803 — 74427 22934 4859 8464 21762 — زنجان

 542934 386947 — 82035 1975 11137 484 60356 — سمنان

 1283613 452889 97403 172860 43787 87629 4605 74506 349934 سيستان و بلوچستان

 1559480 921957 — 474956 8570 14258 1795 103748 34196 فارس

 694311 393806 — 144676 1409 21352 38609 94459 — قزوين

 478207 231765 — 63158 2242 8614 1874 21804 148750 قم

 414873 281278 — 80428 3104 20000 12981 16762 320  كردستان

 1409976 819684 — 137330 11081 53182 10998 142484 235217  كرمان

 561467 427726 — 55530 11690 31522 5690 29143 166  كرمانشاه

 81073 58340 — 9878 — 2576 — 10279 —  كهگيلويه و بويراحمد

 445331 142840 — 228475 8265 10863 1354 53534 —  گلستان

 616294 286653 4498 70240 19422 38660 27659 57138 112024  گيلان

 550029 381519 — 53296 21956 22331 11548 37775 21604  لرستان

 1075928 414958 2399 121635 171811 13390 179814 171921 —  مازندران

 751991 507964 — 84215 53192 17009 14254 71968 3389  مركزي

 995924 453555 150067 70136 19270 89177 5542 49288 158889  هرمزگان

 585234 293728 — 197094 4937 12282 4088 73105 —  همدان

 898429 586978 — 86993 11299 18086 48965 90670 55438 يزد

 27348306 15413410 389015 3617581 677618 1192632 1165804 2703794 2188452 كل كشور 

  . گردد ليتر مي هزار 9309 شامل مصرف نفت گاز صنايع بزرگ به ميزان) 1
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                          1376-83متوسط مصرف نفت گاز در ماههاي مختلف طي سالهاي )  :  2-32(جدول 
 ) زميليون ليتر در رو(

  1383  1382  1381 1380 1379 1378 1377 1376 سال/ ماه 

  2/58  9/61  9/54 2/53 9/52 2/47 6/54 2/56 فروردين 
  5/70  8/67  6/64 9/65 0/62 8/54 8/58 7/59 ارديبهشت 

  6/70  8/65  8/64 3/64 5/61 2/56 1/57 3/58 خرداد 
  4/71  5/69  2/66 9/63 7/61 0/59 1/57 7/58 تير 

  0/69  3/67  5/66 4/64 9/62 4/58 3/62 3/58 مرداد
  2/70  5/68  6/65 5/63 8/62 0/61 7/65 8/61 شهريور 

  4/75  6/70  3/67 8/69 1/66 5/63 9/66 0/64 مهر
  8/76  5/74  2/76 9/73 5/69 8/67 4/67 7/67 آبان
  2/85  1/79  0/79 3/76 2/75 4/72 3/69 3/73 آذر
  5/90  2/82  1/84 5/76 4/73 7/71 4/66 6/72 دي

  9/83  6/78  5/79 7/79 1/77 7/72 4/68 1/70 بهمن
  1/79  8/79  9/82 9/79 1/76 8/74 6/72 4/71 )1(اسفند 

  0/75  0/72  8/70 1/69 7/66 1/63 8/63 2/64  متوسط 
   بطور يكجا در مصرف اسفندماه هر سال منظور 1379 الي 1376هاي خطوط لوله و تأسيسات جانبي از سال  خانه مصرف نفت گاز تلمبه) 1   

   برابر1381در سال  هزار ليتر و 6/31، 1380هاي خطوط لوله و تأسيسات جانبي آنها، در سال  خانه متوسط مصرف روزانه تلمبه.       شد
  .  هزار ليتر در روز بود90 و 19 نيز به ترتيب برابر 1383 و 1382براي سالهاي .  هزار ليتر بود7/35      

 

 ميليون ليتر 13740 درصد افزايش نسبت به سال قبل به 0/1، مصرف نفت كوره با 1383در سال : نفت كوره 

نفت كوره در نيروگاهها براي  . باشند اي تحت پوشش وزارت نيرو ميمهمترين مصرف كننده نفت كوره، نيروگاهه. رسيد

ها  در بخش حمل و نقل، نفت كوره براي سوخت كشتي. گيرد سوخت جهت توليد انرژي الكتريكي مورد استفاده قرار مي

 رشد ، مصرف نفت كوره روندي نزولي داشته به طوريكه متوسط1375-83طي سالهاي . گيرد مورد استفاده قرار مي

  . درصد بوده است-53/1سالانه آن طي اين دوره برابر 

در اين سال استان اصفهان .  به تفكيك بخش و استان نشان ميدهد1383مصرف نفت كوره را در سال ) 2-35(جدول 

  . بزرگترين مصرف كننده نفت كوره بود و كمترين سهم مصرف نفت كوره به استان كهگيلويه و بويراحمد تعلق داشت
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  1375-83مصرف نفت كوره در بخشهاي مختلف طي سالهاي )  :  2-33(ل جدو

 حمل و نقل  صنايع و معادن
  نيروگاههاي بخش/ سال

 وزارت نيرو
نيروگاههاي 
 صنايع بزرگ

ساير 
 صنايع

 كشاورزي تجاري عمومي خانگي
 ساير كشتيراني

 جمع

: مصرف 
 )هزار ليتر(

          

1375 7445886 — 5203040 — 181977 2523044 24190 164578 — 15542715 
1376 7037560 — 5672645 — 92426 2200208 54013 336509 — 15393361 
1377 4870239 — 6144679 — 159476 1775020 285575 644327 — 13879316 
1378 5945605 — 5838700 — 170633 1434010 63168 768695 — 14220811 
1379 6491761 — 5784214 — 203591 1460425 115100 681655 — 14736746 
1380 6798752 — 6156828 — 102147 1502030 11580 682524 — 15253861 
1381  6275252  — 6229109  — 32650  1600173  — 647005  — 14784189  
1382  4937792  — 6505208  — 24606  1508452  — 624568  — 13600626  
1383  5736143  — 6016984  — 13695  1376405  4103  592941  — 13740271  
  سهم

  :)درصد(
          

1375 91/47 — 48/33 — 17/1 23/16 16/0 06/1 — 00/100 
1376 72/45 — 85/36 — 60/0 29/14 35/0 19/2 — 00/100 
1377 09/35 — 27/44 — 15/1 79/12 06/2 64/4 — 00/100 
1378 81/41 — 06/41 — 20/1 08/10 44/0 41/5 — 00/100 
1379 05/44 — 25/39 — 38/1 91/9 78/0 63/4 — 00/100 
1380 57/44 — 36/40 — 67/0 85/9 08/0 47/4 — 00/100 
1381  45/42  — 13/42  — 22/0  82/10  — 38/4  — 00/100  
1382  31/36  — 83/47  — 18/0  09/11  — 59/4  — 00/100  
1383  75/41  — 79/43  — 10/0  02/10  03/0  32/4  — 00/100  

  
 )ميليون ليتر در روز(      1376-83متوسط مصرف نفت كوره در ماههاي مختلف طي سالهاي :    )2-34(جدول 
  1383  1382  1381 1380 1379 1378 1377 1376 سال / ماه 

  3/28  8/25  1/32 3/33 4/28 5/24 8/34 5/35 فروردين 
  5/30  1/31  7/37 9/45 0/37 4/25 7/29 3/39 ارديبهشت 

  6/29  1/27  2/37 9/33 4/39 1/26 6/29 7/42 خرداد 
  9/31  7/32  9/36 8/32 7/33 3/29 9/37 9/38 تير 

  3/31  2/32  5/33 8/32 5/35 6/29 2/37 3/39 مرداد
  4/31  0/29  9/32 1/34 2/34 8/28 8/38 1/40 شهريور 

  1/33  1/30  4/34 4/35 5/35 0/35 3/37 4/38 مهر
  1/33  9/32  6/37 1/45 0/41 9/38 8/35 3/38 آبان
  2/48  0/46  6/45 8/51 5/43 0/44 3/36 6/43 آذر
  7/56  2/55  8/47 9/48 3/43 1/45 9/34 6/43 دي

  6/50  7/56  5/51 4/52 2/49 6/47 9/38 8/43 بهمن
  8/47  4/51  2/49 3/55 2/54 7/61 9/57 0/88 اسفند 

  6/37  3/37  6/39 7/41 5/39 1/36 3/37 1/44  متوسط 
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  )هزار ليتر(                                   1383مصرف نفت كوره به تفكيك بخش و استان در سال  :  ) 2-35(جدول 
 حمل و نقل صنايع و معادن

 بخش/ استان 
  نيروگاههاي
 وزارت نيرو

ساير 
 صنايع

 كشاورزي تجاري عمومي خانگي
 ساير كشتيراني

 جمع

 974142 — — — 5738 1816 — 468434 498154 آذربايجان شرقي

 364831 — — — 193767 407 — 170657 — آذربايجان غربي

 66281 — — — 2515 — — 63766 — اردبيل

 2044012 — — — 34482 1104 — 710981 1297445 اصفهان

 68663 — — — 429 — — 68234 — ايلام

 336301 — 241526 — 2530 — — 92245 — بوشهر

 1601987 — — 166 126943 6633 — 461541 1006704 تهران

 47708 — — — 3412 500 — 43796 —چهارمحال و بختياري

 886885 — — — 169645 140 — 683784 33316 خراسان

 700955 — 27904 3886 1528 — — 430436 237201 خوزستان 

 82958 — — — 20633 — — 62325 — زنجان

 338966 — — — 5488 114 — 333364 — سمنان

 582028 — — — 2923 674 — 129682 448749 سيستان و بلوچستان

 387467 — — — 115082 198 — 272187 — فارس

 516678 — — — 11653 96 — 504929 — قزوين

 191587 — — — 153683 — — 37904 — قم

 37207 — — 51 2689 595 — 33872 —  كردستان

 518557 — — — 147934 99 — 244724 125800  كرمان

 596408 — — — 47676 — — 141787 406945  كرمانشاه

 17455 — — — — — — 17455 —  كهگيلويه و بويراحمد

 89519 — — — 36947 — — 52572 —  گلستان

 19627 — — — 814 965 — 17848 —  گيلان

 187347 — — — 13439 104 — 173804 —  لرستان

 458154 — — — 30043 — — 92007 336104  مازندران

 844132 — — — 114265 76 — 71174 658617  مركزي

 866823 —323511 — 25 174 — 182428 360685  هرمزگان

 491592 — — — 28376 — — 136793 326423  همدان

 422001 — — — 103746 — — 318255 — يزد

 13740271 — 592941 4103 1376405 13695 — 6016984 5736143 كل كشور 
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در .  هزار تن رسيد2327 درصد كاهش نسبت به سال قبل، به 5/2، مصرف گازمايع با 1383در سال  :گاز مايع 
همچنين در .  درصد سهم، بزرگترين مصرف كننده گاز مايع در ميان بخشهاي مصرف بود79اين سال بخش خانگي با 

 . درصد از كل مصرف بود7/11 تن، معادل  هزار271اين سال مصرف گاز مايع در بخش حمل و نقل برابر 
 

  1375-83مصرف گاز مايع به تفكيك بخش طي سالهاي )  :  2-36(جدول 
  )تن(

 جمع ساير بخشها حمل و نقل  خانگي بخش/ سال 

1375 1611110 55845 98550 1765505 
1376 1704550 82125 113150 1899825 
1377  1671700 114975 153300 1939975 
1378  1689585 196370 182500 2068455 
1379  1747985 266085 223745 2237815 
1380  1754555 298205 255500 2308260 
1381  1858580  317550  237250  2413380  
1382  1970840  293479  121686  2386005  
1383  1837045  271195  219000  2327240  

  
                     1376-83اي مختلف طي سالهاي متوسط مصرف گاز مايع در ماهه)  :  2-37(جدول 

  )تن در روز(

  1383  1382  1381 1380 1379 1378 1377 1376 سال / ماه 
  6195  6432  6707 6016 5937 5388 4891 5151 فروردين 

  6311  6484  6494 5989 5741 5315 4844 4927 ارديبهشت 
  5869  6025  5899 5741 5676 5015 4688 4824 خرداد 

  5448  5952  5799 5384 5623 4855 4723 4793 تير 
  5675  5838  5846 5670 5507 5112 4803 4600 مرداد

  5758  5982  6091 5980 5675 5408 4985 4640 شهريور 
  6149  6102  6280 6459 5884 5797 5018 5033 مهر
  6800  6756  6969 6850 6344 6053 5686 5590 آبان
  7277  7360  7238 6906 6860 6199 5895 5774 آذر
  7184  7436  7717 7092 6987 6452 6013 5785 دي

  7040  7243  7260 7075 6766 6375 6085 5702 بهمن
  6903  6807  7158 6848 6661 6291 6264 5757 اسفند 

  6376  6537  6612 6325 6131 5678 5314 5207  متوسط 



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  172

  

 

 . را نشان ميدهد1380-83هاي نفتي طي دوره  فرآوردهمصرف ساير ) 2-38(جدول  :ها  مصرف ساير فرآورده
 

  )هزار مترمكعب(                               1380-83هاي نفتي طي سالهاي  مصرف ساير فرآورده)  :  2-38(جدول 

  سال
بنزين 
LLهواپيما

100  
 حلالها

سوخت 
سبك جت 

(JP4)  

سوخت 
سنگين جت 

(ATK)  
 قير مالچ )1(روغنها

ساير 
 اه فرآورده

 جمع

1380  5/2 3/13 157 1/923 797 15 2099 259 9/4265 

1381  7/2  9/12  2/137  7/868  0/845  1/46  8/1588  0/126  4/3627  
1382  2/1  9/12  1/125  7/845  9/756  2/31  2/2161  9/79  1/4014  
1383  0/2  7/8  8/125  2/860  1477  •  2544  1/75  8/5092  

  .باشند ارقام در دسترس نمي  •           .دگرد هاي وارداتي مي تور و ترانسفورماتور و انواع روغنشامل روغنهاي پايه، خام، صنعتي، مو) 1
  
  هاي عمده نفتي  قيمت نفت خام و فرآورده-2-13

) 2-28( سال اخير در جدول 15هاي سبك و سنگين كشور طي روند تاريخي متوسط قيمت فروش انواع نفت خام
كنون، بالاترين سطح قيمتهاي   تا2002 بازار جهاني نفت از سال ،شودر كه مشاهده ميهمانطو. نشان داده شده است

نفت را تجربه كرده و اين امر موجب شده است كه كشورهاي صادر كننده نفت، بالاترين درآمدها را طي تاريخ توليد نفت 
سابقه بوده و نسبت سال اخير بسيار بي 15 در طي 2004قيمتهاي نفت خام سبك و سنگين ايران در سال . خود بدست آورند

  .  درصد رشد قيمتي داشته است1/21 و 5/24 اتفاق افتاده بود به ترتيب 2003به بالاترين قيمت اين دوره كه در سال 
 

  )بشكه  /دلار (                         1990- 2004قيمت نفت خام هاي سبك و سنگين ايران طي سالهاي  ) : 2-39(جدول 
  نفت خام سنگين ايران  نفت خام سبك ايران   سال
  )1( 13/24  ـــ  1990
  33/17  ـــ  1991
1992  60/18 )2(  04/17  
1993  35/15  45/14  
1994  14/15  75/14  
1995  34/16  92/15  
1996  76/19  25/19  
1997  75/17  29/18  
1998  25/11  77/10  
1999  68/16  24/16  
2000  10/26  72/25  
2001  47/22  62/21  
2002  47/23  06/23  
2003  28/27  38/26  
2004  95/33  95/31  

  1992سال  Juneاز اول  ) 2           1990سال  May 14از  ) 1
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 )ليتر / ريال (          1353-83هاي عمده نفتي طي سالهاي  قيمت اسمي فروش فرآورده)  :  2-40(جدول 

 سال
بنزين 
 معمولي

بنزين 
  سوپر

نفت 
 سفيد

سوخت سبك 
  (JP4)جت 

سوخت سنگين  نفت گاز
(ATK)  

 نفت كوره
  گاز مايع 

  )گرمكيلو / ريال (
1353 6 —  5/2 —  4/2 —  2/1 — 
1354 6 —  5/2 —  4/2 —  2/1 — 
1355 6 —  5/2 —  4/2 —  2/1 — 
1356 8 —  5/2 —  4/2 —  2/1 — 
1357 10 —  5/2 —  4/2 —  2/1 — 
1358 10 —  5/2 —  4/2 —  2/1 — 
1359 30 —  5/2 —  4/2 —  2/1 — 
1360 30 —  5/2 5  603/2 5  2/1 — 
1361 30 —  5/2 5  008/3 5  2/1 — 
1362 30 —  5/2 5  008/3 5  2/1 — 
1363 30 —  8/2 5  008/3 5  2/1 — 
1364 30 —  5/2 5  008/3 5  2/1 — 
1365 30 —  5/2 5  054/3 5  2/1 — 
1366 80/37 —  4 5  625/4 5  0/2 — 
1367 80/40 —  4 5  720/4 5  0/2 — 
1368 72/42 —  4 5  720/4 5  0/2 — 
1369 72/42 —  4 5  720/4 5  0/2 — 
1370 50 —  4 5  10 5  0/2 — 
1371 50 —  4 5  10 5  0/5 — 
1372 50 —  15 5  10 5  0/5 — 
1373 50 —  15 40  10 40  0/5 — 
1374 100 140  20 100  20 100  10 — 
1375 130 180  30 130  30 130  15 30  
1376 160 220  40 160  40 160  20 36  
1377 200 280  60 300  60 300  40 36  
1378 350 500  100 375  100 375  50 43  
1379  385  550  110  5/412  110  5/412  55  43  
1380  450  605  120  454  120  454  2/64  43  
1381  500  665  130  1360  130  1360  70  47  
1382  650  900  160  •  160  •  2/88  52  
1383  800  1100  165  • 165  • 5/94  2/57  
  : ملاحظات

،      1366-69 ريال و طي سالهاي 4/2ريال و مصارف غيرخانگي هر ليتر  10 مصارف خانگي نفت گاز هر ليتر 1360- 1366طي سالهاي ) 1
 .ه استه شد ريال محاسب10 هر ليتر1371 الي 1369 ريال و از سال 4 ريال و مصارف غيرخانگي هر ليتر 10مصارف خانگي هر ليتر 

  .شد  ريال در ليتر بصورت آزاد عرضه مي60بندي و   ريال در ليتر به صورت سهميه30 بنزين معمولي به نرخ 1366-69طي سالهاي ) 2
  . قيمت گاز مايع مربوط به گاز مايع تحويلي از پالايشگاه به شركتهاي توزيع است) 3
  . باشند   ارقام در دسترس نمي•
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  1986 -2004هاي نفتي در بازار خليج فارس طي سالهاي   فوب فرآوردهقيمت)  :  2-41(جدول 

 سال 
  بنزين موتور 

 ) بشكه /  دلار(
  نفت سفيد

 ) بشكه/  دلار(
  نفت گاز

 ) بشكه/  دلار(
  نفت كوره 

  )تن/ دلار(
  نفتا

 )تن / دلار(

1986 — 35/18 65/15 06/68 13/118 
1987 — 72/20 47/19 26/94 07/147 
1988 — 23/18 90/16 85/65 59/126 
1989 — 46/22 92/20 23/81 60/145 
1990 — 02/31 16/27 17/99 89/206 
1991 — 04/27 64/26 23/82 38/198 
1992 — 84/23 61/23 21/81 43/179 
1993 — 77/22 45/22 48/69 47/151 
1994 — 38/20 41/19 83/78 05/141 
1995 — 31/21 08/20 96/89 05/150 
1996 — 96/26 56/25 17/101 17/172 
1997 — 38/23 61/22 66/94 63/187 
1998 — 91/14 92/13 77/61 54/125 
1999 — 19/20 81/17 41/95 11/167 
2000 — 40/32 47/30 45/146 25/241 
2001 — 90/25 76/24 21/122 13/198 
2002 19/27 )1( 49/26 87/25 82/140 86/213 
2003 30/32 62/30 87/29 06/158 14/251 
2004  2/45  9/44  1/41  6/191  •  

   .باشند   ارقام در دسترس نمي•      2002سال   Juneاز دهم ) 1 
  

نمودار (3-2) :  قيمت نفت خام سبك و سنگين ايران 
طي سالهاي 1994-2004
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 توليد گازطبيعي  :  3-4
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  گازطبيعي : سوم بخش 
 
   كليات-3-1

هاي استخراج، قابل به دلايل فراواني از جمله پراكندگي توزيع آن در جهان، پايين بودن هزينهگازطبيعي مصرف 
ه يسرقابت بودن قيمت آن با ساير انواع انرژي با توجه به ارزش حرارتي آن، ايجاد آلايندگي زيست محيطي كمتر در مقا

به عقيده كارشناسان مسائل انرژي، گازطبيعي . اي در حال افزايش است فسيلي به طور قابل ملاحظهبا ساير سوختهاي
تر از آن در واحدهاي  خواهد بود و در صورت توسعه تكنولوژي و ايجاد زمينه استفاده گسترده21انرژي برتر در قرن 

 اهميت ،هاي سوختيورت توسعه فناوري پيلو نيز در ص GTLهاي با ارزش و با كيفيت نفتي همچون توليد فرآورده
علاوه بر مصارف مرتبط با انرژي، گازطبيعي به عنوان يك ماده . اين سوخت پاك در قرن حاضر دو چندان خواهد شد

 از اينرو، جانشيني گازطبيعي به جاي .خام، به ويژه در صنايع پتروشيمي، از مصارف غيرانرژي چشمگيري برخوردار است
  . رسدحتمل به نظر مينفت بسيار م

 درصد از ذخاير گازطبيعي جهان، 15و مالكيت  ميليارد مترمكعب گازطبيعي 26740 ايران با در اختيار داشتن حدود 
 179عمر ذخاير گاز ايران با توجه به سطح فعلي توليد آن حدود . دهددومين رتبه پس از روسيه را به خود اختصاص مي

.  سال است65 حاليست كه نسبت ذخاير به توليد يا عمر ذخاير گازي دنيا به طور متوسط اين در. سال برآورد شده است
شود كه گاز اين ويژگي سبب مي. تواند به راحتي اقتصاد خود را بر مبناي گاز سامان دهدبر پايه اين برآوردها، ايران مي

آينده صنعت گاز كشور و فعاليتهاي جانبي آن در انداز به عنوان يك منبع انرژي استراتژيك مورد توجه قرار گيرد و چشم
المللي روز به روز بهبود يابد و فعاليتهاي استخراج، پالايش، انتقال، مصرف و صادرات آن هر روز با ابعاد ملي و بين

  . سرعت بيشتري دنبال شود
بع گازطبيعي، افزايش در مجموع، سياست انرژي ايران در بخش گاز بر محورهاي چهارگانه استفاده بهينه از منا

سهم گاز در سبد مصرف انرژي داخلي، توسعه شبكه داخلي توزيع گاز و بهبود و ارتقاء موقعيت ايران به عنوان يك 
 هاياي در مصرف نفت خام و فرآوردهجويي قابل ملاحظهبدين ترتيب، صرفه. صادر كننده گاز در بازار جهاني استوار است

  . مدهاي صادراتي كشور را افزايش دهد، حاصل خواهد شدتواند درآنفتي مايع كه مي
 

  گاز طبيعيو ميادين  ذخاير -3-2
 تريليون مترمكعب برآورد 74/26، بالغ بر 1383ميزان ذخاير كل قابل استحصال گازطبيعي كشور در پايان سال 

تريليون مترمكعب در مناطق  75/17  تريليون مترمكعب در مناطق خشكي و 99/8گرديده است كه از اين ميزان، حدود 
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 درصد و 62/33بدين ترتيب، تا پايان اين سال، سهم مناطق خشكي از كل ذخاير قابل استحصال . دريايي قرار دارد
در حاليكه ميزان و سهم ذخاير گازي مناطق خشكي نسبت به سال قبل .  درصد بوده است38/66سهم مناطق دريايي 

، گاز مورد نياز )3-1(طبق جدول . دهدخاير در مناطق دريايي افزايش نشان ميكاسته شده است، ميزان و سهم اين ذ
 ميادين خشكي و دريايي به ترتيب حدود 1383سال در  به طوري كه ،گرددكشور، عمدتاً از ميادين خشكي توليد مي

  . اندمين نمودهأ درصد گازطبيعي مورد نياز كشور را ت9/8 و 1/91
  

                       1383ازطبيعي كشور در سال ذخاير گ  :  )3-1(جدول 
  )تريليون متر مكعب(

 1384ذخيره در آغاز سال  1383كل توليد انباشتي تا پايان سال  ذخيره موقعيت

 99/8 222/2 212/11 خشكي
  75/17  217/0  967/17  دريا
 74/26 439/2 179/29 جمع

 

 و در كنار و ژرفاي آبهاي نيلگون خليج فارس نهفته است كه از  درصد از ذخاير گازطبيعي در جنوب كشور52بيش از 
 ميليارد 14مترمكعب، پارس شمالي با  تريليون 2/14توان به ميدان گازي پارس جنوبي با حجم ذخاير تقريبي جمله مي

. كعب اشاره كرد ميليون مترم310 ميليون مترمكعب و خانگيران با 370 ميليون مترمكعب، نار با 820مترمكعب، كنگان با 
هاي بزرگ گاز ايران محسوب سرخس، دالان، آغار، گاشو جنوبي، سرخون، كبير كوه، تنگه بيجار و تابناك نيز از ديگر حوزه

  . باشددر اين ميان، بزرگترين حوزه گازطبيعي ايران در پارس جنوبي قرار دارد كه با كشور قطر مشترك مي. شوندمي
از ذخاير گازي كشور، تنها در ميدان پارس جنوبي قرار دارد كه مخزني  درصد 50به نزديك  :ميادين مشترك گازي

علاوه بر منابع پارس جنوبي، ميدان گازي هنگام در مرز آبي ايران و عمان در تنگه . شمالي قطر استگنبد مشترك با ميدان 
 ميدان ابوالبوخوش، ميدان نفت و گاز هرمز، ميدان نفت و گاز سلمان در مجاورت خط مرزي آبي با ابوظبي و مشترك با

مشترك با عربستان و ميدان نفت و گاز آرش مشترك با  فارسي -بي مبارك مشترك با امارات متحده عربي، ميدان گازي 
برداري از ذخاير هاي عملي براي بهرههر چند در سالهاي اخير، اقدام. ترين منابع مشترك گاز كشور هستند عمده،كويت
ريزي براي توسعه كامل ميدان بزرگ پارس جنوبي و امضاي قرارداد ها از جمله برنامه مشترك و توسعه اين ميدانهايميدان

هاي مشترك نيز مورد توجه بيشتر قرار  ولي لازم است توسعه ساير ميدان،توسعه ميدان نفت و گاز سلمان صورت گرفته
  .  نشان داده شده است1383برداري از آنها در سال و وضعيت بهره، ميادين مشترك گاز طبيعي كشور )3-2(در جدول . گيرد
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             ميادين مشترك گازطبيعي با كشورهاي همسايه  :  )3-2(جدول  
 وضعيت  همسايه  كشور نام نام ميدان منطقه

 برداري در حال بهره تركمنستان گنبدلي خشكي

 )1(د منعقد شده است فاز استاندار15قرارداد  قطر جنوبي پارس 

  شودمطالعات توصيفي تكميل شده و بزودي حفاري اكتشافي آغاز مي  عمان  هنگام
  قرارداد منعقد و عمليات اجرايي در حال انجام است   ابوظبي  سلمان
  قابليت و امكان توسعه ندارد   شارجه  مبارك

  قرارداد اكتشاف اين ميدان منعقد شده است   عربستان  ـ فارسي بي
  اكرات با كويت براي رفع اختلاف در توسعه آن ادامه داردمذ  كويت  آرش

  دريايي

  عمليات حفاري اكتشافي تكميل شده است   قطر  دماغه پارس جنوبي+ بلال 
 . باشد فاز استاندارد مي3 توسعه ميدان پارس جنوبي معادل 12فاز ) 1

  

 منبع گازي مستقل جهان است، بر روي خط ميدان گازي پارس جنوبي كه بزرگترين: ميدان گازي پارس جنوبي
 كيلومتري 105مرزي مشترك ايران و قطر، در ادامه ميدان گازي گنبد شمالي كشور قطر در خليج فارس و به فاصله 

 3700 كيلومتر مربع است كه 9700وسعت اين ميدان . ساحل جنوبي ايران، در جنوب غربي بندر عسلويه قرار دارد
 از سوي ايران به 1981 به وسيله قطر كشف و در سال 1971پارس جنوبي در سال . به ايران تعلق داردكيلومتر مربع از آن 

 شودباشد و برآورد ميپارس جنوبي، بزرگترين ميدان گازي مشترك در ايران مي. عنوان منبع عظيم گازي شناخته شد
 ميليارد بشكه ميعانات گازي 18ازطبيعي و از گ)  تريليون فوت مكعب463( تريليون مترمكعب 2/14ذخايري در حدود 

 درصد از ذخاير گازي كشور را 6/38 درصد از كل ذخاير گاز دنيا و بالغ بر 7 بدين ترتيب ذخاير اين ميدان .داشته باشد
  . گيرددر برمي

. شودبرداري ميدان گازي پارس جنوبي، در حال حاضر بزرگترين پروژه انرژي در كشور محسوب ميتوسعه و بهره
، نياز به تزريق گاز در مخازن نفتي به منظور بالا بردن فشار و 1382از سال » كنگان«و » نار«كاهش فشار مخازن گاز 

مين گاز مورد نياز جهت صادرات به أسر ايران و تابرداري بيشتر از نفت، نياز به توسعه شبكه گازرساني در سربهره
واقعيت آن است . باشدمي» پروژه پارس جنوبي«مله موارد توجيه كننده كشورهاي پاكستان، تركيه و هندوستان، از ج

و با توجه باشد ميبرداري از اين حوزه كه شريك ايران در اين حوزه مشترك، نزديك به يك دهه است كه در حال بهره
باشد، ضرورت به ساختار حوزه مشترك كه سنگيني منابع به طرف كشوري خواهد بود كه بيشترين برداشت را داشته 

  . برداري از اين ميدان تسريع لازم اعمال شوددارد نسبت به بهره
هاي مختلف تقسيم شده است كه هر قطعه را يك فاز و هر فاز از نظر توسعه منطقه گازي پارس جنوبي، به قطعه
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 50مكعب گاز نيز، حدود همراه با هر يك ميليون فوت . برداري در روز خواهد بودمعادل با يك ميليارد فوت مكعب بهره
 فاز 18 فاز مجزا در نظر گرفته شده كه تعداد 28برداري از حوزه پارس جنوبي براي بهره. آيدبشكه گاز مايع بدست مي

ويژه اقتصادي پارس براي ايجاد تسهيلات جهت توسعه اين ميدان، منطقه . آن به تصويب مجلس ايران رسيده است
 در منطقه 10در حال حاضر فازهاي يك الي .  كيلومتر تعريف شده است42ل تقريبي جنوبي در يك نوار ساحلي به طو

  . كيلومتر از اين منطقه طراحي شده است60اي با فاصله ويژه اقتصادي پارس و بقيه فازها در منطقه
  

  اهداف توليدي فازهاي مختلف توسعه ميدان پارس جنوبي  :  )3-3(جدول 

 1 فاز  / شرح
  و 2
 3 

  و 4
 5 

و  7 و 6
8 

و  9
10 

11 12 )7( 13 14 )7( 
  و15

 16 

و 17
18 

و 19
20  

و 20
21  

  6/56  6/56 6/56 6/56 6/39 48 70 48 6/56 85 6/56 6/56 3/28 )1(توليد از مخزن
  50  50 50 50 – – – – 50 – 50 50 25 )1(گازطبيعي تصفيه شده
  –  – – – – – – – – 80 – – – )1(گاز ترش براي تزريق

LNG )2( – – – – – 9 5/9 9 – – – –  –  
  1  1 1 1 63/0 – 3/0 – 1 9/0 1 )8( )8( )2 و 3(گاز اتان 

 LPG )2( )8( )8( 05/1 2/1 05/1 73/0 09/1 73/0 66/0 05/1گاز مايع 
05/
1 

05/
1  

05/
1  

  75  75 75 75 53 53 78 53 80 120 80 80 40 )4(ميعانات گازي 
  –  – – – GTL )5( – – – – – – 60000 – 120000توليد 
  400  400 400 400 280 280 420 280 400 – 400 400 200 )6 (گوگرد

  .باشدگاز اتان خوراك پتروشيمي مي) 3    ميليون تن در سال : واحد) 2  ميليون مترمكعب در روز : واحد) 1
   تن در روز  :واحد) 6    بشكه در روز : واحد) 5    هزار بشكه در روز: واحد ) 4
باشد و  مي GTLر براي توليد  م ف  م700و  NIOC-LNGر آن براي  م ف  م1800ر است كه  م ف  م2500 پارس جنوبي شامل توليد 12فاز )  7

  .اختصاص داده شده است GTLر براي توليد  م ف  م1400 شامل توليد 14فاز 
  .شود اتان و گاز مايع در پتروشيمي جدا مي) 8

  

هاي مختلف شامل پتروشيمي، تغيير تركيب سوخت مصرفي ند در عرصهتوامنابع گازي عظيم پارس جنوبي مي
كشور، تزريق به ميادين نفتي و صادرات در خدمت اقتصاد كشور قرار گيرد و علاوه بر ايجاد ثروت ملي و بالا بردن 

ت پتروشيمي در هاي مربوط به توسعه صنعدر اين راستا، طرح.  به ايجاد اشتغال نيز كمك كند،ميزان توليد ناخالص ملي
از . تواند گاز ايران را به يك مزيت اقتصادي در اين صنعت تبديل كند، بايد سرعت بيشتري به خود بگيردكه ميمنطقه 

كند هاي نفتي پارس به اثبات رسيده است كه به نوبه خود اقتضاء مي ميليارد بشكه نفت در لايه3سوي ديگر، وجود 
درآمد سالانه هر فاز، با احتساب درآمد حاصل از . ريزي و اقدام شودز آن برنامهبرداري اهرچه زودتر در جهت بهره

  .شودميليون دلار برآورد مي 1300جويي در مصرف سوختهاي مايع، بالغ بر صرفه
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  اكتشاف  -3-3
 تريليون مترمكعب گازطبيعي در جاي اوليه و 621/2، منجر به كشف 1376-83فعاليتهاي اكتشافي طي دوره 

اطلاعات مربوط به مهمترين اكتشافات گاز طبيعي و ميعانات .  ميليارد بشكه ميعانات گازي در جا گرديده است102/3
لازم به ذكر است كه ميزان كشف ذخاير . ارائه شده است) 3-4( در جدول 1376-83گازي كشور در دوره زماني 

 درصد كل اكتشافات گاز در جاي اوليه 5/9كه حدود باشد  ميليارد مترمكعب مي249، برابر با 1383گازطبيعي در سال 
 ميليون 525، حدود 1383همچنين ميزان كشف ميعانات گازي در جا طي سال . باشد مي1376-83طي دوره زماني 

  . شود درصد از كل اكتشافات ميعانات گازي در جا طي دوره زماني مذكور محسوب مي5/16بشكه بوده است كه 
  

   1376-83ادين گازي كشف شده طي سالهاي يم  :  )3-4(جدول 
  ) ميليون بشكه:  ميعانات گازي –ميليارد مترمكعب : گازطبيعي (

 سازندها و موقعيت جغرافيايي نام ميدان
سال 
 اكتشاف

حجم گاز موجود در 
 جاي اوليه

حجم گاز قابل 
 استحصال

حجم ميعانات 
 گازي در جا

 0/304 — 0/67 1376 سازند افقي خامي  بي بي حكيمه
 — — 7/4 1376 سازند گدوان خير آباد
 0/26 0/125 8/162 1377 استان فارس  گردان
 8/2 — 0/28 1377 )شمال كنگان(استان بوشهر  زيره

 0/545 — 0/857 1378 استانهاي بوشهر، فارس و هرمزگان تابناك 
 0/77 — 5/22 1379 سازند فهليان  آرش
 0/109 — 0/81 1379 سازند خامي   كرنج
 0/90 — 0/216 1379 استان فارس  هما

 0/1236 — 0/175 1380 سازندهاي داريان، گدوان و فهليان   مارون
 6/57 — 0/125 1380 استان فارس  دي

 — — 0/99 1381 افق خامي ميدان بينك   بينك 
 0/130 — 0/258 1382 تاقديس دهرم   لاوان

 — — 0/276 1382 افقهاي سروك و فهليان  حسينيه و كوشك
 )1(0/525 — 0/249 1383 مخزن دهرم  دماغه –ميدان بلال 

       پارس جنوبي
 4/3102 0/125 0/2621 ـــ ـــ  جمع 

 ميعانات هيدركربوري ) 1   
  

   توليد گازطبيعي -3-4
   توليد گاز غني -3-4-1

 منابع توليد گاز غني شامل .نامندگازهاي خروجي از چاههاي نفت و گاز قبل از انجام فرآورش را گاز غني مي
هاي گازي ميادين نفتي مناطق خشكي و گازهاي غني گازهاي همراه خروجي با نفت، گازهاي خروجي از كلاهك
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 سال گذشته، ميزان توليد گاز غني از 8در طول . باشندحاصل از سازندهاي گازي ميادين نفتي و ميادين مستقل گازي مي
 1383 ميليون مترمكعب در روز در سال 48/407، به متوسط 1376در روز در سال  ميليون مترمكعب 46/251متوسط  

  . دهد نشان مي1376-83، ميزان توليدات گاز غني را از منابع مختلف فوق، طي سالهاي )3-5(جدول . افزايش يافته است
در اين سال، . است درصد افزايش نشان داده 8/7، نسبت به سال پيش از آن 1383گاز غني توليد شده در سال 

 درصد آن از 26/10 درصد از مخازن همراه نفت و 45/22 درصد از گاز غني توليد شده از ميادين مستقل، 29/67
با توجه به اين جدول، ميزان توليد گازهاي همراه و كلاهك در طي سالهاي . هاي گازي به دست آمده استكلاهك

 افزايش توليد گازهاي غني، عمدتاً در ،ندكي همراه بوده است، بدين ترتيب ، تقريباً ثابت بوده و با نوسانات ا83-1376
ميزان توليد گازهاي غني حاصل از ميادين . نتيجه افزايش رشد توليد از ميادين مستقل گازي صورت گرفته است

كعب در روز  ميليون مترم20/274 به 1382 ميليون مترمكعب در روز در سال 56/241 درصد رشد، از 51/13مستقل با 
  .  رسيده است1383در سال 

  
   1376-83توليد گاز غني از منابع مختلف طي سالهاي   :  )3-5(جدول 

  ) ميليون مترمكعب در روز(
 جمع گاز ميادين مستقل گاز كلاهك و سازندهاي گازي گاز همراه سال

1376  86/82  82/50  78/117  46/251  
1377  76/88  29/48  87/129  92/266  
1378  62/86  77/48  20/151  59/286  
1379  60/89  33/50  60/158  53/298  
1380  22/88  22/51  34/172  78/311  
1381  44/85  97/45  12/204  53/335  
1382  36/92  08/44  56/241  00/378  
1383  48/91  80/41  20/274  48/407  

 

 ميزان دريافت گازطبيعي . منعكس شده است1380-83، ميزان مصرف گازهاي غني طي سالهاي )3-6(در جدول 
 ميليارد مترمكعب نيز از محل 9/5 ميليارد مترمكعب بوده است كه 5/99، حدود 1383از شركت ملي نفت ايران در سال 

.  ميليارد مترمكعب رسيده است4/105واردات به آن اضافه شده و بدين ترتيب جمع توليد و واردات گاز در اين سال به 
داخل كشور، مصارف عملياتي شركت ، شامل فروش گاز در 1383يز جمع مصارف در سال روشن است در طرف تقاضا ن

و تغييرات ذخيره گاز ) برداشت نشده(ملي گاز، تحويل به شركت ملي نفت براي تزريق، صادرات گازطبيعي، تخليه گاز 
  . باشد ميليارد مترمكعب مي4/105در خطوط انتقال نيز 
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              1375 - 83 طي سالهاي مصرف گاز غني)  :  3-6(جدول  
  ) مترمكعباردميلي(

 جمع )1(ساير  تحويلي به شركت گاز سوزانده شده تزريق سال

1375 28/21 50/12 2/44 42/7 40/85 
1376  47/23  37/11  9/48  04/8  78/91  
1377  63/24  70/12  00/51  10/9  43/97  
1378  73/24  39/13  00/57  49/9  61/104  
1379  97/25  85/13  3/61  83/7  95/108  
1380  52/27  55/12  4/67  33/5  80/112  
1381  41/26  72/11  8/76  54/7  47/122  
1382  43/28  77/14  4/86  37/8  97/137  
1383  30/29  73/14  5/99  61/5  14/149  

  . باشدتحويلي به كارخانجات گاز، گاز مايع، تأسيسات پتروشيمي و مصارف عملياتي و غيره ميشامل ) 1

  
هاي مهم شركت به عنوان يكي از رسالتهاي نفتي، برداري از گازهاي همراه ميدانبهره :گاز همراه مناطق نفتي

ملي نفت ايران، با توجه به صرفه اقتصادي بسيار و دستاوردهاي زيست محيطي قابل توجهي كه به همراه دارد، همواره 
شوند، در مناطق مختلف خشكي و دريايي كشور ت استحصال ميگازهاي همراه كه از مخازن نف. كيد بوده استأمورد ت

شود، اين مخازن عمدتاً در اي از گازهاي همراه مخازن نفت مناطق خشكي سوزانده ميقسمتهاي عمده. اندتوزيع شده
 از ميادين نفتي گازهاي ميادين توسعه يافته دريايي، فقط. استانهاي خوزستان، ايلام، بوشهر، لرستان و كرمانشاه قرار دارند

  :شوندهاي صادراتي نفت خام به چهار بخش زير تفكيك ميشوند و برحسب پايانهواقع در خليج فارس استحصال مي
  .شامل ميادين نفتي درود، فروزان و ابوذر:    پايانه صادراتي خارك-
  .شامل ميادين نفتي سلمان، رشادت، رسالت و بلال:    پايانه صادراتي لاوان-
  .شامل ميادين نفتي سيوند، دنا، نصرت، الوند و اسفند: ايانه صادراتي سيري   پ-
  . شامل ميادين نفتي هنديجان، نوروز، بهرگانسر و سروش:    پايانه صادراتي بهرگان-

 ميليارد فوت مكعب 473/5166، حدود 1383مجموع گازهاي همراه توليدي مناطق دريايي كشور تا پايان سال 
 درصد 73اين چهار ميدان به تنهايي حدود . اندتاً از ميادين درود، فروزان، سلمان و ابوذر استخراج شدهباشد كه عمدمي

توليد گاز همراه از ميدان نفتي دريايي در سال . انداز كل توليد گاز همراه از ميادين دريايي را به خود اختصاص داده
ميادين دريايي  درصد از كل توليد انباشتي گاز همراه 5/15ود  ميليارد فوت مكعب بوده كه حد503/266 به ميزان 1383

 در 1379-83ميزان توليد گاز همراه ميادين دريايي به تفكيك ميدان طي سالهاي . باشد مي1383كشور تا پايان سال 
 .گزارش شده است) 3-8( در جدول 1383و ميزان توليد و مصرف گاز همراه اين ميادين در سال ) 3-7(جدول 
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  )ميليون فوت مكعب(         1379 -83توليد گاز همراه ميادين دريايي به تفكيك ميادين طي سالهاي   :  )3-7(دول ج

  1383 1382 1381 1380 1379 نام ميدان
توليد انباشتي تا 

 1383سال  پايان

  58/106054  13/9274  39/7920  77/2893  55/2441  19/2238  هنديجان
  91/127356  86/3440  53/4284  86/2518  12/2507  93/4224  بهرگانسر 

  49/42965  64/27  17/35  75/37  71/305  59/666  نوروز
  72/15331  48/771  33/2136  08/2617  85/901  —  سروش

  70/291708  11/13514  42/14376  46/8067  23/6156  71/7129  جمع منطقه بهرگان
  83/321363  10/28985  50/27383  30/20069  70/17020  90/22410  ابوذر 
  45/2257342  00/102393  00/118918  00/116616  0/119357  0/126216  درود 

  98/1133526  40/57739  20/57939  90/56133  70/66484  50/63618  فروزان 
  26/3712233  50/189117  70/204240  20/192819  40/202862  40/212245  جمع منطقه خارك

  64/104886  90/775  66/535  99/559  58/578  65/613  رشادت 
  95/171578  90/2275  73/2340  00/2037  79/2000  51/2102  رسالت 
  02/593878  27/17293  14/19542  72/21946  72/20025  29/17176  سلمان 

  70/9684  51/5516  41/3986  78/181  —  —  بلال
  31/880028  58/25861  94/26404  49/24725  09/22605  45/19892  جمع منطقه لاوان 

  43/70447  68/3716  42/3780  30/3371  34/3043  66/2837   دنا سيوند و
  87/14359  18/556  84/659  11/913  29/858  87/388  نصرت

  76/6564  65/965  98/888  18/1063  14/1216  02/4225  »آ«سيري الوند 
  43/191130  93/32771  15/33543  52/37306  18/34607  37/29978  »ئي«سيري اسفند 

  49/282502  44/38010  39/38872  11/9078  95/39724  92/37429  جمع منطقه سيري
  76/5166472  63/266503  45/283894  26/268266  67/271348  48/276697  جمع

  
  )ميليون فوت مكعب(          1383 توليد و مصرف گاز همراه ميادين دريايي در سال  : ) 3-8(جدول 

 از شيرين دريافتيگ  شده گاز سوخته مصرف تحويلي توليد گاز ميدان

  هنديجان، بهرگانسر
  نوروز
  سروش

 جمع منطقه بهرگان

99/12714  
64/27  
48/771  

11/13514 

  ـــ
  ـــ
  ـــ
 ـــ

50/91  
  ـــ

  ـــ 
50/91 

49/12623  
64/27  
48/771  

61/13422 

  ـــ
  ـــ
  ـــ
 ـــ

  ابوذر
  درود

  فروزان
 جمع منطقه خارك

10/28985  
00/102393  
40/57739  
50/189117 

00/3575  
00/37420  
00/2427  

00/434233 

95/786  
50/2364  
40/2355  
85/5506 

05/25409  
80/64958  
80/54953  
65/145321 

90/785  
30/2350  
80/1996  
00/5133 

  رشادت
  رسالت
  سلمان
  بلال

  جمع منطقه لاوان

90/775  
90/2275  
27/17293  

51/5516  
58/25861 

  ـــ
  ـــ
  ـــ
  ـــ
 ـــ

  ـــ 
  ـــ 

36/3413  
27/119  
63/3532 

90/775  
90/2275  
91/13879  
24/5397  
95/22328 

  ـــ
  ـــ
  ـــ
  ـــ
 ـــ

 ـــ 02/34121 42/3889 ـــ 44/38010  )1(جمع منطقه سيري
 00/5133 23/215194 40/13020 00/43422 63/266503 جمع كل

 .باشد منطقه سيري شامل ميادين سيوند، دنا، نصرت، الوند و اسفند مي) 1
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شركت ملي مناطق نفت خيز بزرگترين شركت تابعه  :آوري گازهاي همراه مناطق نفت خيز جنوبهاي جمعپروژه
شركت ملي نفت ايران است كه روزانه بيش از سه ميليون بشكه نفت توليد دارد و فعاليت آن به طور عمده در استانهاي 

هاي نفتي كه مخزن. ستان متمركز استهايي از استانهاي كهگيلويه و بويراحمد، فارس، بوشهر و لرخوزستان و بخش
شود، شامل آب تيمور، اهواز بنگستان، در استان خوزستان، تمام يا بخشي از گازهاي همراه نفت آنها سوزانده مي

ل، كارون، كوپال بنگستان، منصوري، مسجد سليمان، پرسياه، قلعه نار، زيلايي، لالي، رامشير و مارون بنگستان گهفت
هاي نفتي بينك، ري از حوزه عملياتي شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب در استان بوشهر ميداندر بخش ديگ. است

شود و براي استفاده از اين گازها و انتقال گلخاري و نرگسي در مدار توليد قرار دارند كه گاز همراه نفت آنها سوزانده مي
هاي بزرگي كه در اين منطقه اجرا گرديده و يا ز پروژها. ريزيهايي صورت گرفته است، برنامه1300به كارخانه گاز مايع 

  .توان به طرحهاي آماك و رامشير اشاره كردبه پايان رسيده است، مي
 آوري گازهاي همراه نفت شركتهاي آماك و رامشير، در مجموعه طرح جمعهمچنين در حال حاضر، علاوه بر پروژه

  هاي آوري تراكم گازهاي همراه نفت ميدان كه مشتمل بر جمعمناطق نفت خيز جنوب، پنج پروژه تعريف شده است
هزار  2125حداقل سوزاندن روزانه از ها  با اجراي كامل اين پروژه.باشندميل، نرگسي و بينك گلب سفيد، قلعه نار، هفت

يز جنوب از آوري كليه گازهاي همراه نفت در مناطق نفت خدر كل، در صورت جمع. مترمكعب گاز جلوگيري خواهد شد
  . ميليون مترمكعب گاز جلوگيري خواهد شد2/10سوختن روزانه بيش از 

توجه داشت، اجراي طرحهاي جلوگيري از سوزاندن گازهاي همراه در منطقه نفت خيز جنوب، بهبود قابل بايستي 
در اين .  آورداي در راستاي حفاظت از محيط زيست و حفظ اكوسيستم آب، خاك و هواي منطقه بوجود خواهدملاحظه

تواند آوري گازهاي همراه ميآوري گازهاي همراه بنگستان موسوم به آماك در كنار ساير طرحهاي جمعطرح جمعراستا 
 شوند،هاي بلند سوزانده ميگازهاي همراه اين ميدانها كه در مشعل.  هزار تن مواد آلاينده جلوگيري نمايد18روزانه از انتشار 

  .باشندكننده محيط زيست مييكي از منابع آلوده 
اجراي مجموعه اين طرحها علاوه بر مزاياي زيست محيطي، در صيانت از مخازن، استفاده بهينه از منابع ملي و 
ايجاد ارزش افزوده، تأمين نياز شبكه سراسري گاز و فراهم ساختن خوراك واحدهاي بزرگ پتروشيمي نقش مهمي ايفاء 

 تا ،شدآوري و بقيه سوزانده مي درصد از گازهاي همراه مناطق نفت خيز جمع20 فقط 1357در حاليكه تا سال . كندمي
  . درصد سوزانده شده است34/26 فقط 1383پايان سال 

 آماك كه گازهاي همراه نفت بنگستان مخازن آب تيمور، منصوري، مارون، حبرداري از طربا بهره :طرح آماك) 1
)  هزار مترمكعب227( ميليون فوت مكعب 8كند، روزانه از سوختن ن سازي ميآوري و شيرياهواز و كوپال را جمع

توان به تأمين خوراك از اهداف مهم اجراي اين طرح مي. گاز همراه نفت اين مخازن جلوگيري خواهد شد
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  . اهواز و پتروشيمي بندر امام و حفاظت از اكوسيستم منطقه اشاره كرد800 و 700واحدهاي گاز و گازمايع 
 17 ميليون و 4با آغاز فعاليت اين طرح از سوختن روزانه : آوري و تراكم گازهاي همراه نفت رامشيررح جمعط) 2

  . شودگازهاي همراه جلوگيري مي)  هزار مترمكعب114(هزار فوت مكعب 
 284(مكعب گاز  ميليون فوت 10اين طرح نيز از سوزاندن روزانه : آوري، تراكم و تزريق گاز قلعه نارروژه جمعپ) 3

  .كندجلوگيري مي) هزار مترمكعب
 13آوري و جلوگيري از سوختن روزانه اين طرح با هدف جمع: آوري گازهاي همراه نفت بينكروژه جمعپ) 4

برداري بينك و بالا بردن فشار در گازهاي همراه نفت واحد بهره)  هزار مترمكعب370(ميليون فوت مكعب 
مخزن نفتي بينك در ساحل خليج . ن ميزان گاز به مخزن بينك به اجرا گذاشته استايستگاه تراكم و تزريق اي

آوري شده از اين گازهاي ترش جمع.  كيلومتري شمال غرب شهرستان گناوه واقع شده است25فارس و در 
ارزش  و براي تبديل به فرآورده قابل مصرف با 1300مخزن به عنوان بخشي از خوراك كارخانه گاز و گاز مايع 

  . شود كيلومتر به منطقه سياه مكان منتقل مي5/46 اينچ به طول 8افزوده بالا، توسط يك خط لوله 
دف از اجراي پروژه نرگسي جلوگيري از سوزاندن گازهاي همراه ه: آوري گازهاي همراه نفت نرگسيروژه جمعپ) 5

در مخزن )  هزار مترمكعب538(مكعب  ميليون فوت 19برداري نرگسي و مخزن رودك به ميزان نفت واحد بهره
آوري گازهاي همراه، خط لوله عمليات اجرايي اين پروژه شامل احداث ابنيه فني و كارخانه جمع. نرگسي است

   .باشد كيلومتر مي40 كيلوولت و طول 66انتقالي گاز به طول هشت كيلومتر و خط انتقال نيروي پروژه به ظرفيت 
سازي سيستم فرآورش نفت اجراي طرح بهينه: لگ فرآورش نفت ميدان نفتي هفتسازي سيستمروژه بهينهپ) 6

. آورد ميليون فوت مكعب گازهاي همراه نفت منطقه جلوگيري به عمل مي11ل از سوختن روزانه گميدان نفتي هفت
شماره يك  برداريل در واحد بهرهگهاي ميدان هفتدر اين طرح، روزانه هشت هزار بشكه نفت خام استحصالي چاه

ل انتقال گبرداري شماره چهار هفتل، پس از دو مرحله فشار شكني به كمك نيروي ثقلي به واحد بهرهگهفت
يافته و نفت توليدي در اين واحد، پس از سه مرحله فشارشكني به همراه نفت توليدي از واحد شماره يك به 

در زمان حاضر تمام . شود دو اهواز پمپاژ ميبرداري شماره هزار بشكه در روز، به سمت واحد بهره18ميزان 
. شودل سوزانده ميگبرداري شماره يك و چهار هفتگازهاي همراه توليدي از مراحل تفكيك در واحدهاي بهره

در )  هزار مترمكعب312( ميليون فوت مكعب 11احداث ايستگاه تقويت فشار گازهاي همراه به ظرفيت روزانه 
هاي در دست اجرا در اين پروژه است كه اين حجم ل، از ديگر اقدامگ شماره چهار هفتبرداريت واحد بهرهمجاور

احداث . يابدل انتقال ميگبه چند راهه تزريق گاز به ميدان نفتي هفت )پوند بر اينچ مربع( پام 1400گاز با فشار 
گر اقدامي است كه در اين  هزار بشكه در روز دي25برداري و يك ايستگاه پمپاژ نفت با ظرفيت يك واحد بهره
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  .   پروژه انجام خواهد شد
تزريق گازهاي همراه بنگستان لب سفيد از برداري از ايستگاه با بهره: تزريق گازهاي همراه بنگستان لب سفيد) 7

جلوگيري خوهد شد كه اين ميزان گاز )  هزار مترمكعب538( ميليون فوت مكعب گاز 19هرز رفتن روزانه 
)  هزار مترمكعب312( ميليون فوت مكعب 11 هزار بشكه نفت خام است و به همراه 18 روزانه حاصل از تفكيك

ايستگاه . شودافزايي مي آوري و فشارگازهاي بنگستان، براي تزريق در سازند آسماري مخزن لب سفيد جمع
 در حوزه عمليات تزريق گازهاي همراه بنگستان لب سفيد در زميني به مساحت پنج هكتار در منطقه لب سفيد

 كيلومتر خط لوله انتقال گاز 5/5شود و در حدود برداري نفت و گاز مسجد سليمان احداث ميشركت بهره
 كيلومتر خط 50بنگستان و خط لوله تزريق براي اتصال به اين ايستگاه نصب خواهد شد و همچنين نزديك به 

  . ن ايستگاه در نظر گرفته شده است كيلوولت براي تأمين برق مورد نياز اي132انتقال انرژي 
  

  توليد ميعانات گازي  -3-4-2

هاي ميادين نفتي و يا ميادين باشد كه در گاز خروجي از كلاهكميعانات گازي همان مايعات سبك نفتي مي
و ميزان آوري بوده با خروج گاز از مخزن و در اثر افت فشار و كاهش دما، ميعانات قابل جمع. مستقل گازي وجود دارند

هاي  برشي نزديك به نفتا دارند و بخشي از خوراك مجتمع1ميعانات گازي. توليد آنها، تابعي از حجم گاز خروجي است
. گردندهاي نفتي تحويل ميدهند و بخشي از آن نيز، صادر و يا به انبارهاي پخش فرآوردهپتروشيمي را تشكيل مي

شوند، اين ميعانات همچنين لاهك نفتي در كارخانه گاز به نفتا تبديل ميالبته، ميعانات گازي استحصال شده از گاز ك
 سال گذشته، متوسط توليد ميعانات 8در طول . گرددهمراه با مايعات گازي ترش به نفت خام صادراتي نيز تزريق مي

 9/195سط روزانه به ، به طور متو1383ميزان توليد ميعانات گازي در سال .  هزار بشكه در روز بوده است4/106گازي 
بيانگر حجم ) 3-9(جدول . دهد درصد رشد نشان مي14/26هزار مترمكعب رسيد كه نسبت به سال قبل از آن، حدود 

  . باشد مي1376-83ميعانات گازي توليد شده طي سالهاي 
  

  )هزار بشكه در روز(                                          1376 -  83 توليد ميعانات گازي طي سالهاي  : ) 3-9(جدول    
 1383 1382 1381 1380 1379 1378 1377 1376 شرح

  9/195  3/155  4/120  8/78  2/77  0/77  8/71  5/74  ميعانات گازي 
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   توليد گاز سبك  -3-4-3

  و1500 و كارخانه 1000 تا 100گاز سبك از كارخانجات گاز و گاز مايع در حوزه عملياتي مناطق نفت خيز شامل 
 ترتيب در نواحي آغاجاري، مارون، اهواز، پازنان، كرنج و پارسي و آغار و دالان و همچنين پالايشگاههاي  به1600

زدائي سراجه در استان مركزي، پالايشگاه زدايي گنبدلي در ناحيه سرخس، نمگازي شهيد هاشمي نژاد و واحد نم
و پالايشگاه وليعصر ميادين نار و ) ين سرخون و گورزينحوزه مياد(زدائي قشم در ناحيه جنوب شرقي سرخون و نم

، گاز سبك كلاهك از 1500 و 800 تا 100گاز سبك همراه از كارخانجات گاز و گاز مايع . گرددكنگان توليد مي
. باشد آماده تحويل به نقاط مصرف مي1600 و گاز سبك ميدان آغار و دالان در كارخانه 1000 و 900كارخانجات 

آوري گاز همراه و تحويل گاز غني به توليد گاز سبك همراه از يك سو به ميزان توليد و از سوي ديگر به جمعميزان 
توليد گاز سبك كلاهك صرفاً براي تزريق گاز در ميادين گچساران و مارون . كارخانجات گاز و گاز مايع بستگي دارد

  .گرددزدايي توليد ميگازي و واحدهاي نمگاز سبك ميادين مستقل از پالايشگاههاي . شوداستفاده مي
 ميليون مترمكعب در روز گاز سبك از پالايشگاههاي كشور توليد 345، به طور متوسط روزانه حدود 1383در سال 

 درصد از محل گازهاي 61/11 درصد از منابع گاز همراه و 67/9 درصد آن از ميادين مستقل، 72/78شده كه حدود 
 62/13 نسبت به سال قبل از آن حدود 1383لازم به ذكر است كه توليد گاز سبك در سال . كلاهك بدست آمده است

 ) 3-10(جدول .  بوده است82/1376 درصدي آن در دوره 28/9درصد رشد داشته كه بيش از متوسط رشد ساليانه 
  . دهد را نشان مي1383 تا 1376توليد گاز سبك در پالايشگاههاي كشور طي سالهاي 

  
   1376-83توليد گاز سبك از منابع مختلف طي سالهاي  :  ) 3-10 (جدول

  ) ميليون مترمكعب در روز(
 جمع گاز ميادين مستقل گاز كلاهك  گاز همراه سال

1376  47/33  25/42  81/102  53/178  
1377  84/34  87/39  78/121  49/196  
1378  96/32  90/42  57/145  43/221  
1379  36/34  64/41  11/158  11/234  
1380  00/37  00/49  00/171  00/257  
1381  01/47  37/39  92/201  30/288  
1382  00/38  00/32  00/234  00/304  
1383  10/40  40/33  91/271  41/345  
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نمودار  ( 1-3)  : توليد  گاز سبك طي سالهاي       1376-83
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گاز همراه  گاز كلاهك  گاز ميادين مستقل  

  
  
   برداشت گاز طبيعي -3-4-4

اههاي كشور كه زير نظر شركت ملي گاز گاز غني بعد از برداشت از منابع توسط شركت ملي نفت ايران به پالايشگ
از اين پس، با اتمام مرحله بالا دستي، مرحله پايين دستي فرآيند صنعت گاز آغاز . شودتحويل داده ميباشد، ايران مي

 ميليارد مترمكعب بوده كه نسبت به سال پيش 520/99 حدود 1383مجموع برداشت داخلي گازطبيعي در سال . شودمي
در اين سال، بجز ميادين اهواز در منطقه خوزستان، گنبدلي در خراسان، قشم در . درصد رشد داشته است 19/15از آن 

لازم به . اندگيرد، با افزايش برداشت گاز مواجه بودههرمزگان و دالان، تمام مناطقي كه از آنها برداشت گاز صورت مي
، ميانگين برداشت )3-11(جدول .  شروع شده است1382از سال ) تابناك(ذكر است كه برداشت از منطقه پارسيان 

  . دهد، به تفكيك ميادين نشان مي1379-83ساليانه گازطبيعي را طي سالهاي 
 درصد افزايش برداشت نسبت 9/52و  6/142به ترتيب با ) پارس جنوبي(و عسلويه ) تابناك(مناطق گازي پارسيان 

جمع . اند به خود اختصاص داده1383 در سطح مناطق كشور در سال به سال قبل، بيشترين سهم را در رشد برداشت گاز
 درصد و در مجموع حدود 74/1 و 90/29، به ترتيب 1383برداشت گازطبيعي از ميادين پارس جنوبي و تابناك در سال 

اشت  برابر حجم برد3پارس جنوبي، به تنهايي حجم برداشت از . باشد درصد مجموع برداشت داخلي كشور مي64/31
 برابر حجم برداشت مناطق هرمزگان در سال مذكور بوده 5/5 برابر حجم برداشت مناطق خراسان و 2مناطق خوزستان، 

 برابر بوده است و ادامه اين روند، 4 و 5/1، 2ها در سال قبل به ترتيب برابر با لازم به ذكر است كه اين نسبت. است
برداري از ديگر شود با ادامه بهرهبيني ميپيش. باشدز طبيعي كشور ميبيانگر افزايش اهميت اين منطقه در تامين گا

البته ميزان گازهاي . فازهاي پارس جنوبي و افزايش برداشت از اين منطقه، سهم آن نيز به نحو چشمگيري افزايش يابد
يليون مترمكعب در م 120به كاهش  درصد 8/53داشته و با نسبت به سال قبل، روند كاهشي  1383برداشت نشده سال 

  .  رسيد1383سال 

  )ميليون متر مكعب در روز (
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  )ميليون مترمكعب(                                 1379-83برداشت گازطبيعي طي سالهاي  )  : 3-11(جدول 
  1383 1382 1381 1380 1379 منطقه

  :خوزستان
                     اهواز
                     مارون

                     آغاجاري
 جمع 

  
5285  
3986  
1537  
10808 

  
3/5282  
2/3407  
2/1304  
7/9993 

  
5/5219  
0/3712  
7/1463  
2/10395 

  
5293  
3340  
1044  
9677 

  
5246  
3622  
191  
9960  

  3559 34792 6/34689 9/36641 34423  كنگان
  285 1256 9/2503 2/5706 3808  دالان

  133 110 2/102 9/130 128  سراجه
  :خراسان

  انگيران                   خ
                     شوريجه
                     گنبدلي

  جمع

  
8599  
1073  
142  
9814 

  
0/9296  
5/857  
8/132  
3/10286 

  
6/11997  

8/773  
9/229  
3/13001 

  
12118  
945  
226  

13289 

  
12734  
1329  
197  

14260  
  :هرمزگان

                     سرخون
                     قشم
 جمع

  
2716  
475  
3191 

  
1/2715  

0/464  
1/3179 

  
8/3109  
2/478  
0/3588 

  
4128  
591  
4719 

  
4832  
513  
5345  

  29753 19458 9/10679 3/9 —  )پارس جنوبي(عسلويه 
  1727 712  —  —  —  )تابناك(پارسيان 

1600  NGL  2347 2161 0/1606 1/1226 ــ  
  120 223 5/193 8/159 8/170  گازهاي برداشت نشده

  99520 86397 6/76759 3/67333 8/61622 ليجمع برداشت داخ

  
  و گوگرد توليد و صادرات مايعات گازي  -3-4-5

شوند، به عنوان بخشي از محصولات  شناخته مي1»مايعات گازي«هاي همراه گاز كه تحت عنوان هيدروكربن
مل اتان، پروپان، بوتان، ايزو امايعات گازي ش. هاي بسيار ارزشمندي هستندجانبي حاصل از پردازش گاز طبيعي فرآورده

توانند جهت تأمين مواد خام براي ميو شوند به طور جداگانه فروخته ميمايعات گازي . باشدبوتان و بنزين طبيعي مي
جدا سازي مايعات گازي معمولاً در كارخانجات . هاي پتروشيمي مورد استفاده قرار گيرندپالايشگاههاي نفت يا مجتمع

براي اين امر، ابتدا مايعات از گاز . شودهاي پتروشيمي انجام مي، پالايشگاههاي گاز و احتمالاً مجتمعگاز و گاز مايع
 

1 - Natural Gas Liquid (NGL) 
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دو تكنيك اساسي . شوندشوند و سپس اين مايعات گازي نيز تفكيك شده و به اجزاي پايه تبديل ميطبيعي جدا مي
 90توانند تا يند ميآاين دو فر. از طبيعي وجود دارداز جريان گمايعات گازي  براي جدا سازي كريوژنيكيجذب و انبساط 

به ترتيب توليد مايعات گازي از پالايشگاههاي ) 3-13(و ) 3-12(جداول . درصد از كل مايعات گازطبيعي را توليد كنند
  . دهندكشور و كل صادرات آن را نشان مي

  
  1375- 83لهاي توليد مايعات گازي در پالايشگاههاي كشور طي سا :  ) 3-12(جدول 

        )مترمكعب(
 سال/ شرح  1379 1380 1381 1382 1383

  پالايشگاه شهيد هاشمي نژاد  103949  82438  78456  58319  109015
  )فجر يا كنگان(پالايشگاه وليعصر   2518413  2565901  2392048  2286792  2287646
   پالايشگاه سرخون    391417  392352 417197 530110 582730
  زدايي گورزين  مجتمع نم  25377  23224  24880  29214  26240

    1پالايشگاه پارس جنوبي فاز   —  —  —  —  1231700
     3 و 2پالايشگاه پارس جنوبي فازهاي   —  —  1495000  4744200  4836900
     5 و 4 يپالايشگاه پارس جنوبي فازها  —  —  —  —  103600
  يان مجتمع پالايشي گاز پارس  —  —  —  71200  165100
  جمع توليد مايعات گازي   3039156  3063915  4407575  8167723  9342931

  
 )تن(                                                             1380 - 83صادرات مايعات گازي طي سالهاي  :  ) 3-13(جدول 

1383 1382 1381 1380 

 تعداد محموله وزن حمولهتعداد م وزن تعداد محموله وزن تعداد محموله وزن

1873540 68 1849901 66 1818174 62 1932870 67 

  

هاي پردازش گاز، جداسازي دي اكسيد علاوه بر جداسازي آب، نفت و مايعات گازي، يكي از مهمترين قسمت
به علت باشد كه گازطبيعي بعضي چاهها حاوي مقادير مهمي از سولفور و دي اكسيد كربن مي. كربن و سولفور است

سولفوري كه در گازطبيعي وجود دارد، به شكل . شودناميده مي» گاز ترش«بوي زننده سولفور محتوي آن، بيشتر 
 ميلي گرم در هر مترمكعب گاز طبيعي بيشتر شود 7/5است و معمولاً اگر ميزان سولفيد هيدروژن از  1سولفيد هيدروژن

 به طوري ، بوده و به دليل داشتن تركيبات سولفوري بسيار مضر استگاز ترش، نامطلوب. نامنداين گاز را گاز ترش مي

 
1- H٢S 
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هاي انتقال گاز طبيعي بوده و تنفس آن نيز براي انسان خطر مرگ را به كه بسيار فرساينده و خورنده تجهيزات و لوله
توليد سولفور . د بازار شودتواند استخراج شده و به طور جداگانه وارسولفوري كه در گاز طبيعي وجود دارد، مي. همراه دارد

بايستي توجه داشت هر چند گوگرد .  درصد از توليد كل سولفور در كشور را در برگيرد15تواند حدود از اين طريق مي
 اما به دلايل زيست محيطي و با توجه به اينكه سوزاندن گوگرد باعث آسيب به ،محصول با ارزش و گرانقيمتي نيست

توليد گوگرد در پالايشگاههاي كشور طي سالهاي ) 3-14(جدول . ر از توليد آن هستيمشود، ناگزيمحيط زيست مي
  .  دهد را نشان مي83-1379
  

  1379- 83توليد گوگرد در پالايشگاههاي كشور طي سالهاي  :  ) 3-14(جدول 
        )تن(
 سال/ شرح  1379 1380 1381 1382 1383

  : توليد           
  پالايشگاه شهيد هاشمي نژاد  281282  274520  435808  427807  456004

    )1فاز ( پارس جنوبي زگا پالايشمجتمع   —  —  —  —  2/20828
 )  3و2هاي فاز( پارس جنوبي زگا پالايشمجتمع   —  —  —  8/129425  0/139833

  ) 5و4هاي فاز( پارس جنوبي زگا پالايشمجتمع   —  —  —  —  ●
   توليدجمع   281282  274520  435808  8/557232  2/61665

  .باشند   ارقام در دسترس نمي●

  
يند اوليه شيرين كردن گاز آدر فر. شوديند جدا سازي سولفيد هيدروژن از گاز ترش، شيرين كردن گاز ناميده ميآفر

. شودشود كه به اين مرحله فرآيند آمين گفته ميهاي آمين براي جدا كردن سولفيد هيدروژن استفاده ميترش از محلول
هر كدام از اين تركيبات در شكل . گيرديند مورد استفاده قرار ميآ در اين فر2 و دي اتالونامين1ل مونو اتالوناميندو محلو

. مايع، بسيار به تركيب سولفور شباهت داشته و بنابر اين، تركيبات سولفور را از گازطبيعي هنگام عبور جذب خواهد كرد
بايستي توجه داشت كه محلول آمين . فوري يا گاز شيرين خواهد بودحاصل اين فرآيند، گاز عاري از تركيبات سول

در فرآيندي ديگر، در واحد بازيافت . توان با جداسازي سولفور از آن، دوباره مورد استفاده قرار داداستفاده شده را مي
وسط يك تسمه نقاله سوزد و سپس در يك راكتور، گوگرد جامد توليد شده، تگوگرد، ابتدا گازهاي اسيدي در كوره مي

  . شوددرون مخازن قيفي شكل ريخته شده و توسط كاميون به اسكله بارگيري گوگرد ارسال مي

 
1 - MEA 
2 - DEA 
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  تزريق گاز به ميادين نفتي -3-4-6
هاي نفتي و  ويژه مصرف كنندگان به نفت، برداشت هر چه بيشتر از ميداننياز روز افزون جهان به انرژي و توجه به

 از اين رو ،ل كرده استيبدتا به يكي از اولويتهاي اساسي كشورهاي توليد كننده نفت هاي جديد ركشف ميدان
هاي خود برداشت  هرچه بيشتر از نفت موجود در ميدان،كوشند با اجراي طرحهاي مختلفتوليدكنندگان نفت همواره مي

دهد، برداري از آنها روي ميرهيكي از راههاي جلوگيري از كاهش ناگهاني فشار ميادين نفتي كه به دليل به. كنند
هدف از تزريق گاز به ميادين نفتي، جلوگيري از افت فشار، تثبيت و يا تقويت فشار مخزن براي . تزريق گاز است

مقدار نفتي را كه از اين راه به دست خواهد آمد، . بازيافت درصد بيشتري از نفت خام موجود در جاي اوليه است
بازيافت ثانويه تا حد زيادي به نحوة توليد اوليه، طبيعت سنگ مخزن، گستردگي ميزان . دنامنمي» بازيافت ثانويه«

  .شكافها، زمان تزريق و نوع سيالات قابل تزريق بستگي دارد
بايست از روشهاي با عنايت به شرايط خاص مخازن نفتي كشور از جمله وجود شكافها، جهت ازدياد برداشت مي

هاي نفت خشكي، تزريق ناي مطالعات انجام شده در بيشتر مخازن ايران، به خصوص ميدانبر مب. مناسب استفاده كرد
هاي نفتي ايران نيمه از آنجائيكه بسياري از ميدان. گاز مناسبترين روش جهت ازدياد برداشت تشخيص داده شده است

ها براي افزايش ان يكي از بهترين گزينهتزريق گاز به عنو، انددوم عمر خود را طي كرده و با افت شديد توليد روبرو شده
هاي گيري بهتر از برداشتنياز به تدابير ويژه براي بهره. بايست مورد توجه قرار گيردضريب بازيافت از اين ميادين مي

ثانويه و ثالثيه، متوليان پژوهش نفت كشور را به انديشه يافتن بهترين روش براي افزايش ضريب برداشت از مخازن 
استفاده از گاز به دليل ذخاير فراوان و امكان ذخيره شدن آن در مخازن نفتي و استفاده از گاز تزريق شده . شته استوادا

  . شودپس از پايان نفت، يك نگاه عاقلانه و بلندمدت به موضوع ارزيابي مي
 ميليون 310 تا 300ه روزانكشور،  هاي نفتي ساله، براي تزريق گاز به ميدان20ريزي بلندمدت براساس برنامه

تزريق اين ميزان گازطبيعي به ميادين نفتي كشور، برداشت ثانويه نفت خام از اين مخازن . مترمكعب گاز مورد نياز است
در . برنامه بلندمدت تزريق گاز به تصويب شركت ملي نفت ايران رسيده است. دهد ميليارد بشكه افزايش مي24 تا 22را 

هاي هيدروكربوري بزرگ و كوچك اعم از دريايي و خشكي مورد مطالعه قرار گرفته است و ناين برنامه، تمام ميدا
 تزريق در تمام ،خشكي و دو ميدان دريايي كشور تنظيم شده است كه براساس آنهاي برنامه تزريق گاز به تمام ميدان
، بطور 1383 تا پايان سال 1376سال در اين راستا، از .  سال ادامه خواهد يافت30 تا 20طول عمر مخزن يعني حدود 

ه بخش ژ ميليون مترمكعب گاز به ميادين مختلف نفتي تزريق شده است كه حاكي از توجه وي05/72متوسط روزانه 
رشد متوسط . برداري و توليد نفت خام از ميادين ياد شده استنفت كشور به صيانت از مخازن نفتي به موازات بهره

 ميليون مترمكعب در روز 05/80، معادل 1383 درصد و ميزان تزريق گاز در سال 5/24ي مذكور تزريق گاز در دوره زمان
  .دهد نشان مي1376-83ميزان تزريق گاز به ميادين نفتي را طي دوره زماني ) 3-15(جدول . بوده است
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                1376 -83تزريق گاز به ميادين نفتي طي سالهاي  :  ) 3-15(جدول 
  )مترمكعب در روزميليون (

 1383 1382 1381 1380 1379 1378 1377 1376 شرح

 05/80 89/77 35/72 40/75 14/71 75/67 49/67 30/64 مقدار تزريق

 

لازم به ذكر است برخي معتقدند تخصيص گاز توليدي براي تزريق به مخازن نفتي در مقايسه با صادرات آن در 
پردازد، تزريق گاز گاز كه به اولويت بندي مصارف گاز در بخشهاي مختلف ميبراساس مطالعه نت بك . اولويت قرارداد

در اين بررسي، مصرف داخلي پس از تزريق گاز و . هاي نفتي در كشور از بالاترين اولويت برخوردار استبه ميدان
 گاز پس از تأمين گاز  صادرات،بدين ترتيب، با توجه به محدوديت ظرفيت. صادرات گاز در جايگاه سوم قرار گرفته است

ريزي، همچنين براساس مطالعه سازمان مديريت و برنامه. جهت تزريق و مصارف داخلي در اولويت قرار خواهد گرفت
 سنت، صادرات 6هاي نفتي  سنت، جايگزيني آن به جاي فرآورده3/6مصرف هر مترمكعب گاز طبيعي در بخش تزريق 

از اين رو، تزريق به .  سنت سودآوري به دنبال دارد3تنها  LNGآن به روش  سنت و صادرات 4/3آن از طريق خط لوله 
هاي مخازن نفتي، سودآورترين گزينه براي مصرف گازطبيعي است و صيانت از منابع نفتي كشور و انجام به موقع برنامه

  . طلبديشتر به اين بخش را مياي برخوردار است و ضرورت توجه هر چه بتزريق، در مقايسه با ساير مصارف از اولويت ويژه
  
    پالايش-3-5

گاز غني توليدي در كشور، پس از توليد توسط شركت ملي نفت ايران، براي تصفيه به پالايشگاههاي گازي كشور 
كند، تحويل داده شده و پس از طي فرآيندهاي برداري شركت ملي گاز ايران فعاليت ميكه زير نظر مديريت بهره

هاي تزريق پالايشگاههاي گاز، به شبكه سراسري انتقال و توزيع گاز منتقل و يا به مصارف پروژهمختلف تصفيه در 
ميزان توليد گاز سبك با حجم گاز غني . شودگاز تصفيه شده در پالايشگاهها به عنوان گاز سبك شناخته مي. رسندمي

 ميليون مترمكعب به امر 383رفيت روزانه  شركت پالايش گاز با ظ9در حال حاضر، . توليد شده تناسب خواهد داشت
پالايش گاز اشتغال داشته و هر كدام ضمن انجام و پيروي از سياستهاي كلان وزرات نفت و شركت ملي گاز ايران، خود 

اين در حالي است كه در پايان برنامه چهارم توسعه، ميزان پالايش گاز در . نمايدبه صورت يك بنگاه اقتصادي عمل مي
 ميليون مترمكعب، 57 با ظرفيت روزانه 2ساخت پالايشگاه بيد بلند .  ميليون مترمكعب خواهد رسيد576ه روزانه كشور ب

 ميليون مترمكعب گاز در روز، مسجد سليمان با روزانه يك ميليون مترمكعب و همچنين پالايشگاه گشوي 8ايلام با 
  .باشند پالايشگاهي در دست اجرا ميگذراند، طرحهايجنوبي كه هم اكنون مراحل مطالعاتي را مي
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    1375 - 83زدايي پالايشگاههاي گاز كشور طي سالهاي ظرفيت پالايش و نم :  ) 3-16(جدول 
  )ميليون مترمكعب در روز(

 1383 1382 1381 1380 1379 1378 1377 1376 1375 سال/ پالايشگاه 

  0/110  0/110  0/110  0/110  0/110  0/105  7/90  3/79  0/68  )كنگان(فجر 
  0/49  0/49  0/49  0/49  0/32  0/32  0/32  9/30  5/28  )نژاد شهيد هاشمي(خانگيران 
  5/22  5/22  5/22  5/22  5/22  5/22  5/22  5/22  5/22  بيد بلند
  0/14  0/14  0/14  0/7  0/7  0/7  0/7  0/7  0/7  سرخون

  0/20  0/20  0/20  0/20  0/20  0/20  —  —  —  دالان
  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  گورزين

  )1(0/140  0/75  0/50  —  —  —  —  —  —  پارس جنوبي 
  0/25  0/25  —  —  —  —  —  —  —  پارسيان 
  8/0  8/0  8/0  8/0  8/0  8/0  8/0  8/0  8/0  سراجه 

  0/383  0/318  0/268  0/211  0/194  0/189  7/154  2/142  5/128  جمع
  .اند نيز وارد مدار شده5 و 4، 1اههاي فازهاي ، پالايشگ3 و 2در اين سال، علاوه بر پالايشگاههاي فازهاي ) 1  

  
 كيلومتري جنوب شهر 35پالايشگاه گاز شهيد هاشمي نژاد در ): خانگيران(عملكرد پالايشگاه شهيد هاشمي نژاد 

 36گاز پالايش شده در اين مجتمع از طريق دو خط لوله .  كيلومتري شمال شرق مشهد قرار دارد165مرزي سرخس و 
د و از آنجا به سمت شهرهاي شمالي، ديگر بخشهاي غربي و جنوبي استان پهناور خراسان منتقل شده و اينچ به مشه

فاز اول پالايشگاه شهيد هاشمي نژاد در . نمايدگاز مورد نياز هزاران مشترك خانگي، تجاري و صنعتي را تأمين مي
 ميليون مترمكعب گاز 30 در فاز اول روزانه .برداري رسيد با همكاري متخصصان خارجي به بهره1362بهمن ماه سال 

 افتتاح 1381فاز دوم اين پالايشگاه با افزودن دو واحد تصفيه گاز در سال . شدترش و شيرين در پالايشگاه تصفيه مي
ز، با افتتاح اين فا.  ميليون مترمكعب گاز در روز برخوردار است8/5هر يك از اين واحدهاي پالايش، از ظرفيت تصفيه . شد

 ميليون مترمكعب در 44 ميليون به 25 درصد افزوده شده و ظرفيت پالايش گاز آن از 22به ظرفيت تصفيه گاز پالايشگاه 
تواند اين پالايشگاه در حال حاضر، پنج واحد تصفيه گاز ترش و يك واحد تصفيه گاز شيرين دارد و مي. روز رسيده است

برداري كامل از رود با بهرهانتظار مي.  مخازن منطقه را تصفيه نمايدتمامي گازهاي ترش و شيرين قابل برداشت از
 . ميليون مترمكعب در روز برسد50تأسيسات و چاههاي موجود، ظرفيت توليد گاز ترش و شيرين در منطقه سرخس به مرز 

. شور ارسال كرد ميليارد مترمكعب گاز به خطوط انتقال سراسر ك3/12، 1383پالايشگاه شهيد هاشمي نژاد در سال 
 ميليون مترمكعب در بهمن ماه و كمترين 3/1335بيشترين ميزان گاز ارسالي به خطوط لوله انتقال گاز از اين پالايشگاه، با 

جمع گاز دريافتي پالايشگاه هاشمي نژاد در .  ميليون مترمكعب در خرداد ماه بوده است2/829مقدار گاز ارسال شده از آن با 
 ميليارد 73/12 ميليارد مترمكعب گاز شيرين و 53/1 ميليارد مترمكعب اعلام شده كه از اين ميزان، 26/14طي سال مذكور، 

  .  هزار مترمكعب بوده است35038در اين سال، توليد متوسط روزانه گاز در پالايشگاه، . مترمكعب گاز ترش بوده است
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 )هزار مترمكعب(      )1(1377-83ي سالهاي نژاد ط عملكرد شركت پالايش گاز شهيد هاشمي :  ) 3-17(جدول 
 1383 1382 1381 1380 1379 1378 1377 سال/ شرح 

        :كل دريافتي
  1329706  949161  777040  860380  1063167  1024953  983863  ـ شيرين دريافتي از شوريجه
  199170  226260  230733  133138  151851  168743  97813  ـ شيرين دريافتي از گنبدلي

  12732758  12117035  11996568  9271312  8631175  8606911  7583312  ـ ترش دريافتي
  14261634  13292456  13004341  10291830  9846193  9800607  8664988    جمع دريافتي 

        :كل ارسالي
  751899  814819  771856  781330  744937  701979  512553   اينچ16ـ ارسالي به خط لوله 

  11553073  10593981  10372799  8009022  7946407  7980678  7041520   اينچ36الي به خط لوله ـ ارس
  12304972  11408800  11144655  8790352  8691344  8682657  7554073     جمع ارسالي

 488258 466937 460106 384955 286195 311144 252850 گاز سوخت مصرفي
  12793230  11875737  11604761  9175307  8977539  8993801  7806923  جمع گاز توليدي

  1273275  1211701  1199640  929827  863279  860500  723006  گاز اسيدي 
  195129  205018  199940  186696  291570  257450  387909     ضايعاتحجم 

  .جمع كل ارسالي لحاظ شده استگردد كه در رقم   اينچ تأمين مي36سوخت مصرفي پالايشگاه و شركت نفت از گاز ارسالي به خط ) 1

  
اين پالايشگاه يكي از بزرگترين پالايشگاههاي گاز جهان و كشور ايران ): كنگان(عملكرد پالايشگاه گاز فجر 

 كيلومتري جنوب شرقي 300محل احداث پالايشگاه گاز فجر، در استان بوشهر و در فاصله تقريبي . شودمحسوب مي
 ميليون 75/13 واحد پالايشي و ظرفيت عملياتي 8اين پالايشگاه با . باشدب شيراز مي كيلومتري جنو200بندر بوشهر و 

 درصد كل 7/28 ميليون مترمكعب در روز بوده كه حدود 110مترمكعب در روز براي هر واحد، داراي ظرفيت پالايشي 
اين پالايشگاه، پس از شيرين گازهاي ميدان نار و برخي گازهاي ميدان كنگان در . باشدظرفيت پالايشگاهي كشور مي

. گردد اينچ گاز كشور تزريق مي56سازي، نم زدايي و كنترل نقطه شبنم و طي مراحل پالايشي به خط لوله دوم 
. اي به خود گرفته استهمچنين، با افزايش ظرفيت كنترل شبنم اين پالايشگاه، تسريع عمليات پالايشي روند بهينه

  .دهد را نشان مي1383 تا 1377لايش گاز فجر طي سالهاي ، عملكرد شركت پا)3-18(جدول 
  

  )ميليون متر مكعب(                          1377- 83عملكرد شركت پالايش گاز فجر طي سالهاي )  :  3-18(جدول 
 1383 1382 1381 1380 1379 1378 1377 سال/ شرح 

 3/34680 4/33776 5/34063 4/35979 7/33793 4/31745 5/26448   اينچ56 شده ارسالي به خط لوله  گاز تصفيه
  3/34680  4/33776  5/34063  4/35979  9/33818  1/31866  4/26538  )شده گازتصفيه (شبنم   نقطه  تبريد و كنترل

  4/35943  2/34790  6/34675  3/36647  4/34514  0/32512  5/27076  سازي گاز ترش شيرين
  4/35943  2/34790  6/34675  3/36647  4/34514  0/32512  5/27076  جداسازي و تفكيك گاز ورودي
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 كيلومتري غرب 32 كيلومتري شمال شرقي آبادان، 175پالايشگاه گاز بيد بلند در  :عملكرد پالايشگاه گاز بيد بلند 
ين ترين و يكي از مهمتراين پالايشگاه، قديمي.  كيلومتري شمال آغاجاري در استان خوزستان واقع است40بهبهان و 

 1339عمليات طراحي اين پالايشگاه در سال . پالايشگاههاي گاز ايران و نيز اولين پالايشگاه گاز در خاورميانه است
 نيز ساخت آن پايان يافته و در سال 1349 شروع شده و در آذر ماه سال 1347آغاز و احداث پالايشگاه در مهر ماه سال 

 ميليون مترمكعب در روز 23 واحد تصفيه گاز به ظرفيت 5اين پالايشگاه با . برداري از آن آغاز گرديده است بهره1350
فرآورش گازهاي ترش اسيدي از نوع سولفيد طراحي اوليه پالايشگاه بيدبلند براي . براي هر واحد آغاز به كار كرد

ه گازهاي ترش در منطقه پالايشگاه در ابتدا تصفيهدف از احداث اين .  انجام پذيرفته است2 و دي اكسيد كربن1هيدروژن
هاي آغاجاري و سپس صدور آن به خارج از كشور و گازرساني به چندين شهر در مسير خط لوله بود كه بعد از كشف حوزه

اين واحد نيز با . زدايي براي كنترل شبنم گازهاي مارون و اهواز نيز به پالايشگاه اضافه شدنفتي مارون و اهواز، واحد نم
در حال حاضر، اين پالايشگاه قادر .  قرار گرفتبرداري مورد بهره1354ون فوت مكعب در روز در سال  ميلي1261ظرفيت 

  . ميليون مترمكعب گاز را تصفيه كند5/22است روزانه بيش از 
  

 )ميليون متر مكعب(             1380- 83 عملكرد شركت پالايش گاز بيد بلند طي سالهاي  : ) 3-19(جدول 
 1383 1382 1381 1380 شرح

 5/3379 2/3135 8/3042 56/2256 گاز ترش دريافتي
  1/71  4/74  4/73  37/64  مصرف داخلي پالايشگاهها
  2/54  1/46  4/54  49/43  گاز اسيدي سوزانده شده

  4/64  0/45  3/46  76/47  ها سوخت مشعل
  8/3207  7/2969  7/2868  94/2100   اينچ42گاز شيرين ارسالي به خط لوله 

  
شركت پالايش سرخون و قشم شركتي است كه وظيفه پالايش و توليد  : پالايشگاه گاز سرخون و قشمعملكرد

شركت پالايش گاز سرخون و قشم با . گازطبيعي را در بخش جنوب كشور در استانهاي هرمزگان و كرمان برعهده دارد
ازهاي مصرف نيروگاه و پالايشگاه نفت  ميليون مترمكعب در روز، علاوه بر تأمين ني8/15زدايي ظرفيت پالايش و نم

بندرعباس، صنايع توليدي استان هرمزگان، مصارف خانگي و صنعتي استان كرمان نظير مس سرچشمه، شهرهاي 
پالايشگاه گاز سرخون و قشم، فعاليتهاي خود را در بخش توليد . كندسيرجان، كرمان، رفسنجان و غيره را نيز تغذيه مي

و مايعات گازي همراه از دو حوزه گازي سرخون و گورزين كه به ترتيب در منطقه بندرعباس و گازطبيعي پالايش شده 
اين پالايشگاه و خطوط لوله گاز استانهاي مذكور، به سيستم شبكه .  آغاز نمودند1357اند، از سال جزيره قشم واقع شده
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با توجه به مصرف روزافزون گاز در اين . هنددگازرساني كل كشور متصل نبوده و در واقع يك مدار بسته را تشكيل مي
استانها، حساسيت گازرساني به نيروگاهها و نيز ساير صنايع بزرگ اين استانها همچون پالايشگاه بندرعباس باعث شده 

  .كه هيچگاه از ميزان گاز پالايش شده خروجي آن كاسته نشود
 83/4هاي سرخون و قشم توليد شده كه بيش از  ميليارد مترمكعب گاز از ميدان35/5، بيش از 1383در سال 

 ميليون 514از ميدان گازي گورزين نيز، بيش از . ميليارد مترمكعب آن از ميدان گازي سرخون توليد شده است
 هزار مترمكعب مايعات گازي توليد 582پالايشگاه گاز سرخون در اين سال، بيش از . مترمكعب گاز توليد شده است

، 1383در سال .  هزار مترمكعب بوده است26نيز ) ميدان گازي گورزين(مايعات پالايشگاه گاز گورزين توليد . كرده است
 هزار مترمكعب از مايعات 30 هزار مترمكعب مايعات به پالايشگاه نفت بندرعباس، بيش از 590علاوه بر ارسال بيش از 

در اين  (LPG) هزار مترمكعب گاز مايع 54يك به همچنين، در اين سال نزد. گازي اين پالايشگاه نيز صادر شده است
  .  ميليون كيلوگرم بارگيري شده است29پالايشگاه توليد و بيش از 

  
             1380-83عملكرد شركت پالايش گاز سرخون و قشم طي سالهاي  :  ) 3-20(جدول 

 1383 1382 1381 1380 واحد شرح

 4834476 4123580 3103271 2724390 هزار مترمكعب  توليد گاز سرخون
 514025 594310 477849 463936 هزار مترمكعب توليد گاز گورزين 

 5348501 4717890 3581120 3188326 هزار مترمكعب جمع 
 582730 530110 417197 392352 مترمكعب  توليد مايعات گازي سرخون 

 590779 523526 415979 387440 مترمكعب ارسال مايعات به پالايشگاه نفت 
 26240 29214 24880 23224 مترمكعب توليد مايعات گورزين 

 30053 23207 27256 23087 مترمكعب صادرات مايعات گورزين 
 53607 48050 39364 ● مترمكعب توليد گازمايع 

  .باشند   ارقام در دسترس نمي●
  

 450اي به ضخامت س جنوبي، در لايهمخزن عظيم پار): 5 تا 1فازهاي (عملكرد شركت پالايش گاز پارس جنوبي 
گاز اين مخزن به .  متري زير كف دريا قرار دارد و بين كشور ايران و قطر مشترك است3000متر در عمق حدود 
توليد و . باشد ميppm 5000 مخلوط در آن در حدود 1 اليه بوده و ميزان گاز سولفيد هيدروژن4صورت ترش و در 

 پالايشگاه مستقل در مجاورت يكديگر در دو كيلومتري ساحل خليج 5 پارس جنوبي در  گانه10فرآورش گاز فازهاي 
 كيلومتري شرق 270فارس در منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس در بندر عسلويه واقع در استان بوشهر و در فاصله 

 كيلومتر به درياي 500ام، موقعيت منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس نسبت به بندر ام. گيردشهرستان بوشهر صورت مي
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هاي حمل و دهد كه با كاهش هزينهآزاد نزديكتر بوده و اين نزديكي به درياي آزاد و تأسيس منطقه ويژه، اين امكان را مي
اي همچنين، برنامه. اي براي محصولات پالايشگاهها ايجاد گرددنقل دريايي، بيمه و ريسك، مزيت نسبي قابل ملاحظه

برداري طرح توسعه پارس جنوبي تدوين شده است كه پس از فيت عادي پالايشگاههاي در حال بهرهبراي افزايش ظر
  . تواند افزايش ظرفيت اسمي اين پالايشگاهها را به دنبال داشته باشدشود و مياندازي آنها اجرا ميآزمايش كارآيي و راه

 ميليون 25ك پارس جنوبي براي توليد روزانه  پالايشگاه فاز ي :1عملكرد شركت پالايش گاز پارس جنوبي فاز 
اين طرح در . بندي طراحي شده است تن گوگرد دانه200 بشكه ميعانات گازي و 40000مترمكعب گاز تصفيه شده، 

تأسيسات اين پالايشگاه، در كل به دو قسمت خشكي و دريا تقسيم . برداري رسمي قرار گرفت مورد بهره1383سال 
گيرد، اما  طوري صورت گرفته است كه آبگيري از گاز در روي سكو در دريا صورت مي1يسات فاز طراحي تأس. شودمي

در اين راستا، در بخش دريايي و در . شودجداسازي ميعانات گازي كه همراه گاز است، در تأسيسات ساحلي انجام مي
سپس . گيردلوط گاز و آب صورت ميبرداري عمليات جداسازي آب از گاز ترش با افزودن گليكول به مخسكوي بهره

براي انتقال گاز به . شونداي است، از يكديگر به طور كامل جدا ميهاي گاز مايع كه چند مرحلهگاز در جداكننده
شود كه گاز و مايعات گازي،  كيلومتر استفاده مي105 اينچ زيردريايي به طول 32تأسيسات ساحلي، از يك خط لوله 

  . يابدبه طور دو فازي در اين خط لوله به ساحل انتقال ميپس از متراكم شدن 
گير هاي مايع درون گاز است، وارد سيستم لختهگاز دو فازي پس از ورود به تأسيسات ساحلي، چون به صورت لخته

از با گير، شامل تجهيزاتي است كه در اثر اختلاف وزن گلخته. شوندها از جريان ورودي جدا ميشود تا اين لختهمي
گاز پس از جداسازي از مايع، وارد دو خط ورودي به واحدهاي فرآيندي . گيردميعانات گازي، عمل جداسازي صورت مي

در واحدهاي فرآيندي، فعاليتهاي مختلفي از جمله شيرين سازي، حذف سولفيد هيدروژن، دي اكسيد كربن و . شودمي
 اينچي به خطوط لوله سوم سراسري 56ه توسط يك خط لوله سپس گاز شيرين شد. پذيردحذف مركاپتانها صورت مي

مايعات و ميعانات گازي نيز كه از گاز جدا شده است، پس از انجام فرآيندهاي لازم و ذخيره سازي در . شودمنتقل مي
  . شودمخازن، براي صادرات به سمت اسكله بارگيري دريا هدايت مي

   
       1383  در سال) 1فاز ( پالايش گاز پارس جنوبي عملكرد شركت :  ) 3-21(  جدول        

  )ميليون مترمكعب(
 1383 شرح

 7/4022 گاز ترش دريافتي
  0/43  مصرف داخلي پالايشگاه

  ●  گازهاي اسيدي سوزانده شده
  8/4753  ميزان گاز ارسالي به خط لوله

  ●  گاز ارسالي به مشعل
  .باشند   ارقام در دسترس نمي●        
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 به 1381 كليه واحدهاي اين پالايشگاه در شهريور سال  :3 و 2 شركت پالايش گاز پارس جنوبي فازهاي عملكرد
 ميليون 50ظرفيت طراحي اين پالايشگاه روزانه .  بهمن همان سال افتتاح گرديد26اندازي گرديده و در طور كامل راه

البته با اجراي برنامه . باشدبندي ميگرد دانه تن گو400 بشكه ميعانات گازي و 80000مترمكعب گاز تصفيه شده، 
 درصد ظرفيت اضافي در 14برداري طرح توسعه پارس جنوبي و با ايجاد افزايش ظرفيت پالايشگاههاي در حال بهره

 ميليون مترمكعب در روز رسيده 57، ظرفيت طراحي پالايش اين پالايشگاه هم اكنون به حدود 3 و 2پالايشگاه فازهاي 
اندازي طراحي، نصب و راه. باشد هكتار مي150 در حدود 3 و 2ساحت در نظر گرفته شده براي پالايشگاه فازهاي م. است

بوده كه اين پالايشگاه بصورت قرارداد بيع متقابل با مشاركت شركتهاي توتال فرانسه، گاز پروم روسيه و پتروناس مالزي 
  .ت پروژه انجام گرديده استتحت مديريت شركت نفت و گاز پارس به عنوان مديري

    
  1382-83   سالطي) 3 و 2فازهاي (عملكرد شركت پالايش گاز پارس جنوبي  :  ) 3-22(  جدول     

  )ميليون مترمكعب(
 1383 1382 شرح

 2/21301 9/20756 گاز ترش دريافتي
  3/567  3/575  مصرف داخلي پالايشگاه

  6/8  87/24  گازهاي اسيدي سوزانده شده
  )1( 1/19264  )1( 3/18410  ن گاز ارسالي به خط لولهميزا

  5/163  9/125  گاز ارسالي به مشعل
  . باشداختلاف در موازنه ناشي از توليد مايعات گازي و گوگرد مي) 1      
 

، تحت 5 و 4اندازي فازهاي طراحي، نصب و راه  :5 و 4عملكرد شركت پالايش گاز پارس جنوبي فازهاي 
ايتاليا و شركت پتروناس و نيكو واگذار گرديده است   1 اِني به شركت2000فت و گاز پارس در سال مديريت شركت ن

 به كنسرسيومي از 5 و 4، كارهاي احداث پالايشگاه خشكي فازهاي 2002كه از طرف اين كنسرسيوم نيز، در سال 
اين . جي سي از ايران واگذار شدهاي هيوندايي كره، تهران جنوب، ماشين سازي اراك، گاما، دوريز و آي شركت

   ميليون فوت مكعب در روز 500 سال، ظرفيت تصفيه گاز پالايشگاه را تا سقف 2كنسرسيوم، متعهد بوده است در طي 
   1383در اين راستا، كليه واحدهاي اين پالايشگاه در سال . برداري برساند با ظرفيت كامل به بهره2005و تا سال 

   است كه علاوه 3 و 2ظرفيت طراحي تأسيسات دريا و خشكي آن مشابه طرح فاز   2.ي گرديداندازبطور كامل راه

 
1- ENI 

 . باشد در دسترس نمي5 و 4 شركت پالايشي گاز پارس جنوبي در فازهاي 1383 عملكرد سال - 2
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  . شودبر آن سالانه يك ميليون تن اتان و يك ميليون تن گاز مايع نيز توليد مي
شود و طي مراحل مختلف و پيچيده  ميليارد فوت مكعب گاز ترش وارد پالايشگاه مي2، روزانه 5 و 4در فازهاي 

 درصد اتان به شبكه گاز مصرفي 15متان، همراه با . شوداتان، متان، پروپان، بوتان، ميعانات گازي و گوگرد تبديل ميبه 
. شودصادر مين گاز مايع پروپان و بوتان، مايع شده و به عنوا. شوداتان، به پتروشيمي فرستاده مي. شودكشور تزريق مي

توليد گاز مايع به ميزان ساليانه يك ميليون تن براي صادرات و . شود ميدر ضمن، ميعانات گازي و گوگرد نيز صادر
 نسبت به 5 و 4 تن در سال به عنوان خوراك پتروشيمي از امتيازات ويژه پالايشگاه فازهاي 1/1توليد اتان به ميزان 

هاي پالايشگاه مشعلبه علاوه، به منظور رعايت استانداردهاي زيست محيطي، تمام . شود محسوب مي3 و 2فازهاي 
  . به ارتفاعات شمال پالايشگاه منتقل شده است

پالايشگاه گاز پارسيان با هدف تفكيك مايعات گازي از گاز و همچنين  :عملكرد شركت پالايش گاز پارسيان
ات  هزار بشكه مايع25 ميليون مترمكعب گاز شيرين در روز و 48اصلاح نقطه شبنم گاز خروجي پالايشگاه با ظرفيت 

گازي، در حوزه گازي فارس در جنوب استان فارس در وسط چهار ميدان گاز شيرين تابناك، شانول، وراوي و هما 
فاز اول كه فاز اضطراري نام دارد، در . اجراي اين پالايشگاه گازي در سه فاز طراحي شده است. احداث گرديده است

ظرفيت . كند ميليون مترمكعب گازطبيعي تصفيه مي15 تا 10ه برداري رسيد و در حال حاضر روزان به بهره1382شهريور 
شود در سال بيني مي هزار بشكه مايعات گازي است كه پيش12 ميليون مترمكعب گازطبيعي و 21اسمي اين فاز روزانه 

ك در جنوب  حلقه چاه ميدان گازي تابنا30گاز مورد نياز اين فاز پالايشگاه از .  به ظرفيت طراحي شده خود برسد1384
گاز توليد شده در اين فاز با خط لوله چهارم . شود كيلومتري از پالايشگاه پارسيان تأمين مي40استان فارس واقع در فاصله 

   .يابد اينچ قطر دارد، براي مصارف صنعتي و خانگي استان فارس به اين استان انتقال مي56سراسري كه 
 هزار بشكه مايعات 12 ميليون مترمكعب گاز طبيعي و 21ت و روزانه فاز دوم اين پالايشگاه مشابه فاز اول اس

فاز سوم اين پالايشگاه از سه . شودگاز مورد نياز اين فاز نيز از گاز شيرين حوزه تابناك تأمين مي. كندگازي توليد مي
 ميليون 37يشگاه روزانه با وارد شدن فاز سوم اين پالا. كندگاز خود را تأمين مي» وراوي«و » هما«، »شانون«حوزه 

مايعات اين سه فاز، مرغوبترين مايعات گازي در .  هزار بشكه مايعات گازي توليد خواهد كرد17مترمكعب گازطبيعي و 
لازم به ذكر است توليدات آينده .  زيرا مركاپتان و گازهاي ترش آنها به مقدار بسيار ناچيزي است،خليج فارس هستند

عملكرد شركت ) 3-23(جدول . ر گاز و مايعات گازي، اتان، متان، پروپان و بوتان خواهد بوداين پالايشگاه، علاوه ب
  .دهد نشان مي1382-83پالايش گاز پارسيان را طي سالهاي 
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  1382-83   ساليان طيعملكرد شركت پالايش گاز پارس :  ) 3-23(جدول                   
  )ميليون مترمكعب(

 1383 1382 شرح

 )1( )1( دريافتيوب مرطگاز 
  2/8  08/5  مصرف داخلي پالايشگاه
  0  0  گاز اسيدي سوزانده شده

  0  1/8  هاسوخت مشعل
  47/1722  5/990  ارسالي خشك گاز 

  . فلومتر مربوطه نصب نشده است) 1   

  
  هاي پالايشگاهي در حال ساخت كشورپروژه -3-5-1

. شودگاز كشور، در شهرستان مسجد سليمان ساخته ميالايشگاه  مدرنترين پ:پالايشگاه گاز مسجد سليمان
آوري گازهاي ترش و تبديل آن به گاز شيرين در منطقه تنبي مسجد سليمان پس از اجراي اين طرح به منظور جمع
گيري از آخرين فنĤوري از ويژگيهاي پالايشگاه مسجد سليمان، بهره.  شروع شد1381تسطيح اراضي از دي ماه سال 

اين پالايشگاه براي پالايش روزانه يك . است) يوتيليتي(هاي جانبي متمركز و همچنين نداشتن سرويسديجيتالي 
برداري از اين طرح، جمعيت با بهره.  هزار مترمكعب قابل افزايش است1500ميليون مترمكعب گاز طراحي شده كه تا 

خواهند كرد و شهرهاي همجوار اين شهرستان نيز  هزار نفري اين شهرستان، از گاز تصفيه شده استاندارد استفاده 150
اندازي پالايشگاه مسجد سليمان، علاوه بر كاهش آلودگي زيست همچنين راه. مند شوندتوانند از مازاد اين گاز بهرهمي

  . كند نفر فرصت شغلي ايجاد مي200محيطي منطقه و تأمين گاز مصرفي خانگي، حداقل براي 
ان، تمام ويژگيهاي يك پالايشگاه بزرگ گاز را دارا بوده به علاوه، احداث خط لوله گاز پالايشگاه گاز مسجد سليم

بدين ترتيب، اين طرح از دو بخش اصلي شامل احداث خط لوله انتقال گاز . بيني شده استترش نيز در ضمن آن پيش
واحدهاي شيرين سازي گاز ترش و اين پالايشگاه، از دو رديف . ترش به پالايشگاه احداث پالايشگاه تشكيل شده است

علاوه بر گاز پالايش . اصلاح نقطه شبنم گاز با استفاده از سيكل تبريد پروپان و كليه تأسيسات جانبي تشكيل شده است
اين مايعات با يك . باشد بشكه در روز مي1000شده و استاندارد، ديگر محصول پالايشگاه توليد مايعات گازي به ميزان 

 مسجد سليمان منتقل و با نفت خام 9برداري نفت خام شماره  كيلومتر به واحد بهره12ينچ و به طول  ا4خط لوله 
خوراك . طراحي، و اجراي اين خط نيز جزء طرح پالايشگاه مسجد سليمان بوده است. صادراتي منطقه تركيب خواهد شد

تنبي خوزستان است كه به وسيله يك خط لوله  كيلومتري 25اين پالايشگاه، گاز ترش همراه مخزن نفت سفيد واقع در 
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العبور مسير اين خط لوله، از مناطق صعب.  كيلومتر تأمين خواهد شد25 اينچ به طول 12انتقال گاز ترش به قطر 
گذرد كه اجراي آن، به ويژه با توجه به عدم امكان عمليات انفجاري به علت مجاورت با خط كوهستاني و سنگي مي

  .موجود، بسيار دشوار استلوله نفت خام 
 ميليون 56 به منظور شيرين سازي و فرآورش 2 تأسيسات پالايشگاه گاز بيد بلند :2بيدبلند پالايشگاه گاز 

 كيلومتري جنوب شرقي 14تر در دشت آبكنار و مترمكعب در روز گازطبيعي و استحصال اتان و هيدروكربورهاي سنگين
 شروع گرديده و در حال 1383طرح مذكور در سال . گرددت بهبهان احداث ميپالايشگاه گاز بيدبلند موجود به سم

منابع تأمين كننده خوراك پالايشگاه . حاضر، قرارداد ساخت اين پالايشگاه در مرحله طراحي و اقدامات اوليه قرار دارد
 ميليون فوت 300ن و  پازنا1000 و 900 ميليون فوت مكعب در روز گاز ترش از كارخانجات گاز مايع 1700مقدار 

 ميليارد 15محصولات پالايشگاه حدود . باشد مي1300 و 1200مكعب در روز گاز شيرين از كارخانجات گاز و گاز مايع 
 ميليون تن 51/1 ميليون اتان در سال براي تأمين خوراك واحد اولفين هشتم، 48/1مترمكعب در سال گاز شيرين، 

درآمد ارزي حاصل از فروش . باشد ميليون تن بنزين طبيعي در سال مي86/0 پروپان و بوتان گاز مايع در سال و
طول خط لوله خوراك و . باشدو بنزين طبيعي بالغ بر يك ميليارد دلار در سال مي LPGمحصولات جانبي شامل اتان، 

  . باشد كيلومتر مي680محصولات جمعاً حدود 
 كيلومتري شمال غرب شهرستان ايلام 25منطقه تنگ بيجار واقع در گاز ايلام در الايشگاه  پ:ايلامپالايشگاه گاز 

 10 كيلومتري غرب شهر چوار و به منظور شيرين سازي گاز ميادين تنگ بيجار و كمان كوه و توليد روزانه 12و در 
ز كشور  درصد از كل ذخاير گا11براساس آمارهاي موجود، در مجموع . باشدميليون متر مكعب گاز در حال احداث مي

گاز پالايش شده در اين پالايشگاه براي گازرساني به شهرهاي استان ايلام و ساير مناطق . در استان ايلام قرار دارد
 جهت تأمين خوراك 1غربي كشور از طريق خطوط گاز سراسري و نيز استحصال اتان و ساير هيدروكربنهاي سنگين

  . شوداين پالايشگاه در دو مرحله اجرا مي. دواحد الفين پتروشيمي ايلام به كار گرفته خواهد ش
 5/1332 ميليون مترمكعب اتان، 37/0 ميليون مترمكعب گاز طبيعي شيرين، 8/5در مرحله اول طرح، روزانه 

C3مترمكعب 
C5 مترمكعب 1200و  +

 ميليون مترمكعب در روز گاز 7/8در فاز نهايي طر نيز معادل . توليد خواهد شد +
 تن در 515همچنين گوگرد استحصالي به ميزان . شود شده، از طريق خط لوله وارد مدار مصرفي ميشيرين و نم زدايي

 
C3 شامل-1

C5و  +
 . گرددمي +
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ريزي  برنامه1385برداري فاز اول براي ابتداي سال اندازي آزمايشي و بهرهراه. بندي شده به بازار عرضه خواهد شدروز دانه
كار ساخت . برداري شوداز ايلام به صورت كامل آماده بهره، پالايشگاه گ1386شود تا در سال بيني ميشده است و پيش

  . آغاز شده است1379پالايشگاه گاز ايلام از سال 
 اهواز و همچنين 3 و 2، 1برداري شماره  با توجه به اينكه واحدهاي بهره:طرح آماكگاز شيرين سازي پالايشگاه 

كنند، براي جدا كردن اين ماده از گاز، طرح  توليد ميواحدهاي منصوري، آب تيمور و كوپال گازهاي سولفيد هيدروژن
احداث پنج ايستگاه تقويت فشار گاز بنگستان و پالايشگاه شيرين سازي گاز در دستور كار شركت ملي مناطق نفت خيز 

انه آوري و از سوزانده شدن روزاندازي تأسيسات پروژه آماك، گازهاي بنگستاني موجود جمعبا راه. جنوب قرار گرفت
اين طرح، علاوه بر پيشگيري از هدر رفت منابع، مانع آلودگي محيط .  هزار مترمكعب گاز جلوگيري خواهد شد3680

برداري از فاز اول پالايگشاه شيرين سازي گاز طرح آماك به صورت آزمايشي آغاز شده و در مدار بهره. شودزيست مي
  . توليد قرار گرفت

 اهواز، 3 و 2، 1برداري شماره آوري شده از واحدهاي بهره گازهاي بنگستاني جمعدر اجراي فاز دوم پروژه آماك،
باشند،  پس از فشار افزايي در منصوري، آب تيمور و كوپال كه حاوي مقادير متنابهي گاز هيدروژن سولفوره مي

پالايشگاه شيرين . وندشايستگاههاي تقويت فشار گاز بنگستاني، در پالايشگاه شيرين سازي گاز سولفور زدايي مي
در پالايشگاه شيرين سازي، گازهاي اسيدي پس از رطوبت . باشدسازي داراي دو واحد مشابه شيرين سازي گاز مي

گيري و فشار افزايي، به وسيله يك خط لوله به واحد توليد گوگرد پتروشيمي بندر امام ارسال خواهد شد و گاز شيرين 
گازهاي ارسالي . شود ارسال مي800 و 700گيري به كارخانجات گاز و گاز مايع شماره زدايي و مايعنيز جهت عمليات نم
شوند ها، پس از رطوبت زدايي و فرآورش در سيكل تبريدي به گاز خشك و مايعات گازي تبديل ميبه هر يك از كارخانه

عنوان گاز مايع توليدي به شود و كه گاز خشك يا سبك براي مصارف صنعتي و خانگي تحويل شركت گاز ايران مي
  . گيردخوراك مورد مصرف پتروشيمي بندر امام قرار مي

 طرح توسعه ميدان گازي پارس جنوبي، 8 و 7، 6فازهاي الايشگاه  پ : پارس جنوبي8 و 7 ، 6 فازهاي پالايشگاه
ت پالايشگاه فاز يك باشد كه اين ميزان سه برابر ظرفي ميليون مترمكعب گاز در روز مي85داراي ظرفيت فرآورش 

  2/1 هزار بشكه مايعات گازي، 120 ميليارد فوت مكعب گاز، 3توليدات اين پالايشگاه، فرآورش روزانه حدود . است
ميليون تن گاز مايع و مقدار قابل توجهي گوگرد اعلام شده است كه ميزان آن با توجه به نوع مصرف و ميزان گاز 

بديل مايعات گازي به نوعي بنزين مرغوب و تبديل مقداري از گاز حاصله به گاز مايع امكانات ت. حاصله متغير خواهد بود
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همچنين قرار است پس از تفكيك ميعانات گازي و تنظيم نقطه شبنم در . شوداز ويژگيهاي اين پالايشگاه محسوب مي
چاههاي كم فشار منطقه  اينچي براي تزريق به 56اين پالايشگاه، حجم بالايي از گاز ترش به وسيله خط لوله 

 اينچ از 56بر همين اساس، مقدمات احداث يك خط لوله . خوزستان به خصوص حوزه نفتي آغاجاري استفاده شود
  . هاي نفتي در خوزستان فراهم شده استعسلويه تا ميدان

 گاز ايران بزرگترين پروژه پالايش.  شركت ايراني در ساخت آن مشاركت دارند50اين پالايشگاه كه نزديك به 
. باشد مي8 و 7، 6 بطور مشترك پيمانكار ساخت پالايشگاه فازهاي 1شركتهاي تويو، ايدرو، جي جي سي و دايلم. است

 درصد از سهم اجرايي، بيشترين فعاليت را 48در اين مشاركت كه رهبري آن به عهده شركت تويو است، دايلم با داشتن 
شركت تويو در اين پالايشگاه در بخش پايين دستي، شركت جي .  برعهده دارد8 و 7، 6در ساخت پالايشگاههاي فازهاي 
ها و تأسيسات يوتيليتي، شركت ايدرو تصفيه آب برگردان از پالايشگاه به دريا و شركت اي سي در ساخت مخازن، مشعل

 ميشود بينينصب بوده و پيشدر حال حاضر، اين پالايشگاه در حال . دايلم بخش عمده فرآوري پالايشگاه را برعهده دارند
 درصد از كارهاي اجرايي ساخت پالايشگاه خشكي اين فازها تا پايان سال 25. برداري برسد به بهره1384در سال 

 ميليون دلار اعلام شده است كه با احتساب هزينه 300هزينه احداث پالايشگاه يك ميليارد و .  انجام شده است1383
  . يليارد دلار خواهد شد م2تأسيسات جانبي بالغ بر 
 10 و 9بيني شده است، مربوط به فازهاي  آخرين پالايشگاهي كه در ساحل عسلويه پيش:10 و 9پالايشگاه فازهاي 

قرارداد اين پالايشگاه نيز توسط شركت نفت و گاز پارس به عنوان مديريت پروژه به كنسرسيوم ال جي كره . هستند
 واگذار شده است و 3 و شركت مهندسي و ساخت تأسيسات دريايي ايران2صنايع نفتجنوبي، شركت مهندسي و ساختماني 

  . باشد مي5 و 4اين پالايشگاه از نظر ظرفيت همانند فازهاي . بيني شده است پيش1385برداري آن در سال اولين مرحله بهره
  

  انتقال گازطبيعي  -3-6
بايست به هر طريق ممكن پس از استخراج گاز، مي. ف دارندذخاير كشف شده گاز، اغلب فاصله زيادي با مراكز مصر

. گيردانتقال گاز در مراحل مختلفي صورت مي. و اغلب با طي هزاران كيلومتر آن را به دست مصرف كنندگان نهايي رساند

 
1 - Tijd 
2 - OIEC 
3 - JOEC 
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مناطق دريايي و خشكي به كارخانجات گاز و گاز مايع انتقال داده شده و ابتدا گاز غني توليد شده از ميادين نفت و گاز در 
شده از طريق در مرحله بعدي، گاز پالايش . گرددبعد از تفكيك ميعانات گازي، گاز حاصل به پالايشگاههاي گاز منتقل مي

هاي سنگين گذاريلزم سرمايهطبعاً انتقال گاز مست. شودخط لوله انتقال فشار قوي، به شهرها و مراكز مصرف منتقل مي
  . و ايجاد زير ساختهاي مورد نياز است

گسترش شبكه گازرساني با توجه به برخورداري كشور از منابع عظيم گاز همواره جزء سياستهاي اصلي بخش 

بررسي عملكرد بخش انرژي در خصوص احداث خطوط فشار قوي انتقال گاز طبيعي حاكي از حجم . انرژي بوده است

 كيلومتر خط لوله احداث شده 10111 نزديك به 1375-83در دوره . باشدده فعاليتهاي انجام شده در اين راستا ميگستر

.  كيلومتر است5/1123است كه بدين ترتيب متوسط عملكرد احداث سالانه خطوط انتقال گاز در طي اين دوره حدود 

  . دهد نشان مي1375-83ور را در دوره زماني عملكرد احداث خطوط لوله انتقال گاز طبيعي كش) 3-24(جدول 

 اينچ، گاز تحويلي از 48 و 56هاي  كيلومتر خطوط انتقال گاز در اندازه19756، بيش از 1383در پايان سال 

 با روند توسعه استفاده از گاز، طول خطوط انتقال گاز تا پايان برنامه. دهندپالايشگاههاي كشور را به مبادي مصرف انتقال مي

  .  هزار كيلومتر خط انتقال سراسري گاز در دست اجرا است10 كيلومتر خواهد رسيد هم اكنون احداث 29400چهارم به 

  
                                 1375- 83 احداث خطوط لوله انتقال گازطبيعي طي سالهاي  : ) 3-24(جدول 

 )كيلومتر در سال (

 1383 1382 1381 1380 1379 1378 1377 1376 1375 سال/ شرح 

 2173 1183 1100 1300 1154 933 718 863 687 طول
 
 

 851/11 درصد رشد از 6/3ميزان گازهاي دريافتي در اين زير بخش، با :  عملكرد امور خطوط لوله گاز خوزستان

ين سال، ميزان همچنين در ا.  رسيده است1383 ميليارد مترمكعب در سال 278/12 به 1382ميليارد مترمكعب در سال 

در اين سال، ميزان گاز تحويلي به خط .  ميليارد مترمكعب رسيده است913/9 درصد رشد به 4/11مصارف منطقه با 

 ميليارد مترمكعب رسيد و در مقابل، ميزان گاز تحويل 523/2لوله اول، همچنان با ادامه روند كاهشي سالهاي قبل به 

  .  ميليارد مترمكعب رسيد439/3، به 1382 درصد افزايش نسبت به سال 2/7داده شده به پالايشگاه بيد بلند با 
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         1379-83عملكرد امور خطوط لوله گاز خوزستان طي سالهاي  :  ) 3-25(جدول 
  )هزار متر مكعب(

 1383 1382 1381 1380 1379 سال/ شرح 

 12278168 11851206 11991222 11225869 12150344  :گازهاي دريافتي
 -  600 NGL  3958226  3935274  3896319  3930134 3628360 
 -  400 NGL3628110  3339774  3701854  2960311  3986797  اي   دو مرحله  
  NGL  1540967  1420482  1459087  1045767  1090520 100 و 200 و 300  - 
  NGL  1343630  1352986  1328320  1372533  1405634 700 و 800  - 
 -  500 NGL  25600  448512  —  —  2348434  
 -  1600 NGL177110  2162998  1605642  1108304  1282615    آغار و دالان  
 -  NGL12509    اهواز  —  —  —  —  

  9913449  8898734  8173997  7248048  6968976  :مصارف منطقه
  3665186  3921661  3880975  3883130  3921727  اينچ غرب كارون 30 اهواز، زرگان، صنايع فولاد، - 
  6009748  4753216  4053108  3171695  2835072   پتروشيمي بندر امام، شيميايي رازي، پالايشگاه آبادان-
  —  —  —  —  —   مشعل- 
  136108  130292  147972  124922  147500  ها  سوخت و تخليه ايستگاه- 
  102407  93565  91942  68301  64677   گازهاي اسيدي- 

  119393  128  883  -437  -399  )1(ذخيره خط لوله 
  2523204  2952600  3442502  3977384  5181767  )با كرنج پارسي(ارسالي به خط لوله اول 

  2650965  1825724  2473779  3485146  1064762  گاز تحويلي به كرنج پارسي
  792469  692517  635829  ●  ●  گاز تحويلي به كوپال

  3438953  3208765  3064729 2276736 1858994  گاز تحويلي به پالايشگاه بيد بلند
افزايش ذخيره خطوط لوله، با ارقام مثبت و كاهش آن، با ارقام . ذخيره خطوط لوله، بيانگر اختلاف مصارف و ارسالي با دريافتي است) 1

  .                                                       منفي منظور شده است
  .باشند   ارقام در دسترس نمي●

  
  هاي خطوط انتقال گاز سراسري كشورهپروژ -3-6-1

)  اينچ56( ميليمتر 1400 كيلومتر و قطر 870 خط لوله سوم سراسري گاز به طول :خط سوم سراسري انتقال گاز -
 1380 لغايت 1375براي انتقال گاز حوزه پارس جنوبي به شمار كشور و در حد فاصل كنگان تا كوه نمك طي سالهاي 

 ايستگاه تقويت فشار 4بيني شده روي خط مذكور، تعداد  ايستگاه تقويت فشار پيش8جموع از م. احداث گرديده است
 تكميل و به 1385 و 1384برداري گرديده و چهار ايستگاه باقيمانده طي سالهاي طي سالهاي مذكور احداث و بهره

شار مربوطه تا حد ظرفيت نهايي ظرفيت خط لوله مذكور با نصب ايستگاههاي تقويت ف. رسيد برداري خواهدمرحله بهره
  . ميليون مترمكعب در روز افزايش خواهد يافت90به ميزان 
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 59 ميليون مترمكعب گاز، 110 خط چهارم سراسري انتقال گاز، با ظرفيت روزانه :سراسري انتقال گازچهارم خط  -
استان فارس را به طور روزانه،  ما درآوري شده از منابع گازي شانون، وراوي، تابناك و هميليون مترمكعب گازهاي جمع

 اينچ 56 كيلومتر و قطر 1030اين خط لوله با طول تقريبي حدود . از پالايشگاه پارسيان به شمال كشور انتقال خواهد داد
شود و با گذر از پالايشگاه پارسيان و شهرهاي خنج، جهرم و سروستان به نيروگاه از ميدان گازي پارس جنوبي شروع مي

سپس به طرف نيزار قم . شودرسد كه نقطه ارتباطي خطوط لوله ورودي تهران محسوب مي منتظري اصفهان ميشهيد
خط چهارم با عبور از نيزار قم و رسيدن به ورودي خطوط انتقال گاز تهران، به سمت ساوه و از آنجا در . دهدادامه مسير مي

خطوط صادراتي گاز غرب كشور در آستارا به طرف قزوين شركت ملي گاز براي اتصال به  صورت تصويب هيأت مديره
فاز نخست اين . برداري رسيده استشود و تاكنون دو فاز آن به بهرهاين طرح در سه فاز اجرا مي. ادامه مسير خواهد داد

د ماه  يابد، مرداشود و در سروستان استان فارس پايان ميطرح كه از ميدان گازي پارس جنوبي در عسلويه شروع مي
  . برداري قرار گرفت مورد بهره1383فاز دوم خط چهارم نيز در دي ماه سال . برداري قرار گرفت مورد بهره1382
و شود  اينچ با هدف تزريق گاز در مخازن نفتي جنوب كشور اجرا مي56ط لوله اين خ : سراسري انتقال گازپنجمخط  -

خط لوله پنجم سراسري گاز، با . شودجنوبي در عسلويه شروع مي ميدان گازي پارس 8 و 7، 6از تأسيسات فازهاي 
هاي بندر طاهري، كنگان، خورموج، اهرم، برازجان، سعدآباد، گناوه و بندر ديلم، همچنين محمود آباد و گذشتن از حوزه

ه به مخازن گازي كه از طريق اين خط لول. قلندري، در پايان به تأسيسات تزريق گاز در آغاجاري منتهي خواهد شد
.  ميليون مترمكعب در روز خواهد بود85 حوزه آغاجاري تزريق خواهد شد، گاز ترش خشك است و ميزان آن نيز نفتي

 156 و 195، 153 كيلومتر طول دارد كه در سه قطعه 504 اينچ، حدود 56خط پنجم سراسري انتقال گاز با قطر 
  . ايستگاه تقويت فشار گاز در نظر گرفته شده است5 در اجراي اين خط لوله،. كيلومتري در دست اجرا است

حداث خط لوله سراسري ششم، جهت تأمين گاز استانهاي بوشهر و خوزستان،  ا: سراسري انتقال گازششمخط  -
 492طول خط لوله مزبور . صادرات گاز به كشور كويت و تزريق به مخازن نفتي جنوبي كشور در نظر گرفته شده است

مسير عمومي اين خط به موازات . باشد اينچ و منبع تأمين گاز آن از حوزه گازي پارس جنوبي مي56 آن كيلومتر و قطر
 ايستگاه تقويت فشار 2و گاز قابل انتقال در صورت احداث  psi 1305خط لوله پنجم سراسري بوده و فشار طراحي آن 

  . باشد ميليون مترمكعب در روز مي90در طول مسير حدود 
 كيلومتر از خروجي فاز دهم ميدان 950 اينچ به طول 56ين خط انتقال گاز  ا: سراسري انتقال گازمهفتخط  -

. رسدبه پالايشگاه سرخون در بندرعباس ميشود و با گذر از شهرهاي گلوبندي و بستك گازي پارس جنوبي شروع مي
. دهدتان سيستان و بلوچستان ادامه مسير ميدر ادامه نيز پس از گذشتن از شهرهاي رودان و كهنوج به ايرانشهر در اس
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اي براي صدور گاز به بازارهاي مصرف در شبه اين خط لوله، علاوه بر تأمين گاز استان سيستان و بلوچستان، دروازه
طراحي فاز نخست اين طرح از عسلويه تا بندر مقام به . شودمطالعات اين طرح در دو فاز انجام مي. قاره هند خواهد بود

طراحي فاز .  آغاز شده است1383 كيلومتر، با توجه به احتمال صادرات گاز به كشورهاي عربي در پايان سال 120ول ط
  .  آغاز شود1385رود عمليات اجرايي آن در سال بيني شده است و انتظار مي پيش1384دوم در سال 

 كيلومتر طول 260از كه يك هزار و عمليات اجرايي خط لوله هشتم سراسري گ : سراسري انتقال گازهشتمخط  -
 شود و با گذر از شهرستان آبادان در استان فارس، به موازات خط چهارم اينچ قطر دارد، از عسلويه شروع مي56و 

در . يابددهد، سپس به سمت تهران ادامه ميسراسري گاز، به سمت نايين و كاشان در استان اصفهان تغيير مسير مي
 اينچ در ارسنجان براي تأمين گاز مصرفي شهرهاي دو استان 42اي به قطر انتقال گاز، خط لولهمسيسر اين خط لوله 

ظرفيت . هاي جنوب شرق كشور كشيده خواهد شدكرمان و هرمزگان، همچنين رفع محدوديت عرضه گاز در حوزه
كيلومتري اين خط انتقال  1260در مسير .  ميليون مترمكعب خواهد بود110انتقال گاز از طريق اين خط لوله، روزانه 

 ايستگاه خيرگو، خنج، خاوران و ارسنجان، 4اندازي با راه1385شود كه تا سال  ايستگاه تقويت فشار نصب مي8گاز، 
 با 502اين خط انتقال تا منطقه صفاشهر اصفهان در كيلومتر . گيرد كيلومتر از اين خط انتقال نيز در مدار قرار مي300

شود و پس از عبور از كوير كاشان به طرف ري موازي است و در اين منطقه، از خط چهارم جدا ميخط چهارم سراس
  . دهدتهران ادامه مسير مي

  
  ذخيره سازي گاز طبيعي در مخازن زيرزميني  -3-7

اي با گسترش شبكه گازرساني و افزايش مصرف در مناطق دور از منابع توليد گاز طبيعي ذخير سازي گاز طبيعي، بر
استمرار تأمين به موقع و كافي گاز در شرايط حداكثر مصرف سالانه به خصوص در نقاط ثقل مصرف و پر جمعيت، و به 

گذاريهاي انجام گرفته، جويي در سرمايهبرداري و نيز جهت صرفهمنظور جلوگيري از بروز اختلالات ناشي از عمليات بهره
ي در مخازن فلزي در سطح زمين، با توجه به مصارف فزآينده آن مستلزم ذخيره كردن گاز طبيع. غير قابل اجتناب است

گاز طبيعي نقش قابل توجهي به همين جهت در اغلب كشورهاي جهان كه . حجم وسيعي از اين نوع مخازن خواهد بود
هاي ذخيره گاز نساخت مخز. نماينددر تأمين انرژي دارد، آن را در ميادين و يا ساختمانهاي زيرزميني مناسب ذخيره مي

 مخزن ذخيره گاز طبيعي كه عمدتاً در كشورهاي پيشرفته غربي 625طبيعي سالها پيش در جهان آغاز شده و هم اكنون 
  . گيردبرداري قرار مياحداث شده است، مورد بهره

در . ذخيره كردهاي نمكي هاي آبدار عميق و نيز حفرهتوان در مخازن تخليه شده نفت و گاز، افقگاز طبيعي را مي
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شود، اولويت با مخازني است كه از نفت و گاز تخليه شده مورد ساختمانهاي زيرزميني كه در آنها گاز طبيعي ذخيره مي
در اين مخازن، به طور طبيعي مواد هيدروكربوري وجود داشته كه به مرور زمان برداشت گرديده و پس از تخليه . است

هاي آبدار هاي آبدار عميق يا سفرهافق. توان استفاده نمود سازي گاز طبيعي مينسبي از آن، به عنوان مخزن ذخيره
هاي نفت و گاز طبيعي است كه به جاي مواد هيدروكربوري، مملو از آب هستند و در زيرزميني نيز، شبيه طاقديس

در . شود تبديل مي گاز و ايجاد كلاهك گازي در آنها، به يك مخزن گاز طبيعي زيرزمينيقصورت تناسب با تزري
همچنين، در برخي از كشورها از . گيردهاي نمكي نيز براي ذخيره سازي گازطبيعي مورد استفاده قرار مينهايت، حفره

معادن برداشت شده و متروكه زغال سنگ و يا سنگهاي نشت ناپذير مانند گرانيت براي ذخيره سازي گاز تحت فشار 
  .كننداستفاده مي

با توسعه توليد و . ، به طور جدي مطرح گرديده است1368حث ذخيره سازي گاز طبيعي از سال در ايران نيز، ب
 درصد در حال گذر است و نياز به 55مصرف گاز طبيعي در ايران، سهم اين حامل انرژي در سبد انرژي كشور از مرز 

ن، با هدف تضمين روند تأمين طرح ذخيره سازي گاز طبيعي در ايرا. ذخيره سازي آن بيش از پيش احساس شده است
هاي گاز، به ويژه در زمان اوج مصرف در ماههاي سرد سال مستمر جريان گاز و به منظور جلوگيري از افت فشار در لوله

 ماه فصل گرم سال گاز توليدي مازاد بر مصرف در 8گردد و اجراي طرح به اين شكل است كه در طول طراحي مي
 ماه سرد آخر سال گاز مورد نياز از مخازن برداشت شده و به شبكه 4خيره شده و در مخازن زير زميني تزريق و ذ

همچنين، با توسعه حجم صادرات گاز طبيعي كشور از طريق خطوط لوله انتقال، وجود چنين . شودمصرف تزريق مي
  .مخازني در مسير يا مجاورت خطوط لوله صادراتي از اهميت زيادي برخوردار است

شود كه ه گاز طبيعي ايران، عمدتاً در منطقه ايران مركزي قرار دارند و يك مستطيل را شامل ميمخازن ذخير
يابد و از آنجا به طرف اصفهان، زواره، نايين، كاشان، قم و ساوه را در برگرفته و تا جنوب تهران در منطقه ري امتداد مي

زن زير زميني، در شمال غربي ايران هم وجود دارد و نظير اين مخا. دهدنواحي ديگري همچون سمنان ادامه مسير مي
  . در نظر است كه اين طرح ذخيره سازي، در استان آذربايجان نيز اجرا شود

با به ثمر رسيدن دو پروژه در دست اجراي يورتشاي . در حال حاضر، دو طرح ذخيره سازي در دست اجرا است
 به حداقل سه ميليارد مترمكعب ظرفيت ذخيره سازي در اين مناطق رود تا سه سال ديگرورامين و سراجه قم انتظار مي

گرمسار و چند » تلخه«همچنين، به جز اين دو ميدان، ذخيره سازي گاز طبيعي در طاقديس آبدار . دسترسي حاصل شود
در . سد ميليارد مترمكعب بر10شود تا ظرفيت ذخيره سازي گاز به ميدان ديگر در مركز و غرب كشور نيز دنبال مي

مجموع، با توجه به ميزان توليد و مصرف گاز طبيعي در كشور و اختلاف قابل توجه بين مصارف زمستاني و تابستاني 
 10ظرفيت نهايي حداقل به ميزان . كه ناشي از شرايط اقليمي و تفاوت چشمگير دماي هوا در فصول سرد و گرم است



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  210

  

 

 ميليون مترمكعب گاز در 110رفيت در ذخيره سازي گاز طبيعي، حدود با ايجاد اين ظ. ميليارد مترمكعب مورد نياز است
  .روز در فصل زمستان از محل ذخيره قابل تزريق به شبكه مصرف كشور خواهد بود

گذاري  ميزان سرمايه، در هر مخزنغيرهعمر، ظرفيت، تعداد چاهها و . انداين مخازن در جاهاي مختلفي واقع شده
گذاري پروژه  ميليون دلار سرمايه110برداري از مخزن يورتشاي ورامين نيازمند بهره. ندكمورد نياز را مشخص مي

بنابر اين برحسب نوع، .  ميليون دلار است180 ميليون دلار و برآورد اوليه براي مخزن تلخه 160سراجه نيازمند 
مجموع هزينه . اوت استگذاري براي هر پروژه ذخيره سازي متفمشخصات و موقعيت هر مخزن، ميزان سرمايه

. شود سنت برآورد مي10گذاري براي هر مترمكعب ظرفيت ذخيره سازي در مناطق مركزي ايران بطور متوسط سرمايه
 سنت بر مترمكعب در نظر 4اگر تفاوت قيمت گاز تحويلي به مخازن زير زميني و قيمت گاز توليدي از آن مخزن را 

  . شود تا سه سال برگشت ميگذاريبگيريم، اصل و سود اين سرمايه
 كيلومتري جنوب شهرستان ورامين به 30اي در حدود  پروژه ذخيره سازي گاز طبيعي در منطقه:طاقديس يورتشا 

 ميلادي 60اين مخزن تقريباً همزمان با مخزن تلخه گرمسار، در دهه . شودنام يورتشا و در مدخل ورودي كوير اجرا مي
ساختار مخزن به صورت طاقديس آبدار و حاوي آب شور . نبودن آن، در چاه بسته شدكشف شد و به دليل اقتصادي 

فاز نخست طرح ذخيره سازي گاز مخزن يورتشا كه مرحله اكتشافي طرح بوده است، با مشاركت يك شركت . باشدمي
رزه نگاري دو بعدي آلمان امضاء شد، ل» كي بي بي« با شركت 1377بر اساس قراردادي كه در سال . آلماني انجام شد

مطالعات و عمليات لرزه نگاري دو بعدي انجام شده بر روي اين مخزن، منتهي به . ميدان يورتشاي ورامين انجام شد
توان در آن بر اساس اين مطالعات در يورتشا طاقديسي وجود دارد كه مي.  گرديد1378 و 1377حفر دو چاه در سالهاي 

و ) پدكس( اين طرح با همكاري شركت ايراني حفاري و اكتشاف انرژي گستر پارس .گاز طبيعي را ذخيره سازي كرد
  .شود درصد انجام مي49 و 51شركت سوفري گس فرانسه به عنوان پيمانكاران شركت ملي گاز ايران با نسبت 

. جام شد ان1383به منظور شناسايي هر چه بيشتر اين مخزن، عمليات لرزه نگاري سه بعدي اين ميدان در سال 
تر كارهاي اجرايي مرحله دوم پروژه ذخيره سازي گاز مخزن يورتشا شامل حفاري چاههاي اكتشافي، ارزيابي دقيق

طبق برنامه عمليات حفاري و توسعه و تبديل . مخزن و توسعه آن براي تبديل شدن به يك مخزن زيرزميني گاز است
 .برداري از آن آغاز خواهد شد بهره1386انجامد و در سال ياين ميدان به مخزن گاز طبيعي حدود سه سال به طول م

ميليون تا يك ميليارد مترمكعب گاز  650هاي دو بعدي انجام شده، توان ذخيره سازي اين مخزن، براساس لرزه نگاري
جراي اين طرح ا.  ميليون مترمكعب گاز را نيز دارد1500مخزن ياد شده، قابليت افزايش توليد و برداشت تا . طبيعي است

  . توسط شركت فرانسوي كه در اين زمينه از تجربه برخوردار است، به انتقال دانش فني طرح به كشور كمك خواهد كرد
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  مشخصات مخزن ذخيره گازطبيعي يورتشاي ورامين  )  : 3-26(جدول                 
  ماه در سال 7 مدت زمان تزريق 

 يليون مترمكعب در روز  م2/3 ميزان تزريق جهت ذخيره سازي 

  ميليون مترمكعب 650  حجم ذخيره سازي در هر سال 
  ماه در سال 2  مدت زمان توليد 

  ميليون مترمكعب در روز 11  ميانگين توليد 
   ميليون مترمكعب در روز6/3  حداكثر قابليت توليد 

  
ن قم واقع گرديده است و يك مخزن  كيلومتري شرق شهرستا40اي در اين مخزن، در ناحيه:مخزن گازي سراجه

 سال پيش اكتشاف گرديده و تا كنون با 40اين مخزن گازي، بيش از . باشدمي psi 4500گاز و مايعات گازي با فشار 
اين ميدان نيز، به سبب . رسدبرداري قرار گرفته و گاز آن به مصرف استان قم ميميزان بسيار محدود و اندك مورد بهره

. يايي و ابعاد مناسب، جهت تبديل شدن به يك مخزن ذخيره سازي گازطبيعي مورد توجه قرار گرفته استموقعيت جغراف
 ميليون 18 ميليارد مترمكعب در سال و حداكثر برداشت از آن روزانه 2 الي 5/1ميزان ذخيره سازي در اين مخزن، 

موجود در آن تا فشار مناسب جهت ) گاز در جا(از اصلي براي اين امر، ابتدا لازم است مخزن سراجه از گ. مترمكعب خواهد بود
بنابر اين، مرحله اول پروژه شامل تخليه گاز اصلي، انجام لرزه نگاري سه بعدي، تعمير چاههاي . سازي تخليه گرددذخيره

برداري از آن به رهاجراي اين پروژه تا مرحله به. موجود و تبديل برخي از چاهها از عمودي به افقي هم اكنون آغاز شده است
  .انجامد سال به طول مي3عنوان مخزن زير زميني گاز طبيعي حدود 

        
  مشخصات مخزن ذخيره گازطبيعي سراجه قم )  : 3-27(جدول                 

  ماه در سال 6- 7 مدت زمان تزريق 

  ميليون مترمكعب در روز 6/7 ميزان تزريق جهت ذخيره سازي 

  ميليارد مترمكعب 5/1 – 2  ي در هر سال حجم ذخيره ساز
   ماه در سال 3-4  مدت زمان توليد 

  ميليون مترمكعب در روز 15  ميانگين توليد 
  ميليون مترمكعب در روز18  حداكثر قابليت توليد 

  
شد، با اين مخزن كه حاوي آب شور و مقادير ناچيزي از هيدروكربورهاي سبك و سنگين مي:طاقديس آبدار تلخه

 ميلادي كشف شد 60 كيلومتري جنوب گرمسار واقع گرديده و تقريباً همزمان با مخزن يورتشاي ورامين، در دهه 70در 
لرزه نگاري دو بعدي اوليه از اين ميدان نشان داده است كه مخزن اين . كه به دليل اقتصادي نبودن آن در چاه بسته شد

بر اساس نتايج عمليات اكتشافي انجام شده . ارد مترمكعب گاز در سال را دارد ميلي4 الي 5/3ميدان توانايي ذخيره سازي 
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مرحله اول، فعاليتهاي اكتشافي و . شوداين پروژه در دو مرحله انجام مي. اسناد مناقصه آن براي اجرا آماده شده است
. ي گاز طبيعي استتعريف مشخصات مخزن است و مرحله دوم، شامل توسعه مخزن و تبديل آن به مخزن زيرزمين

  .گذاري خارجي به عنوان گزينه برتر مورد توجه قرار داردو با جذب سرمايه BOTاجراي پروژه تلخه به روش 
 طرح ذخيره سازي گاز طبيعي، با تلاش مضاعف درصدد است به موازات اجراي سه پروژه يورتشا، :ساير مخازن

. ر ايران مركزي شناسايي و اجراي آنها را هر چه سريعتر آغاز نمايده دژسراجه و تلخه، ميدانهاي مناسب ديگري را به وي
نظر به اينكه اجراي طرحهاي ذخيره سازي گاز طبيعي در ساختمانهاي مناسب زيرزميني، مستلزم وجود چنين 

عمده ه در منطقه ايران مركزي كه تمركز ژساختمانهايي است، شناسايي و تعريف مقدماتي از اين گونه ميدانها به وي
نمايند، مصرف گاز طبيعي در مجاورت آن قرار دارد و اغلب خطوط لوله سراسري گاز از نزديكي آن و يا از آن عبور مي

تا كنون چند ساختمان در اين منطقه شناسايي گرديده و به زودي اقدامات ضروري براي . در دستور كار قرار گرفته است
 نظر است ساختار ايران مركزي شامل مناطق تهران، سمنان، ساوه، در. اجراي عمليات مربوطه صورت خواهد گرفت

جندق، قم، آران، كاشان، انارك و خور به منظور شناسايي ساختمانهاي زير زميني مناسب جهت ذخيره سازي گاز طبيعي 
  .مورد بررسي قرار گيرد

ين مره كوه، سياه كوه  ابردژ نو نيز در اين راستا، شروع مطالعه امكان سنجي ، ارزيابي و سپس ذخيره سازي در مياد
اين ميادين در ايران مركزي قرار دارند و علاوه بر آنها، امكان سنجي ذخيره سازي در .  قرار گرفت1383در برنامه سال 

در مورد آن دسته از مخازن فوق كه مانند مخزن يورتشا از نوع آبدار . آذربايجان و غرب كشور نيز در برنامه قرار دارد
در مورد ذخيره . اجرا نمود BOOيا  BOTتوان طرح را با روش باشند، ميند و داراي ذخيره نفت و يا گاز درجا نميهست

اي در كوه نمك قم مورد امتحان قرار گرفت كه هاي نمكي نيز، در گذشته نمونهسازي گاز طبيعي در مخازن نوع حفره
. اضر، گنبدهاي نمكي ديگري در ايران مركزي در برنامه قرار دارددر حال ح. سنگ نمك آن از ابعاد لازم برخوردار نبود

توان مقادير زيادي گاز از آنها برداشت كرد، اما ها دارا هستند، اين است كه در مدت كوتاهي ميمزيتي كه اين حفره
  . هزينه اجراي آن بالاتر است

  
    واردات و صادرات گازطبيعي-3-8

هم اكنون سهم درصد ايران از . د به صادرات گاز به نحوي جدي بينديشيمشووسعت ذخاير گاز كشور سبب مي
 10 ساله به 20 و در افق 5/1ها قرار است اين سهم به زودي به طبق برنامه. بازار جهاني گاز كمتر از نيم درصد است

دليل وارد كردن گاز . كنددر حال حاضر، ايران از كشورهاي آذربايجان و تركمنستان گاز طبيعي وارد مي. درصد برسد
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شود استفاده از طبيعي به كشور، دور بودن مناطق شمالي ايران از ذخاير بزرگ گاز در جنوب كشور است كه موجب مي
، 1997به همين سبب در دسامبر . تري از انتقال گاز از يك سوي كشور به سوي ديگر باشدگاز همسايگان گزينه منطقي

 ساله، ايران سالانه 25در اين قرارداد . اندازي كرد دلاري صادرات گاز به ايران را راه ميليون190تركمنستان خط لوله 
هاي ايران در ساخت  درصد آن براي جبران هزينه35كند كه  ميليارد فوت مكعب از تركمنستان وارد مي212 تا 177

ت گاز از تركمنستان با حجم سالانه حداكثر در مجموع، قرارداد واردا. گيردخط لوله رايگان در اختيار اين كشور قرار مي
 به 1383 آغاز شد و در سال 1376 به امضاء رسيد و واردات از اين كشور از سال 1374هشت ميليارد مترمكعب در سال 

  .  ميليارد مترمكعب رسيد9/5
قرارداد صادرات گاز . شودتنها صادرات گاز ايران نيز هم اكنون با استفاده از خط لوله به كشور تركيه انجام مي

 صادرات به 1380 به امضاء رسيد و از آذر ماه سال 1375 ميليارد مترمكعب در سال 10طبيعي به تركيه با حجم سالانه 
 ميليارد مترمكعب رسيد و قرار است طي چهار 51/3 به 1383تركيه آغاز شد و حجم صادرات گاز به اين كشور در سال 

ارقام فوق، حاكي از آن است كه واردات گاز در .  ميليارد مترمكعب در سال برسد10ي سال آينده به سقف قرارداد يعن
مجموع كل واردات گاز از تركمنستان .  بيش از دو ميليارد مترمكعب بيش از صادرات آن بوده است1383كشور در سال 

  .  ميليارد مترمكعب رسيده است1/29 به 1383 تا 1376طي سالهاي 
  

                   1376 - 83طي سالهاي اردات و صادرات گاز طبيعي و ) : 3-28(جدول 
  )ميليون مترمكعب در روز(

 1383 1382 1381 1380 1379 1378 1377 1376 سال  / شرح

  12/16  70/15  46/14  37/12  98/8  78/5  10/5  )1 (43/4  واردات 
  59/9  35/9  )3(49/3  )2(98/0  —  —  —  —  صادرات 

  .  روز برداشت شده است89يون مترمكعب گاز طي  ميل6/394مقدار ) 1
  . روز بوده است100كل صادرات در ) 2
  . باشدو پنج ماهه دوم سال از آبان مي) فروردين و ارديبهشت( ماه از فصل بهار 2شامل ) 3

  
  هاي صادرات گاز به صورت خط لوله پروژه -3-8-1

اي همسايه نظير تركيه، ارمنستان، كوبا، امارات متحده عربي، صادرات گاز ايران از طريق خط لوله به اروپا و كشوره
عمان و به ويژه اجراي طرح عظيم صادرات گاز ايران با خط لوله به دو كشور پاكستان و هند از اهداف مهم صادرات 

نون چهار  قرارداد براي صادرات گاز به وسيله خط لوله در دست بررسي است كه تا ك5هم اكنون، . باشدگاز ايران مي
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كعب صادرات گاز در سال را شامل م ميليارد متر17قرارداد آن نهايي شده و به امضاء رسيده كه جمعاً حجمي بالغ بر 
رود صادرات گاز به  آغاز شده است و انتظار مي1380قرارداد صادرات گاز به تركيه به نتيجه رسيده و از سال . شودمي

.  نهايي شود1385رود قرارداد صادرات گاز به امارات، اوايل سال ن انتظار ميهمچني.  آغاز شود1384نخجوان در سال 
هم اكنون .  آغاز خواهد شد1386باشد كه تحويل گاز از زمستان قرارداد چهارم مربوطه به صادرات گاز به ارمنستان مي

  :ساير قراردادهاي در حال مذاكره عبارتند از. گذاري استپروژه در مرحله اجراي لوله
اين محدوده شركتهاي اورينتال اويل، دوساپ، مبادله، راس الخيمه، كشورهاي كويت و عمان را  :محدوده جنوب

 كيلومتر از طريق خط 2500 يا 2000هايي كمتر از دانيم صادرات گاز طبيعي در فاصلههمانگونه كه مي. شودشامل مي
به كشورهاي حوزه خليج فارس مورد توجه له صادرات گاز به همين جهت، احداث خط لو. تر استلوله انتقال اقتصادي

از ميدان مشترك پارس جنوبي به بندر عباس كشيده شده و سپس از آنجا به مقاصد اين خط لوله . قرار گرفته است
در اين راستا، از ميان كشورهاي حوزه خليج فارس، امارات، كويت و عمان مذاكراتي براي . صادراتي خود منتقل شود

  . هايي نيز شده استر گاز انجام شده و با برخي از آنها روي مسايل كلي توافقصدو
. شود ميليارد دلار هزينه صرف احداث آن مي5/4 كيلومتر طول داشته و 2800 هند –خط لوله ايران  :محدوده شرق

 براي پاكستان، به علاوه  ميلون دلار درآمد سالانه600. حدود يك چهارم اين خط لوله، بايستي از پاكستان عبور كند
از سوي . تواند تحقق يابد كيلومتر از اين خط لوله مي760مندي از گاز ايران، تنها در صورت تضمين براي امنيت عبور بهره

 سال، اين ميزان به 5 تا 4 ميليون مترمكعب در روز است و در مدت 15ديگر، با توجه به اينكه نياز اوليه پاكستان به گاز 
بيني پيش. نمايندگيري مياي را پيون مترمكعب خواهد رسيد، مقامات پاكستاني به طور جدي احداث چنين خط لوله ميلي60
  .  آغاز شود2011شود صادرات گاز به پاكستان از سال مي

، صادرات گاز به هند تنها فاز اول از اين خط لوله بوده و در فازهاي بعدي، كشورهاي ميانمار، بنگلادش، تايلند
 سال آينده، فازهاي بعدي اين پروژه 15 تا 10ظرف . شودسنگاپور و در مرحله نهايي، ويتنام و كامبوج را نيز شامل مي

ها نيز هندي. مند خواهد شدبرداري خواهد رسيد كه از اين طريق، آسياي جنوب شرقي از گاز ايران بهرهنيز به بهره
 ،تواند بسيار حائز اهميت باشدامتداد اين خط لوله براي ايران مي. اندح كردهپيشنهاد امتداد اين خط لوله به چين را مطر

  . نمايدچرا كه اتصال گاز ايران را به شبه قاره هند و آسياي جنوبي فراهم مي
كراين، و، آلمان، سوئيس، ا)صدور گاز طبيعي به اروپا(ين محدوده كشورهاي اتريش ا :محدوده شمال و شمال غربي

 1999 آغاز و در سال 1995مطالعه مربوط به صادرات گاز به اروپا در سال . شودونان و ايتاليا را شامل ميفرانسه، ي
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هاي فني، اقتصادي و حقوقي و مالي صادرات گاز به اروپا بررسي شد كه دو گزينه در اين مطالعه، جنبه. تكميل گرديد
به عبارتي (مجموع واردات گاز طبيعي اروپاي شرقي و غربي . براي صادرات به اروپا در نظر گرفته شد LNGخط لوله و 
 سال آينده به دو 20 يا 15شود كه اين ميزان در بيني مي ميليارد مترمكعب است و پيش270 تا 260حدود ) اروپاي واحد

 50 تا 30تواند ارد، مياي كه در اختيار ددر اين راستا، ايران با توجه به ذخاير و امكانات بالقوه. برابر مقدار كنوني برسد
  . درصد اين نياز را تأمين كند

در اين راستا، در . باشديكي از  راههاي دستيابي ايران به بازار گاز اروپا، ترانزيت گاز با خط لوله از خاك تركيه مي
ر اروپا به عنوان يكي تواند گاز خود را به بازا تركيه به اروپا عملي شود، ايران مي–صورتي كه توسعه خط لوله گاز ايران 

مشكل اساسي در اين خصوص جلوگيري تركيه از عبور خط لوله گاز از خاك . از بزرگترين بازارهاي گاز دنيا صادر كند
 اما به دليل ،هرچند مذاكرات با كشورهاي اروپايي براي صدور گاز به آنها از طريق خط لوله ادامه دارد. اين كشور است

يكي ديگر از راههاي صادرات گاز . توان زمان معيني را قائل شد حل آن نمييند بوده و برامحدوديت فوق روند آن كُ
اوكراين با همكاري چند كشور اروپاي غربي درصدد تهيه است كه . ايران به اروپا، عبور خط لوله از اوكراين است

 ،)3-29(جدول . ربي منتقل كندگازطبيعي ايران و تركمنستان ر ا از طريق عبور از خاك اين كشور به اروپاي غ
  . دهدطرحهاي صادرات گاز طبيعي ايران از طريق خطوط لوله را نشان مي

  
  خلاصه طرحهاي صادرات گاز كشور از طريق خط لوله ) : 3-29(ول جد

 بازار هدف پروژه/ نام طرح  محدوده
   حجم قرارداد

 )ميليون مترمكعب در روز(
  مدت قرارداد 

 )سال(

 25  14 شارجه و دوبي كرسنت 

 3  4 عمومي  اورينتال 

 25  20 دوبي  دوساپ

 25  28 امارات مبادله

 25  10 راس الخيمه راس الخيمه

 25  8 كويت كويت

 محدوده جنوب 

 25 —  عمان   عمان

 25 100  پاكستان و هند  هندوستان -خط لوله صادراتي پاكستان   محدوده شرق 

 20  10  نخجوان   ايجان آذرب

  )اروپا(محدوده غرب  20 )1( 1/1 – 2/3  ارمنستان  ارمنستان
 25 )1( 3 تا 1  اروپا  اتريش

  ميليارد مترمكعب در سال ) 1
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   1ت گازطبيعي مايع شدهصادرات گاز به صور -3-8-2

اي طرحه. آغاز كرده است LNGبه عنوان دومين دارنده ذخاير گاز جهان، فعاليتهاي خود را براي توليد ايران 
از اين اول، دوم و سوم باشند كه تا كنون اجراي سه پروژه مي توليد گاز طبيعي مايع شده ايران، در قالب چهار پروژه

  توليدي اين طرحها تا سال LNGشود بيني ميو پيش در دست بررسي است 2و پروژه ديگرتعداد قطعي شده است 
 ميدان گازي 13 و 12، 11گاز مصرفي اين طرحها از مراحل . د ميليون تن در سال بالغ گرد36 مجموعاً به وزن 1391

  : آخرين وضعيت اين طرحها به شرح زير است. گرددپارس جنوبي تأمين مي
كند كه شامل دو شركت ملي صادرات گاز ايران اين طرح را با سرمايه شركت ملي نفت ايران اجرا مي: 3اولپروژه 

 800گاز مصرفي براي كل اين طرح يك ميليارد و . شودون تن در سال مي ميلي5خط توليد با ظرفيت اسمي هر يك 
  . ميليون فوت مكعب در روز در نظر گرفته شده است

 درصد سهم و شركت پتروناس 30 درصد سهم، شركت توتال فرانسه با 50شركت ملي نفت ايران با : 4 دوم پروژه
ن اين پروژه، خبر امضاي موافقتنامه تعيين چارچوب و شرايط گذارا درصد سهم، به عنوان نخستين سرمايه20مالزي با 

 5اين پروژه شامل دو خط توليد هر يك با ظرفيت اسمي .  اعلام كردند1383تجاري اين پروژه را در آذر ماه سال 
چندي پيش . يليون فوت مكعب در روز گاز مصرف خواهند كرد م1800در سال است كه در مجموع  LNGميليون تن 

مذاكرات جهت واگذاري بخشي از سهم اين شركت .  درصد كاهش داد10پتروناس سهم خود در اين پروژه را به شركت 
  . در حال انجام است 5با يك شركت چيني

 درصد 25 با 7شركت اسپانيايك  درصد سهم، 50اين پروژه با مشاركت شركت ملي نفت ايران با : 6سومپروژه 
 ميليون تن در 8شود كه دو خط توليد با ظرفيت اسمي هر يك  سهم اجرا مي درصد25با  8شل يسهم و شركت هلند
نخستين محموله اين . ميليون فوت مكعب در روز برآورد شده است 2800گاز مصرفي اين پروژه . شودسال را شامل مي

در تأسيسات  DMRه شود و استفاده از فناوري توسعه يافت ميلادي وارد بازار مي2009پروژه، در صورت اجرا در سال 
  . رودآن به عنوان فناوري خاص اين شركت از ويژگيهاي اختصاصي آن به شمار مي

  . نشان داده شده است) 3-30(ايران در جدول  LNGخلاصه وضعيت قراردادهاي فروش 
 

1- Liquefied Natural Gas  
2- IRAN LNG 
3- NIOC LNG 
4- PARS LNG 
5- CNPC 
6- PERSIAN LNG 
7- REPSOL 
8- SHELL 
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   ايران LNGخلاصه وضعيت قراردادهاي فروش  ) : 3-30(ول جد  
  )ميليون تن در سال(                                                                                                                            

 بازار مصرف  ميزان فروش  نام طرح

 اسپانيا و مكزيك  4/2
  هند  5

  ژاپن   7/0 -2/2
  چين   5 تا 5/2

  )1(پروژه اول

  چين    10
  نه، آتلانتيك و هندانگلستان، مديترا   5

  چين   4 – 3
—  —  

 )2(پروژه دوم

  هند و اروپا  2
  حوزه مديترانه، آتلانتيك و هند   8 )3(پروژه سوم

Persian LNG )3     PARS  LNG )2    NIOC  LNG )1        

  

 درصد محصول توليدي آنها پيش 70شود كه حداقل در ايران هنگامي آغاز مي LNGهاي توليد اجراي پروژه
توليد كشور پيدا  LNGهاي ارداد مربوط به آن امضاء شده باشد، در صورتي كه بازاري براي توليدات پروژهفروش و قر

باشد و در منطقه تنبك در مراحل اوليه ميه مذكور در حال حاضر، اجراي سه پروژ. نشود، اجراي آنها آغاز نخواهد شد
ه م است؛ ضمن آن كه تاكنون از مجموع توليدات پروژها در حال انجامذاكرات براي پيش فروش محصولات اين پروژه

 ميليون تن، از جمله فروش يك 18ها نهايي شده است و مذاكرات با فروش  ميليون تن با هندي5، قرارداد فروش اول
  . به اسپانيا در آخرين مراحل نهايي شدن است ميليون تن 2تا 
 
  گاز رساني   -3-9

گاز توسط . ه انتقال گاز فشار قوي، به شهرها و مراكز مصرف منتقل ميشودگاز پالايش شده از طريق خطوط لول
وارد ايستگاه اصلي گاز شهر گرديده   psi 350 تا 300و فشار حداقل  psi 1000 تا 700خط لوله انتقال با فشار حداكثر 

ارد ايستگاههاي تقليل ، گاز توسط خطوط اصلي شبكه تغذيه و يا حلقه كمربندي و psi 250و پس از تقليل فشار به 
اي اي و بعضاً شاخهشود كه به صورت حلقه ، وارد خطوط شبكه توزيع مي60فشار گرديده و پس از تقليل فشار به 

اند، و سپس از طريق خطوط انشعاب، گاز مورد نياز مصرف كنندگان پس از تقليل فشار توسط رگلاتور، طراحي شده
 250مصرف كنندگان در محدوده شهرها، از طريق خطوط شبكه تغذيه . رددگبرحسب نوع و ميزان مصرف تأمين مي

psi  60، خطوط شبكه اصلي توزيع psi شوند و گاز مورد نيازشان با نصب يك اي تغذيه ميو يا خطوط لوله شاخه
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ايستگاه تقليل فشار در محل، بر اساس ميزان مصرف حداكثر ساعتي در حد اشباع و فشار مورد نيازشان با نصب يك 
 يا 15، 2يستگاه تقليل فشار در محل، براساس ميزان مصرف حداكثر ساعتي در حد اشباع و فشار مورد نياز كه معمولاً ا

  .گرددباشد، تأمين مي پوند بر اينچ مربع مي30
از آنجاييكه گاز رساني به بسياري از مناطق روستايي و نيز صنايع كچك موجود در كشور از طريق شبكه خطوط 

 پر هزينه است و چه بسا از توجيه فني و اقتصادي لازم برخوردار نباشد، بهترين روش براي حل اين مشكل، گاز لوله گاز
به اين  (CNG)رساني به روش ايستگاههاي مادر و دختر با استفاده از تريلرهاي مخصوص حمل گاز طبيعي فشرده 

براي روستاهاي استان چهار محال و بختياري  روستايي به صورت پايلوت CNGبدين منظور، طرح . باشدمناطق مي
 تريلر رابط بين 8به موجب اين طرح، با احداث يك ايستگاه مادر، چهار ايستگاه دختر و بكارگيري . اجرا گرديد
 خانوار از 350 خانوار از طريق ايستگاه دختر شماره دو، 350 خانوار از طريق ايستگاه دختر شماره يك، 450ايستگاهها، 

 خانوار تحت 1750 خانوار از طريق ايستگاه دختر شماره چهار، جمعاً به تعداد 600يستگاه دختر شماره سه و طريق ا
هاي نفتي به همراه اي در مصرف فرآوردهجويي قابل ملاحظهتواند صرفهاين امر مي. پوشش اين طرح قرار گرفتند

  . داشته باشد
  
  گذاري گاز طبيعي شبكه -3-9-1

هاي گازرساني در كشور نشان دهنده افزايشي به ميزان اي شركت گاز در زمينه احداث شبكهبررسي فعاليته
، 1383از آغاز فعاليت شركتهاي گاز استاني تا پايان سال . باشد مي1376-83گذاري در دوره  كيلومتر شبكه63052
تها، گاز استاني تهران بزرگ با در ميان اين شرك. كيلومتر شبكه گاز در سراسر كشور اجرا شده است 104541حدود 
 و 11636كيلومتر شبكه در رده نخست قرار دارد و شركتهاي گاز اصفهان و خراسان نيز به ترتيب با   16198اجراي 
 اجراي شبكه گاز نكمترين ميزا. اندهاي دوم و سوم را از نظر اجراي شبكه به خود اختصاص داده كيلومتر، رده8759

، نزديك به 1383همچنين در سال . شودر است كه مربوط به استان كهگيلويه و بويراحمد مي كيلومت983كشور نيز 
در . دهد درصد رشد نشان مي8/61 كيلومتر شبكه گاز در سراسر كشور اجرا شده است كه نسبت به سال قبل 13142

گذاري به ترتيب  كيلومتر شبكه96گذاري و شركت گاز قم  كيلومتر شبكه1331اين سال، شركت گاز مازندران با اجراي 
گذاري اجرا شده در سال مذكور در سطح استانها، بيشترين و كمترين ميزان را به  درصد كل شبكه74/0 و 13/10با 

) 3-31( در جدول 1383گذاري انجام شده توسط شركتهاي گاز استاني تا پايان سال حجم شبكه. اندخود اختصاص داده
  . نشان داده شده است
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                گذاري انجام شده توسط شركت گازرساني استاني مقدار شبكه :  ) 3-31(ول جد
  )كيلومتر(

شركت گازرساني 
 استاني

شبكه گذاري تا پايان 
 1383سال 

  شبكه گذاري در 
 1383سال 

درصد تمركز در 
 1383سال 

رتبه استان در 
 1383سال 

 2 85/9 000/1295 340/6729 آذربايجان شرقي
 10 25/4 847/557 896/3388  بايجان غربيآذر

 19 85/1 315/243 776/2056  اردبيل
 4 18/8 409/1074 592/11636  اصفهان
 3 99/8 402/1181 967/16198  تهران

 18 88/1 819/246 583/2245  چهارمحال و بختياري
 5 50/7 200/986 900/8759  خراسان

 14 67/2 100/351 508/4039  خوزستان

 22 98/0 720/128 043/1260  زنجان

 21 69/1 363/222 295/1930  سمنان

 6 21/7 353/947 367/7354  فارس
 16 45/2 910/321 584/1937  قزوين

 24 74/0 667/96 095/1717  قم
 20 80/1 158/236 455/1482 كردستان

 7 30/5 700/696 700/4191 كرمان
 15 48/2 900/325 600/1986  كرمانشاه
 23 88/0 321/115 116/983  و بويراحمدكهگيلويه 
 13 70/2 210/355 410/3138  گلستان
 8 17/5 559/679 093/5689  گيلان

 17 07/2 951/271 681/1972  لرستان
 1 13/10 898/1331 096/6932  مازندران
 12 72/2 373/357 173/2850  مركزي

 9 55/4 010/599 510/3122  همدان

 11 96/3 926/519 347/2937  يزد

 ـــ 00/100 111/13142 127/104541  جمع

 

هاي  هاي توزيع گازطبيعي به صورت لوله قابل ذكر است تا سالهاي اوليه دهه هفتاد هجري شمسي، عمده شبكه
اتيلن  هاي پلي تجارب موفق بكارگيري لوله. باشند  پوند بر اينچ مربع مي60-250فولادي بوده كه داراي فشاري بالغ بر 

  . اتيلن انجام گيرد هاي پلي گذاري گاز با استفاده از لوله  زياد موجب شده كه اخيراً بخش قابل توجهي از شبكهبا فشار
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  1383اتيليني نصب شده تا پايان سال  گذاري و انشعابات پلي شبكه :  ) 3-32(جدول 
 شركت گازرساني استاني )تعداد(انشعابات نصب شده  )متر(گذاري  شبكه

  1383تا پايان سال   1383در سال   1383تا پايان سال   1383در سال 
 27379 8051 1446849 781448 آذربايجان شرقي

 24891 15046  833197 190806  آذربايجان غربي
 29110 6453 905803 201659  اردبيل

 82639 22101 2554203 698400  اصفهان
 258709 81789 4594575 761273  تهران

 28981 5897 807238 198442  چهار محال و بختياري
 76460 24091 238500 658400  خراسان

 — — — —  خوزستان
 12063 2245 284957 65872  زنجان
 14385 2513 558709 153404  سمنان
 44608 16067 2133816 641852  فارس
 31690 9622 691625 236410  قزوين

 8459 2526 193491 23549  قم
 41135 12883 779192 173645  كردستان

 96539 7697 3377538 614430  كرمان
 22399 5472 681936 202398  كرمانشاه

 1143 400 115573 87932  كهگيلويه و بويراحمد
 24618 9429 844350 21028  گلستان
 29209 5067 1132279 249018  گيلان

 46807 14884 1100637 226820  لرستان
 91721 33466 2168845 719427  مازندران
 38118 12463 1093274 282874  مركزي
 31497 11355 1029467 476013  همدان
 94275 22127 2743518 464822  يزد
 1156835 331644 32456072 8319022  جمع

 
  گاز طبيعي انشعابات و مصرف كنندگان  -3-9-2

 بخشهاي مختلف خانگي، انشعاب براي مشتركان خود در 5240497، 1383شركتهاي گاز استاني تا پايان سال 
 درصد كل انشعاب صورت گرفته به انشعابات بخش خانگي و تجاري تعلق 89/99. اندتجاري و صنعتي نصب كرده

رود در سالهاي اند، هر چند انتظار ميداشته و مراكز صنعتي همچنان، داراي سهم ناچيزي از انشعابات گاز رساني بوده
 1383تعداد انشعابهاي نصب شده در سال . ر به سوخت گاز طبيعي مجهز گردندنزديك، اكثر مراكز عمده صنعتي كشو

اين ميزان، حدود . باشد درصد كمتر از تعداد انشعابات نصب شده در سال قبل مي5/4مورد اعلام شده كه  514221نيز، 
  .  است1383 درصد مجموع انشعابات اجرا شده تا پايان سال 8/9



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

    بخش گازطبيعي

    

 

221

 

 انشعاب در سطح كشور، بالاترين عملكرد 91589رساني استان تهران همچنان با ، شركت گاز 1383در طي سال 
ان كه در هاستان اصف. اندبعد از آن، استانهاي مازندران و آذربايجان شرقي قرار داشته. را به خود اختصاص داده است

ارم از نظر عملكرد تنزل يافته  به رتبه چه1383سال قبل بعد از استان تهران بيشترين عملكرد را داشته است، در سال 
هاي گاز رساني كهگيلويه و بويراحمد، سمنان، زنجان و قم گزارش شده كمترين عملكرد نيز مربوط به شركت. است
از نظر انشعابات صنعتي نيز بيشترين تعداد انشعابات به ترتيب مربوط به استانهاي اصفهان، خراسان، مركزي و . است

  . دهدهاي گاز رساني را نشان مي، تعداد انشعابات نصب شده توسط شركت)3-33(جدول . باشدتهران مي
     

  1383هاي گاز رساني تا پايان سال  تعداد انشعابات نصب شده توسط شركت :  ) 3-33(جدول 
 شركت گازرساني استاني 1383تعداد انشعابات تا پايان سال  1383تعداد انشعابات در سال 

 جمع صنعتي خانگي و تجاري جمع يصنعت خانگي و تجاري

 44040 114 43926 334568 436 334132 آذربايجان شرقي
 34492 28 32464 143334 67 143267  آذربايجان غربي

 9274 — 9274 89937 1 89936  اردبيل
 37228 387 36841 633347 1852 631495  اصفهان
 91589 143 91446 1070243 1017 1069226  تهران

 7270 120 7150 88821 186 88635  حال و بختياريچهار م
 36047 363 35684 462079 1440 460639  خراسان

 24860 1 24859 239170 46 239124  خوزستان
 4023 2 4021 74134 143 73991  زنجان
 3768 57 3711 70365 325 70040  سمنان
 26085 4 26081 329407 95 329312  فارس
 10379 — 10379 92822 1 92821  قزوين

 4916 — 4914 123928 — 123928  قم
 13087 — 13087 81141 2 81139  كردستان

 7973 1 7972 121172 6 121166  كرمان
 13672 — 13672 102432 26 102406  كرمانشاه

 2066 — 2066 35260 10 35250  كهگيلويه و بويراحمد
 13648 5 13643 132381 59 132322  گلستان
 16263 31 16232 231727 226 231501  گيلان

 15532 — 15532 95946 — 95946  لرستان
 52345 — 52345 300898 22 300876  مازندران
 13164 148 13016 136463 528 135935  مركزي
 12375 — 12375 156647 116 156531  همدان
 22127 — 22127 94275 9 94266  يزد
 514221 1404 512817 5240497 6613 5233884  جمع
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 مصرف كننده وجود داشت، به 43/1، حدود 1383به ازاء هر انشعاب نصب شده گازطبيعي در كشور تا پايان سال 
 9014449 نيز در كل، 1383در سال . كردند كننده استفاده مي هزار مصرف 3/7482 هزار انشعاب، 5/5240كه از  طوري

مصرف كننده، بالاترين نرخ  154939اين سال، استان تهران با در . مند شدندمصرف كننده از شبكه گاز كشور بهره
شرقي و مازندران  بعد از آن، استانهاي آذربايجان. مندي از سوخت پاك گاز طبيعي را به خود اختصاص داده استبهره

. احمد بوده است نيز مربوط به شركت گاز رساني كهگيلويه و بويرگاز طبيعيمندي از كمترين ميزان بهره. اندقرار داشته
   .دهدهاي گازرساني استاني را به تفكيك بخشهاي مصرفي نشان مي، تعداد مصرف كنندگان شركت)3-34(جدول 

 درصدي گاز در سبد مصرف انرژي كشور و با توجه به اهميتي كه گازرساني به صنايع و 56با توجه به سهم 
حبان صنايع براي استفاده از گاز طبيعي به عنوان سوخت واحدهاي صنعتي عمده كشور دارد، براي ترغيب و تشويق صا

با . شود تعداد بيشتري از صنايع كشور زير پوشش گاز رساني قرار گيرندهاي نفتي، تلاش ميفرآوردهپاك و جايگزين 
ال در اين راستا، طي س. گاز رساني هر چه بيشتر به اين واحدها، بتوان گام مؤثري در پاكيزگي محيط زيست برداشت

  . واحد صنعتي گاز رساني صورت گرفته است 2040، به 1383
  

 

نمودار  ( 2-3)   :  تعداد انشعابات نصب شده تا پايان سال        1383
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  كننده هاي گازرساني استاني به تفكيك نوع مصرف  تعداد مصرف كنندگان شركت : ) 3-34(جدول 
 شركت گازرساني استاني 1383تا پايان سال  1383در سال 

 جمع صنعتي جاريت خانگي جمع صنعتي تجاري خانگي

 565717 436 34392 530889 80155 114 9327  70714 آذربايجان شرقي
 221659 59 12358 209342 64161 30 3903 60228  آذربايجان غربي

 143097 165 7997 134935 18543 20 1690 16833  اردبيل
 788045 1254 27526 759265 62080 462 2742 58876  اصفهان
 1478224 1608 85272 1549391391344 364 10521 144054  تهران

 108557 74 4549 103934 10210 39 558 9613  چهار محال و بختياري
 837204 1073 32480 803651 73257 270 10645 62342  خراسان

 280739 64 5869 274806 27076 4 430 26652  خوزستان
 103914 108 4797 99009 7018 39 708 6271  زنجان

 104994 360 5078 99556 9340 70 586 8684  نانسم
 419745 131 14391 405223 50332 22 1715 48595  فارس
 131106 230 5716 125160 15311 17 858 14436  قزوين

 186818 86 5045 181687 10607 — — 10607  قم
 124936 106 4029 120801 20563 92 722 19749  كردستان

 171730 44 4798 166888 27457 33 950 26474  كرمان
 159532 18 2613 156901 29947 — 228 29719  كرمانشاه

 47285 18 1662 45605 4067 — 83 3984  كهگيلويه و بويراحمد
 185972 73 6602 179297 20191 24 608 19559  گلستان
 328549 226 15504 312819 33206 31 2501 30674  گيلان

 147827 14 3655 144158 28519 2 758 27759  لرستان
 421422 389 16498 404535 78814 232 3604 74978  مازندران
 196087 567 8946 186574 20872 123 1027 19722  مركزي
 212849 64 10230 202555 21214 — 2090 19124  همدان
 116253 138 3748 112367 33570 52 1393 32125  يزد
 7482261 7305 323655 7151301 901449 2040 57637 841773  جمع

 
  مصرف گازطبيعي  -3-10
   كل مصرف گازطبيعي و تفكيك بخشي آن-1 -3-10

اي روبرو است كه اين امر از ويژگيهاي منحصر به فرد اين ي در ايران هر ساله با رشد فزايندهگازطبيعمصرف 
رژي در كشور و قيمت پايين آن نسبت به ساير فراواني نسبي وذخاير گسترده اين حامل ان. شودحامل انرژي ناشي مي

مطرح بودن گاز طبيعي به عنوان . سازدحاملهاي انرژي، انگيزه لازم را براي جايگزيني آن با ساير سوختها فراهم مي
سوختي پاك و داشتن آلايندگي پايين، آسان بودن استفاده از آن براي مصرف كنندگان، همچنين برخورداري از يك 

هاي رفاه ي مستمر و پيوسته موجب آن گرديده است كه برخورداري از گازطبيعي به عنوان يكي از شاخصهمنبع انرژ
  . اجتماعي شناخته شود
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 )درصد(                        1376-83سهم گازطبيعي در تأمين انرژي مصرفي بخشها طي سالهاي )  :  3-35(جدول 
  1383  1382  1381 1380 1379 1378 1377 1376 شرح

  5/62  4/58  3/55  3/52  0/51  3/48  5/43  7/42  خانگي و تجاري و عمومي 
  4/51  8/47  1/45  6/44  1/47  0/48  4/39  8/42  )1 (صنعت

  2/0  02/0  02/0  01/0  01/0  —  —  —  حمل و نقل 
  2/73  2/74  3/71  7/69  8/70  3/70  7/70  0/60  نيروگاهها

  7/87  6/83  5/81  6/74  5/66  2/61  0/55  1/49  )2 (پالايشگاهها
  .باشد شامل سوخت پتروشيمي نيز مي) 1
  . باشد پالايشگاههاي نفت مي گردد و ارقام سالهاي قبل تنها مربوط به  شامل سوخت پالايشگاههاي نفت، گاز و ايستگاههاي تقويت فشار مي)2
  

   1378-83متوسط مصرف روزانه گازطبيعي به تفكيك مناطق طي سالهاي )  :  3-36(جدول 
  )يليون مترمكعب در روزم(

سال/ منطقه  1378 1379 1380 1381  1382  1383  
  5/25  3/23  2/21 4/19 0/18 4/17  يك ـ خوزستان
  1/37  5/33  7/30 0/27 4/26 6/24  دو ـ  اصفهان

  1/74  8/64  2/60 3/53 2/51 5/41  سه و ده ـ تهران و گيلان
  2/45  4/42  5/39 0/34 8/29 1/29  چهار و نه ـ خراسان و مازندران

  9/17  8/15  6/14 3/13 8/12 1/13  پنج ـ فارس
  6/14  9/12  8/9 7/8 8/8 4/8  شش ـ هرمزگان

  9/18  7/16  5/14 1/12 2/10 9/9  هفت ـ غرب كشور
  3/16  7/13  3/12 9/9 1/9 9/8  هشت ـ شمال غرب كشور

  3/11  9/7  5/5 7/4 4/5 5/5  )1(سوخت شركتي 
  9/260  231  3/208 5/182 7/171 4/158  جمع مصارف داخلي 

  . باشد شامل سوخت مورد نياز پالايشگاههاي گاز و ايستگاههاي تقويت فشار مي) 1
  .شامل استان خوزستان و بخشي از استان كهگيلويه و بويراحمد: 1منطقه 
  .چهار محال و بختياري و بخشي از استان مركزي شامل استانهاي اصفهان، يزد، : 2منطقه 
    .  استانهاي تهران بزرگ، توابع تهران، قم، قزوين، سمنان و بخشي از استان مركزيشامل: 3منطقه 
. شامل استان فارس و بخشي از استان كهگيلويه و بويراحمد: 5منطقه         .  شامل استان خراسان: 4منطقه 
  .شامل استانهاي كرمان و هرمزگان: 6منطقه 
  .تان، لرستان و بخشي از استان مركزيشامل استانهاي همدان، كرمانشاه، كردس: 7منطقه 
  شامل استانهاي اردبيل، آذربايجان شرقي و آذربايجان غربي: 8منطقه 
  .شامل استان گيلان: 10منطقه       .شامل استانهاي مازندران و گلستان: 9منطقه 

 
 )مترمكعب در روزميليون (        ميزان مصرف روزانه گازطبيعي به تفكيك خطوط لوله سراسري )  :  3-37(جدول 

  1383  1382 1381 1380 1379 1378 سال/ مصرف 
  11/202  82/167  35/153  06/135  78/127  47/115    مسير خط لوله اول و دوم

  96/38  39/42  54/39  99/33  78/29  07/29    مسير خط لوله سرخس ـ نكا
  60/14  93/12  84/9  71/8  77/8  37/8    ناحيه هرمزگان

  2/16  —  —  —  —  —   مسير خط لوله چهارم
  91/271  14/223  73/202  76/177  33/166  91/152    جمع
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 ميليون مترمكعب بالغ گرديد، 6/97424 درصد افزايش به رقم 3/13مصرف داخلي گازطبيعي با ، 1383در سال 
 مصارف بندي كلي بهمصرف گاز طبيعي، در يك طبقه. دهدنماي كلي از مصارف گاز طبيعي را نشان مي) 3-38(جدول 

  . شودبخش انرژي و مصارف نهايي شامل مصارف نهايي انرژي و مصارف غيرانرژي تقسيم مي
 

  1378-83مصرف گازطبيعي در بخشهاي مختلف به تفكيك نوع مصرف طي سالهاي  ) : 3-38(جدول 
  )ميليون مترمكعب(

 1383 1382 1381 1380 1379 1378 سال / شرح 

 33989 29152 27182 23011 21921 19300 خانگي، تجاري و عمومي 
 4/3526 9/3025 2393 2479 1/2506 6/2601  )2(سوخت پتروشيمي

 مصارف 9886 6/8610 7585 9/6978 3/7410 7315 صنعت
 84 3/7 2/5 5/4 1/2 — حمل و نقل  نهايي انرژي 

 3578 3449 3283 3410 2816 3454  )2(خوراك پتروشيمي

عي
طبي

گاز
يي 

 نها
رف

صا
م

)1(  

مصارف 
 1/1595 7/1489 7/1347 9/747 6/810 4/670  )3(گازهاي اسيدي غيرانرژي 

 5/52658 5/45734 9/41795 3/36631 1/35466 33341 جمع           
 7/4151 4/4118 2/3881 9/3329 3/2577 7/2245 پالايشگاههاي نفت

سوخت پالايشگاههاي گاز 
 تگاههاي تقويت فشار و ايس

5/2007 4/1976 1/1730 5/2018 2/2876 5/4139 

 مصرف بخش انرژي 5/32681 4/30268 27598 1/25001 7/23842 3/22117 )5(نيروگاهها 

 6/3308 2/2511 3088 3/3500 4/1069 2555 تزريق به مخازن جنوب )4(

 3/44281 2/39774 7/36585 4/33561 8/29465 5/28925 جمع                                 
 )6(ضايعات  2/308 7/239 174 6/248 4/115 6/205 گازهاي اسيدي
 6/186 5/244 7/200 4/204 5/25 5/36 تخليه و ضايعات

 8/494 2/484 7/374 453 9/140 1/242 جمع 
 9/3509 8/3412 9/1273 8/356 ـــ ـــ صادرات 

 5/100944 7/89405 2/80030 5/71002 8/65072 6/62508 جمع كل 

در مصارف نهايي انرژي، انرژي مورد نياز بخشهاي خانگي، تجاري و . اين مقوله شامل مصارف نهايي انرژي و مصارف غيرانرژي است) 1
در مصارف غيرانرژي از گازطبيعي به عنوان خوراك براي توليد كالاهايي . شود عمومي، سوخت پتروشيمي، حمل و نقل و صنعت تأمين مي

  . گيرد مصرف گازطبيعي به عنوان خوراك پتروشيمي و توليد گوگرد در اين بخش جاي مي. گردد يت انرژي ندارند استفاده ميكه ماه
  . گيرد سوخت پتروشيمي و خوراك پتروشيمي ارقام مناطق دريايي و گازهاي  ژوراسيك مسجد سليمان را نيز دربرمي) 2
  .اند باشد كه جهت توليد گوگرد استفاده شده زان گازهاي اسيدي ميمصارف غيرانرژي گازهاي اسيدي مربوط به مي) 3
سوخت مصرفي پالايشگاههاي نفت، گاز و . رسد در اين بخش گازطبيعي به مصرف بنگاههاي توليد كننده حاملهاي انرژي مي) 4

  .گيرد ايستگاههاي تقويت فشار و همچنين نيروگاهها در اين بخش  قرار مي
  .گردد شامل نيروگاههاي وزارت نيرو و صنايع بزرگ ميسوخت نيروگاهها، ) 5
دهد براي توليد گوگرد كاربرد دارند،  تشكيل مي S 2Hگازهاي اسيدي كه غالب آنرا . باشد مي تخليه و ضايعات  شامل گازهاي اسيدي، ) 6

باشند سوزانده  اي خاصيت سمي ميوليكن با توجه به عدم وجود واحدهاي گوگردزدايي در برخي از پالايشگاهها اين گازها كه دار
  . باشد كه در هنگام تعمير سيستمهاي انتقال و پالايش بايد از سيستم تخليه گردند شوند، گازهاي تخليه و ضايعات شامل گازهايي مي مي
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  1378-83تركيب مصرف گازطبيعي در بخشهاي مختلف به تفكيك نوع مصرف طي سالهاي  ) : 3-39(جدول 
  )درصد(

 1383 1382 1381 1380 1379 1378  سال/ شرح 

 5/64 65 65 8/62 8/61 9/57 خانگي، تجاري و عمومي 
 7/6 7/5 7/5 8/6 1/7 8/7 سوخت پتروشيمي 

مصارف  8/18 8/18 1/18 1/19 9/20 9/21 صنعت
 2/0 02/0 01/0 01/0 — — حمل و نقل  نهايي انرژي 

 8/6 5/7 8/7 3/9 9/7 4/10 خوراك پتروشيمي 

عي
طبي

گاز
يي 

 نها
رف

صا
م

 

مصارف 
 0/3 3/3 2/3 0/2 3/2 0/2 گازهاي اسيدي  غيرانرژي 

 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 جمع           
 3/9 4/10 6/10 9/9 7/8 8/7 پالايشگاههاي نفت

سوخت پالايشگاههاي گاز 
 و ايستگاههاي تقويت فشار 

9/6 7/6 2/5 5/5 2/7 3/9 

مصرف بخش انرژي 8/73 1/76 4/75 5/74 9/80 5/76 نيروگاهها

 5/7 3/6 4/8 4/10 6/3 8/8 تزريق به مخازن جنوب

 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 جمع                                      
 ضايعات  3/62 5/49 4/46 9/54 9/81 9/84 گازهاي اسيدي

 7/37 5/50 6/53 1/45 1/18 1/15 تو ضايعا) 5(تخليه 
 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 جمع                                      

 5/3 8/3 6/1 5/0 ـــ ـــ صادرات 

 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 جمع كل 

  
 درصد 5/64 گاز طبيعي در حدود  ميليون مترمكعب33989اين بخش با مصرف : بخش خانگي، تجاري و عمومي

ميزان مصرف گازطبيعي در اين بخش نسبت به . از كل مصارف نهايي اين حامل انرژي را به خود اختصاص داده است
گسترش تعداد شهرها و روستاهاي برخوردار از گازطبيعي، .  درصد برخوردار بوده است6/16سال گذشته از رشدي معادل 
  .اليتهاي تجاري از عوامل رشد روزافزون مصرف گازطبيعي در اين بخش بوده استافزايش جمعيت و افزايش فع

ها و ايجاد حرارت در فرآيندهاي مختلف توليد استفاده در اين بخش از گازطبيعي براي سوخت كوره: بخش صنعت
 به ميزان  درصد نسبت به سال گذشته8/14 مصرف گازطبيعي در بخش صنعت با رشدي برابر 1383در سال . شودمي

 درصد از كل مصارف نهايي اين حامل انرژي را 8/18مصرف گازطبيعي در اين بخش .  ميليون مترمكعب رسيد9886
صنايع مصرف كننده عمده گازطبيعي صنايع انرژي بري از قبيل آهن و فولاد، مس، مواد شيميايي، . شودشامل مي

  . باشندآلومينيوم، كاغذ و شيشه مي
 ميليون مترمكعب بالغ گرديد كه 84 مصرف گازطبيعي در بخش حمل و نقل به 1383ر سال د: بخش حمل و نقل

 مصرف 1383با اين حال در سال . دهد درصد از كل مصرف نهايي گازطبيعي را تشكيل مي2/0اين ميزان تنها 
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تهاي جايگزيني  گرديده است كه نشانگر به بار نشستن سياس1382 برابر سال 5/11گازطبيعي در بخش حمل و نقل 
با توجه به بالا رفتن قيمت جهاني بنزين و گازوئيل، همچنين . باشدگازطبيعي با ديگر حاملهاي انرژي در اين بخش مي
رود گاز طبيعي در بخش حمل و نقل در سالهاي آتي سهم قابل بحران آلودگي هوا در شهرهاي بزرگ، انتظار مي

 خودروهاي ه ويژگيهاي ممتازي گازطبيعي، قابليت استفاده از آن در كلياز. توجهي از مصرف را به خود اختصاص دهد
 خودرو به صورت دو گانه سوز درآمده كه 34088 تعداد 1384تا نيمه اول سال . باشدبنزين سوز و گازوئيل سوز مي

 14053 تهران با شهر. گرددبيشترين فراواني از لحاظ نوع خودرو مربوط به خودروهاي پيكان، سمند و وانت نيسان مي
هاي شهرهاي مشهد و كرج به ترتيب در رتبه.  درصد از اين خودروها را در خود جاي داده است2/41خودرو گازسوز، 
گسترش استفاده از گازطبيعي در بخش حمل و نقل به احداث جايگاههاي گاز رساني براي خودروها . بعدي قرار دارند

 36برداري رسيده است و  شهر كشور به بهره12 جايگاه سوخت رساني در 64 تعداد 1383سال تا پايان . بستگي دارد
 دستگاه اتوبوس شركت واحد 9312لازم به ذكر است كه سوخت مصرفي تعداد . باشدبرداري ميجايگاه نيز آماده بهره

  . گرددتهران و حومه نيز از گازطبيعي تأمين مي
گاههاي نفت براي تأمين سوخت مورد نياز پالايشگاهها استفاده ي از گازطبيعي در پالايشبخش: پالايشگاهيبخش 

مصرف گازطبيعي .  ميليون مترمكعب رسيد7/4151 گاز طبيعي مصرفي پالايشگاههاي نفت به 1383در سال . گرددمي
  . گردد درصد از كل گاز مصرفي بخش انرژي را شامل مي3/9در پالايشگاهها 

 رشد اقتصادي و صنعتي، تقاضا براي انرژي الكتريكي در كشور به شدت افزايش با افزايش جمعيت و: بخش نيروگاهي 
با افزايش ظرفيت و تعداد نيروگاهها براي پاسخگويي به اين نياز و همچنين سياست جايگزيني گاز طبيعي با . يافته است

 1377م به طوريكه طي سالهاي باشيهاي نفتي، هر ساله شاهد رشد قابل ملاحظه مصرف گازطبيعي نيروگاهها ميفرآورده
  .  درصد رشد داشته است1/8 مصرف گازطبيعي به عنوان سوخت نيروگاهها بطور متوسط ساليانه در حدود 1383الي 

 درصد 8/73 ميليون مترمكعب بالغ گرديد كه 5/32681 مصرف گازطبيعي در نيروگاهها به ميزان 1383در سال 
 31796در اين سال مصرف گاز طبيعي نيروگاههاي وزارت نيرو . شودامل مياز مصارف گازطبيعي در بخش انرژي را ش

نيروگاههاي اختصاصي صنايع بزرگ شامل سه نيروگاه ذوب آهن اصفهان، فولاد مباركه و . ميليون مترمكعب بوده است
  . اند ميليون مترمكعب گازطبيعي مصرف كرده885مس سرچشمه نيز به ميزان 

گاز طبيعي با . گرددع پتروشيمي از گازطبيعي به صورت خوراك و سوخت استفاده ميدر صناي: بخش پتروشيمي
مين حرارت بخشهاي مختلف توليد، تغييرات فيزيكي و شيميايي مواد مختلف در أكاربرد سوخت در صنايع پتروشيمي با ت

ليه توليد برخي از محصولات از در صنايع پتروشيمي گازطبيعي به عنوان خوراك، ماده او. سازداين صنايع را فراهم مي
  . باشدها ميجمله كود، ضديخ و الكل
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 درصد نسبت به سال گذشته به رقم 7/9مصرف گازطبيعي در صنايع پتروشيمي با رشدي معادل  1383در سال 
 ميليون 3578 ميليون مترمكعب به عنوان سوخت و 4/3526 ميليون مترمكعب رسيد كه از اين ميزان 4/7104

هاي لازم به ذكر است كه سوخت و خوراك مجتمع.  ديگر به عنوان خوراك پتروشيمي مصرف شده استمترمكعب
پتروشيمي خارك و رازي و همچنين قسمتي از سوخت مصرفي پتروشيمي بندر امام به طور مستقيم از شركت ملي نفت 

  .گرددايران تأمين مي
 

  )ميليون مترمكعب(                                  1383ر سال هاي پتروشيمي د خوراك و سوخت مجتمع)  :  3-40(جدول 
  گازطبيعي خوراك

 
نام مجتمع  منبع و استان تأمين كننده

 پتروشيمي

نفتاي 
 )تن(خوراك 

 شيرين ترش

گازطبيعي 
سوخت 

 استان منبع تأمين كننده )شيرين(

 اصفهان و مركزي پالايشگاههاي اصفهان،  اراك و شركت گاز 325 — — 653347 اراك

 اصفهان پالايشگاه اصفهان و شركت گاز  65 — — — اصفهان

 — — — — — — اروميه

 پالايشگاههاي تبريز،  تهران و شركت گاز 120 — — 357166 تبريز
آذربايجان شرقي 

 و تهران 
 خوزستان  شركت گاز خيز،  پالايشگاه آبادان،  مناطق نفت 668 — — 717737 بندر امام 

 بوشهر پالايشگاه فلات قاره 884 — 344 — كخار
 خراسان پالايشگاه خانگيران 215 236 — —  خراسان
 فارس  شركت گاز -پالايشگاه كنگان 586 358 — —  شيراز
 خوزستان چاههاي مسجد سليمان 161 760 1560 —  رازي

  —  —  —  —  —  —  اميركبير
  ـــ  —  —  —  —  274763  بوعلي سينا
  خوزستان   شركت ملي گاز   64  320  —  —  فن آوران 

  خوزستان  شركت ملي گاز  359  —  —  —  فجر 
 خوزستان پتروشيمي رازي 9/4 — — —  فارابي
 خوزستان پالايشگاه آبادان  5/58 — — —  آبادان

  —  —  16  —  —  —  بيستون 
   4/3526 1674 1904 2003013  جمع

  

  مصرف استاني گازطبيعي  -3-10-2
تانهاي بوشهر، هرمزگان، سيستان و بلوچستان و ايلام همچنان از مصرف گازطبيعي محروم  اس1383تا پايان سال 

 درصد از كل گازطبيعي مصرفي 2/18 ميليون مترمكعب گازطبيعي كه حدود 16077استان تهران با مصرف . اندمانده
استانهاي اصفهان با مصرف . شود، در رتبه اول مصرف گازطبيعي در بين استانهاي كشور قرار داردكشور را شامل مي

جمعيت . ترين استانها قرار دارندهاي بعدي پرمصرف ميليون مترمكعب در رتبه4/10272 و خوزستان با مصرف 11537
  . باشدزياد، كثرت فعاليتهاي اقتصادي و قرار داشتن صنايع انرژي بر از دلايل مصرف بالاي اين استانها مي
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يليون مترمكعب گازطبيعي در بخش صنعت داراي بيشترين مصرف صنعتي اين  م8/3339استان اصفهان با مصرف 
هاي توان به كارخانهبري كه از مهمترين آنها ميوجود صنايع مختلف و انرژي. باشدحامل انرژي در بين استانها مي

  .  استذوب آهن اصفهان و فولاد مباركه اشاره نمود، اين مصرف را توجيه پذير نموده
 

   1383مصرف گازطبيعي در بخشهاي مختلف به تفكيك استان و نوع مصرف در سال  ) : 3-41(جدول 
  )ميليون مترمكعب(

 مصارف نهايي گازطبيعي 

 مصارف انرژي 
مصارف 
)1(غيرانرژي

 مصرف بخش انرژي 
 شرح / استان 

خانگي، تجاري 
 و عمومي 

سوخت 
 پتروشيمي 

 صنعت
حمل و 
 نقل

خوراك 
 پتروشيمي

 نيروگاه پالايشگاه

 جمع كل

 3668 778 241 — 1 200 120  2328 آذربايجان شرقي
 1383 366 — — — 43 — 974  آذربايجان غربي

 660 — — — — 68 — 592  اردبيل
 15920 3143 613 — 56 1394 — 10714  تهران

 11273 3684 886 — 2 3340 65 3296  اصفهان 
 1589 361 — 344 — — 884 —  بوشهر

 619 — — — 1 53 — 565  ل و بختياريچهار محا
 7853 3394 4 236 14 617 215 3373  خراسان

 10272 3422 895 2640 — 1573 1315 427  خوزستان
 591 — 33 — 2 46 — 510  زنجان
 525 4 6 — — 112 — 403  سمنان
 5715 2812 216 358 3 385 586 1355  فارس
 3085 2059 — — 4 350 — 672  قزوين

 1462 759 12 — — 44 — 647  قم
 618 — — — — 60 — 558  كردستان

 3024 1649 757 — — 129 — 489  كرمان
 1155 675 13 — — 11 16 440  كرمانشاه

 161 — — — — 4 — 157  كهگيلويه و بويراحمد
 769 — — — — 63 — 706  گلستان
 3484 1968 — — — 194 — 1322  گيلان

 676 — 21 — — 61 — 594  لرستان
 5032 3149 1 — — 214 — 1668  مازندران
 3441 1007 454 — 1 808 325 846  مركزي

 2007 2007 — — — — — —  هرمزگان 
 2135 990 — — — 44 — 1101  همدان
 780 454 — — — 74 — 252  يزد
 87897 32681 4152 3578 84 9887 3526 33989  جمع

  . گرددشوند، نميي كه جهت توليد گوگرد استفاده ميشامل مصارف نهايي غير انرژي گازهاي اسيد) 1  



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  230

  

 

  هاي با ارزش  تبديل گاز طبيعي به فرآورده-3-11
يكي از روشهاي مهم براي . ترين آن متان استهاي مختلف است كه عمدهگاز طبيعي مخلوطي از هيدروكربن

دو . هاي پتروشيمي استاي مايع يا فرآوردههاي با ارزشي مثل سوختهاستفاده بهينه از گازطبيعي تبديل آن به فرآورده
در روش غير مستقيم، گاز طبيعي به گاز . هاي گاز طبيعي وجود داردروش مستقيم و غير مستقيم براي توليد فرآورده

در روش . شودهاي ديگر تبديل ميسنتز تبديل شده و سپس گاز سنتز توسط فرآيند سنتز فيشر تروپش به فرآورده
برخي از فرآيندهاي تبديل گاز . هاي ديگر تبديل شودشود گاز طبيعي به صورت مستقيم به فرآوردهمستقيم سعي مي
ها، زوج شدن اكسايشي به بنزين، سنتز غير مستقيم متانول، زوج شدن اكسايشي گاز طبيعي به اولفين: طبيعي عبارتند از

ها از راه  به بنزين، تبديل گاز طبيعي به اولفينتوليد محصولات ميان تقطير به روش فيشر تروپش، سنتز فيشر تروپش
   .متانول، توليد بنزين از گاز طبيعي از راه متانول و تبديل مستقيم گاز طبيعي به متانول

 درجه سانتيگراد پيش گرم 400در اين روش، ابتدا گاز طبيعي تا حدود : تبديل غير مستقيم گاز طبيعي به متانول
هاي پر شده از  درجه سانتيگراد حرارت داده شده و به لوله510شود و همراه با بخار آب و سپس وارد كوره تبديل مي

گاز سنتز توليدي سپس خنك و . شودشود و گاز سنتز توليد ميكاتاليست كه در قسمت تشعشع كوره قرار دارند، وارد مي
 3خوراك مصرفي، اين واحد در هر روز با توجه به . دهدوارد سيستم تحت فشار شده و براي سنتز متانول واكنش مي

  . كند تن متانول توليد مي510هزار و 
يند، گاز طبيعي و اكسيژن در يك محفظه احتراق در دماي آدر اين فر :فرآيند تبديل مستقيم گاز طبيعي به متانول

 در غياب كاتاليست و در اين واكنش ممكن است از راه كاتاليستي يا. دهند واكنش مي5Mpa درجه سانتيگراد و فشار 350
 درصد 45تا اين زمان، بالاترين ميزان گزينش پذيري كه با اين سيستم گزارش شده تنها برابر با . حضور شعله صورت گيرد

  .شود تن متانول در روز تخمين زده مي190 هزار و 3 درصد، 80ميزان توليد اين واحد با فرض گزينش پذيري . بوده است
 يك فرآيند برگزيده و اقتصادي براي تبديل گاز طبيعي به GTOفرآيند  : 1ها از راه متانولبه اولفينتبديل گاز طبيعي 

اين فرآيند داراي دو مرحله . آينددو محصول بسيار با ارزش اتيلن و پروپيلن است كه در حال حاضر از كراكينگ نفتا به دست مي
 است MTO 2مرحله بعدي فرآيند . متانول است كه در فوق شرح داده شدمرحله نخست، فرآيند تبديل گاز سنتز به . اصلي است

به علت گرما زا بودن . كند، متانول را به اتيلن و پروپلين تبديل مي3 درجه سانتيگراد و در حضور كاتاليست400كه در دماي 
. گيردراحتي انجام مي دد كاتاليست بهشود كه كنترل دما و در پي آن احياي مجواكنش، از واكنشگاهي با بستر سيال استفاده مي

 
1 - Gas to Olefin (GTO) 
2- Metanol to Olefin (MTO) 

 SAPO34 به نام UOPشركت كاتاليست توليدي  -3
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كنند تا دي اكسيد كربن خروجي واكنشگاه را پس از سرسازي و جدا سازي آب وارد سيستم شست و شو با سود سوزآور مي
دهند تا محصولات سبكي مثل سپس گازهاي خشك خروجي را تحت يك سري تقطيرهاي جزئي قرار مي. توليدي حذف شود

  .  هزار تن است469توليد ساليانه اين فرآيند برابر . يني مثل پروپان و پروپيلن جدا شوندمتان و محصولات سنگ
 و (OCM)ها فرايند زوج شدن اكسايشي گاز طبيعي براي توليد اولفين : 1فرآيند زوج شدن اكسايشي گاز طبيعي

يم براي تبديل متان به محصولات با در فرآيند اكسايشي زوجي متان كه يكي از روشهاي مستق. شودبنزين بكار گرفته مي
تواند در حضور  واكنش ابتدايي است كه گرما زا بوده و مي75اين فرآيند شامل . شودباشد، اتيلن توليد ميارزش مي
هاي محصول عمده آن اولفين. هاي اكسيد فلزات قليايي يا در غياب كاتاليست و در حضور اكسيژن انجام گيردكاتاليست

 درجه 800حدود (در اين فرآيند، گاز طبيعي و اكسيژن تا دماي واكنش . هاي سنگين استه مقدار كمي آلكانسبك به همرا
محصول گازي سپس فشرده شده تا مايعات توليدي جدا شوند و . شوندحرارت داده شده و وارد محفظه احتراق مي) سانتيگراد

براي حذف دي . كندمل مخلوط آبي منو اتانول آمين عبور ميپس از آن براي حذف دي اكسيد كربن توليدي، از سيستمي شا
 هزار تن 412ميزان توليد اين واحد، . كندهاي مولكولي عبور مياكسيد كربن باقيمانده و بخار آب، از يك برج حاوي غربال

  .شوداولفين در سال برآورد مي
ابتدا . ها استاكسايشي زوجي براي توليد اولفينفرآيند زوج شدن اكسايشي براي توليد بنزين نيز مشابه با فرآيند 

جريان خروجي . كنندها را توليد ميگاز طبيعي و گاز برگشتي و اكسيژن در محفظه احتراق با هم واكنش داده و اولفين
 درجه سانتيگراد سرد شده و وارد 400هاي سبك، بخار آب و دي اكسيد كربن است تا از محفظه كه هيدروكربن

ها به بنزين تبديل شده و دي اكسيد كربن و آب جدا  درصد اولفين92شوند كه در آنجا  اليگومريزاسيون ميواكنشگاه
  . تن بنزين مرغوب توليد نمايد1330شود كه اين فرآيند روزانه تخمين زده مي. شوندمي

يند غير مستقيم سنتز فيشر تروپش، يك فرآ  :2فرآيند سنتز فيشر تروپش براي توليد محصولات ميان تقطير
در اين فرآيند، ابتدا گاز طبيعي به گاز .  در آلمان توسط فيشر تروپش صورت گرفت1925است كه اولين بار در سلا 

براي . شودهاي ويژه به محصولات مورد نظر تبديل ميسنتز تبديل شده و سپس گاز سنتز توليدي در حضور كاتاليست
شود و سنتز به روش تبديل با بخار آب يا اكسيداسيون جزئي گاز طبيعي توليد ميتوليد محصولات ميان تقطير، ابتدا گاز 

هاي كبالت و معمولاً از كاتاليست. ماند درجه سانتيگراد ثابت مي230گردد كه دماي آن حدود وارد واكنشگاه سنتز مي
ين و نيز گاز سنتز واكنش هاي سبك و سنگمحصولات توليدي شامل هيدروكربن. شودآهن در واكنشگاه استفاده مي

 .گرددنكرده است كه به واكنشگاه برمي

 
1 - Oxidative Coupling of methane (OCM) 
2- Gas to Liquid (GTL) 
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هاي سنگين شده و به محصولات خروجي سرد شده و مواد واكسي با نقطه ذوب بالا وارد مرحله تبديل پارافين
محصولات تخميني فرآيند شامل نفتا، نفت سفيد و گازوئيل هستند كه به . شوندمحصولات ميان تقطير تبديل مي

اندازي شد و  در آلمان راه1936اولين واحد صنعتي مربوط به اين فرآيند در سال . شوند تن در روز توليد مي1623زان مي
 واحد ديگر براي توليد انواع سوخت در اين كشور ساخته شد، ولي بعدها به خاطر دسترسي 15تا جنگ جهاني دوم حدود 

 در شركت ساسول در آفريقاي جنوبي در حال 1952ن فرآيند از سال اي. به نفت ارزان از پيشرفت اين صنعت كاسته شد
در كشور مالزي نيز واحد . كندهاي سنگين را توليد ميهاي مايع و واكسانجام است و سالانه هزاران تن هيدروركربن

  .كندها را توليد ميفيشر تروپش انواع هيدروكربن
هدف اين فرآيند توليد . ي براي توليد بنزين مرغوب نيز بكار بردتوان با تغييراتهمچنين سنتز فيشر تروپش را مي

نخستين مرحله، تبديل گاز طبيعي به گاز سنتز است كه به وسيله . بنزين سنتزي با كيفيت مرغوب از گاز طبيعي است
ثابت كاليستي  درجه سانتيگراد وارد واكنشگاهي با بستر 400گاز سنتز توليدي در دماي حدود . شودبخار آب انجام مي

 گاز فعال بوده و باعث توليد –كاتاليست مورد استفاده اغلب آهن است كه نسبت به واكنش جابجايي آب . شودمي
به همين دليل با نسبت هيدروژن به مونوكسيد كربن در گاز سنتز توليدي، پايين . شودهيدروژن اضافي در محيط مي

هاي گازي و گاز سنتز واكنش نكرده، ولات خروجي، هيدروكربنپس از حذف آب و دي اكسيد كربن از محص. باشد
  .كند تن در روز بنزين توليد مي180اين واحد يك هزار و . شودبرگشت داده شده و بنزين توليدي جدا مي

 را از سه سال گذشته، براي توليد GTLدر ايران، سازمان گسترش و نوسازي صنايع و معادن، طرح تحقيقاتي واحد 
پس از موفقيت .  ميليارد ريال آغاز كرده و با موفقيت به اتمام رسانيده است8گذاري ي يك بشكه در روز با سرمايهآزمايش

 در سلفچگان 1384در كشور در طي سال  GTLاولين واحد . گذاري براي توليد انبوه آن آغاز شده استاين طرح، سرمايه
اين واحد در مسير خط لوله گاز در استان . شودر استان يزد احداث ميكشور نيز د GTLدومين واحد . برداري رسيدبه بهره

 GTLظرفيت توليد اين واحد . ، طرح احداث اين واحد اجرايي شود1384شود تا پايان سال بيني مييزد قرار دارد و پيش
ث اين واحد از آن جهت احدا. هزار بشكه در روز خواهد بود و احداث آن نقش بسزايي در اشتغال استان يزد خواهد داشت

در استان يزد اهميت دارد كه در اين استان، پالايشگاه و واحدهاي پتروشيمي وجود ندارد؛ ضمن اينكه احداث واحدهاي 
   .برداري رسيدن نياز دارندبر است و مدت زمان طولاني نيز براي به بهرهپتروشيمي بسيار سرمايهو پالايشگاهي 

در مرحله نخست، گاز طبيعي به گاز سنتز تبديل شده و پس از آن گاز  : راه متانول تبديل گازطبيعي به بنزين از
 380-430متانول توليدي وارد يك واكنشگاه با بستر متحرك در دماي . شودسنتز در واحد ريفرمر به متانول تبديل مي

. شوند سنگين متراكم و جدا ميهاي سبك وشود و پس از انجام واكنش، محصولات شامل هيدروكربندرجه سانتيگراد مي
قسمتي از بخار فرار توليدي كه شامل اتيلن است به واحد . باشدمي ZSMكاتاليست مصرفي براي تبديل متانول اغلب 
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محصولات خروجي پس از مرحله الكيلاسيون به بنزين تبديل شده و پروپان و بوتان . شودتبديل متانول برگشت داده مي
 تن 118بشكه بنزين و  13580تن معادل  1580ميزان توليد روزانه اين فرآيند برابر . شوندديل ميتب LPGباقيمانده به 

  . برداري است در كشور نيوزيلند در حال بهره1985اين فرآيند از سال . باشدمي LPGبشكه  1420معادل 
  
  قيمت گازطبيعي  -3-12

قيمت گازطبيعي در بخش خانگي كه . شودتقسيم ميهاي گاز به سه گروه عمده خانگي، عمومي و تجاري تعرفه
 ريال بر مترمكعب 80 به متوسط 1382زايش نسبت به سال ف درصد ا6/6گردد با شامل مصرف واحدهاي مسكوني مي

، نانوائي و )تجاري(، كسب و خدمات )عمومي(بخش عمومي داراي زيربخشهاي اماكن و تأسيسات دولتي . بالغ گرديد
گاز طبيعي مصرفي واحدهاي صنعتي، پالايشگاهها . گردد، آموزشي، ورزشي، خيريه و مذهبي مي) تجاريويژه(ها گرمابه
هاي پتروشيمي و ها، همچنين گازطبيعي سوخت و خوراك مجتمعها و مسافرخانههاي نفت، نيروگاهها، هتلخانهو تلمبه

قيمت گازطبيعي مصرفي . شوندمحسوب ميگاز مصرفي بخش كشاورزي و حمل و نقل از زير بخشهاي تعرفه صنعتي 
 درصد نسبت به سال گذشته بالاترين ميزان رشد قيمت اين حامل انرژي را در 81هاي پتروشيمي با نرخ رشد مجتمع

 قيمت گازطبيعي در بخشهاي آموزشي، ورزشي، 1383لازم به ذكر است كه در سال . باشدبين بخشهاي مختلف دارا مي
  .  با كاهش روبرو بوده است1382نسبت به سال ويژه تجاري و خيريه 

  
  )ريال بر مترمكعب(                                1378-83قيمت متوسط فروش گازطبيعي در سالهاي )  :  3-42(جدول 

  1383 1382 1381 1380 1379 1378 نوع مصرف
 به 1383نرخ رشد 

 )درصد( 1382

  -7/20  1/70  4/88  6/86  81  7/73  67  آموزشي 
  6/23  6/35  8/28  9/24  22  20  18  هاي نفت  خانه پالايشگاه و تلمبه

  81  5/90  50  5/45  66/66  6/60  18  هاي پتروشيمي  مجتمع
  8/13 7/198  5/174  6/154  133  121  110  عمومي 
  3/14 4/199  5/174  3/153  133  121  110  تجاري

  -6/16  25  30  8/19  18  5/16  15  ويژه تجاري
  0  60  60  3/86  5/60  55  50  حمل و نقل 

  6/6  80  75  8/67  5/60  55  50  ) متوسط(خانگي 
  -5/20  70  1/88  2/71  5  5  —  خيريه

  7/6 8/139  131  7/121  115  5/104  95  صنعتي 
  3/14  40  35  9/26  22  20  18  هاي پتروشيمي توليد كود اوره  خوراك مجتمع
  2/16  1/35  2/30  6/24  5  5  5  ويژه مذهبي 

  8/8  4/29  27  4/22  22  20  18  نيروگاه
  -9/20  70  5/88  7/85  81  7/73  67  ورزشي 
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  برق : چهارم بخش 
 

   كليات -4-1
درصد نسبت  6/8مگاوات بالغ گرديد كه حدود  2/36291به  1383ظرفيت اسمي نيروگاههاي وزارت نيرو در سال 

برداري از واحدهاي جديد نيروگاهي، جمع  اين در حالي است كه در اين سال با بهره. به سال قبل از آن رشد داشته است
 درصد افزايش داشته 6/8نسبت به سال قبل آن نيز مگاوات رسيده كه  2/37300ه شور بقدرت اسمي نيروگاههاي ك

مگاوات بود كه اين رقم نسبت  5/32871 در حدود 1383ميانگين ظرفيت عملي نيروگاههاي وزارت نيرو در سال . است
روگاههاي كشور به همچنين ميانگين قدرت عملي كل ني. دهد مگاوات افزايش نشان مي 2432 حدود 1382به سال 

  .  مگاوات رسيده است 5/33801
ميليون كيلوواتساعت رسيد كه در مقايسه با 8/160027 به 1383توليد ناويژه نيروگاههاي وزارت نيرو در سال 

لازم به ذكر است كه كل انرژي برق توليد شده در كشور حدود             .  درصد داشت9/8 رشدي معادل 1382سال 
  . دهدافزايش نشان مي درصد 5/8ون كيلوواتساعت بوده كه نسبت به سال قبل حدود ميلي 166917

و با در (مگاولت آمپر  2740و  746 كيلوولتي به ترتيب 230 و 400همچنين در اين سال به ظرفيت پستهاي انتقال 
) 63 ، 66( و  132وزيع و به ظرفيت پستهاي فوق ت) مگاولت آمپر 4140و  2146نظر گرفتن پستهاي بلافصل به ترتيب 

و به ) مگاولت آمپر 2314و  1059و با درنظر گرفتن پستهاي بلافصل ( مگاولت آمپر 2234 و 969كيلوولتي به ترتيب 
 230 و 400بعلاوه طول خطوط انتقال فشار قوي . مگاولت آمپر اضافه شده است 3195ظرفيت پستهاي توزيع نيز 

و  536كيلوولتي به ترتيب ) 63 ، 66( و 132ر مدار و به طول خطوط فوق توزيع كيلومت 1286و  25كيلوولتي به ترتيب 
كيلومتر  11323هاي درون شهري و روستايي، مجموعاً  در بخش توزيع و شبكه.  كيلومتر مدار افزايش يافته است1412

  . كيلومتر خطوط فشار ضعيف افزوده شده است 8553خطوط فشار متوسط و 
ميليون  1/1837 به 1382ميليون كيلوواتساعت در سال  919و از  برابر شده 2 حدود 1383صادرات برق در سال 

 1489 درصد برخوردار بوده و از 7/45 از رشد حدود 1383واردات برق نيز در سال . رسيد 1383كيلوواتساعت در سال 
  . ميليون كيلوواتساعت رسيده است 6/2169به قبل ميليون كيلوواتساعت در سال 

صوص وضعيت مصرف سوخت در نيروگاههاي وزارت نيرو، كل انرژي حرارتي سوختهاي مصرف شده در در خ
 درصد رشد داشته است، كه با 0/12، حدود 1382نسبت به سال و ميليارد كيلوكالري بوده  350970 معادل 1383سال 

كيلوكالري به ازاي هر  2350توان گفت كه در اين سال در حدود  توجه به مقدار توليد برق اين نيروگاهها مي
  .مصرف شده استسوخت كيلوواتساعت توليد ويژه برق، 



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

    بخش برق

    

 

237

 

در مورد . را شامل شده استآنها  درصد توليد ناخالص 3/4 ي وزارت نيرو، مصارف داخلي نيروگاهها1383در سال 
، 1383همچنين در سال . ت درصد بوده اس4/16 و 9/4و توزيع نيز رقم تلفات به ترتيب ) انتقال ، فوق توزيع(هاي   شبكه

 .روستا رسيده است 49399به كشور روستا به اتمام رسيد و تعداد كل روستاهاي برقدار  2040برق رساني به 
 

  مقايسه نماگرهاي رشد صنعت برق كشور )  :  4-1(جدول 

 شرح/ سال 
قدرت اسمي 

  )1(سرانه
 )وات بر نفر(

حداكثر بار 
همزمان توليد 

 )مگاوات(شده 

  )1(نرژي سرانهتوليد ا
 )كيلوواتساعت بر نفر(

تعداد مشترك 
 )هزار(

متوسط مصرف  
هر مشترك 

 )كيلوواتساعت (

تعداد روستاهاي 
 برق دار

1346  3/35  528  156  798  1831  148  
1357  0/193  3486  545  3399  4162  4327  
1367  6/275  7762  917  8828  4095  22484  
1372  7/327  13308  1297  11088  5241  29046  
1374  6/384  15291  1439  12276  5364  32710  
1375  2/387  16106  1513  12855  5364  34315  
1376  6/396  17315  1599  13550  5414  37094  
1377  1/409  18088  1668  14127  5496  39654  
1378  4/416  19255  1788  14875  5691  42640  
1379  3/427  20581  1906  15579  5800  44204  
1380  7/448  21838  2015  16345  5945  45359  
1381  0/481  23494  2103  17153  6126  46235  
1382  5/512  26216  2234  17977  6376  47359  
1383  8/552  29267  2474  18836  6657  49399  

هاي سالهاي قبل به علت در نظر نگرفتن صنايع كوچك و ساير مؤسسات سالهاي گذشته  سرانه با ترازنامهانرژي و توليد اسمي تفاوت قدرت ) 1
  .ميليون كيلوواتساعت درنظر گرفته شده است 4047، 1383 و متوسط در سال توليد صنايع كوچك. باشد مي
 
   قدرت اسمي و عملي -4-2

 مگاوات به 934برابر شده و از  39حدود ، 1383 تا 1346اههاي وزارت نيرو در فاصله سالهاي قدرت اسمي نيروگ
برداري از واحدهاي جديد نيروگاهي، قدرت  بدليل بهره 1383همچنين در سال .  مگاوات افزايش يافته است2/36291

 از مجموع ظرفيت 1383در سال . مگاوات افزايش يافته است 29681نسبت به سال گذشته كشور نصب شده نيروگاههاي 
 درصد، 82/18 درصد، نيروگاههاي سيكل تركيبي 93/40نصب شده نيروگاههاي وزارت نيرو سهم نيروگاههاي بخاري 

همچنين .  درصد بوده است36/1 نيروگاههاي ديزلي  و درصد81/13 درصد، نيروگاههاي آبي 0/25نيروگاههاي گازي 
در مقايسه با اعداد . اند سهم اندكي در ظرفيت اسمي نيروگاههاي وزارت نيرو داشتهنيروگاههاي بادي و خورشيدي نيز 

 
 . برداري قرار گرفته بودمايشي مورد بهره به طور آز1382باشد كه در سال به علت در نظر نگرفتن نيروگاه پل كلو يك مي) 4-2( تفاوت مقدار  فوق با جدول -1
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مشابه سال قبل، سهم نيروگاههاي بخاري و ديزلي و سيكل تركيبي كاهش يافته و سهم نيروگاههاي آبي، گازي و بادي 
ر حال حاضر تنها قسمت گازي آنها البته بايد توجه داشت كه برخي از نيروگاههاي سيكل تركيبي كه د. افزايش يافته است

  . نداباشد جزو نيروگاههاي گازي در نظر گرفته شده فعال مي
اين .  بوده استها درصد قدرت اسمي آن9/90 ميانگين قدرت عملي نيروگاههاي وزارت نيرو حدود 1346در سال 
  .است درصد تغيير يافته 6/90 به 1383 درصد و در سال 3/94 به حدود 1375رقم در سال 

كه با داشتن صنايع باشد مي كشور دنيا 10خوشبختانه در حال حاضر كشور ايران از نظر ساخت نيروگاه جزء 
تواند در زمينه ساخت نيروگاههاي گازي، آبي و بخاري فعاليت كند و در بخشهاي توزيع و انتقال پيچيده نيروگاهي مي

وضعيت صنعت برق كشور در سطح ممالك همجوار و كشورهاي  بدين ترتيب. نيز تقريباً به خودكفايي دست يافته است
ست كه صادرات تجهيزات برق و صدور خدمات فني و مهندسي مربوط به اين  اايآسياي مركزي و قاره آفريقا به گونه

  . اي يافته استصنعت در كشور ما جايگاه ويژه
شوند شامل الكتروموتور، ه خارج صادر ميعمده تجهيزاتي كه در حال حاضر در صنعت برق ايران توليد شده و ب

هاي فني در تمامي انواع ترانسفورماتور، تجهيزات كامل ايستگاه برق، خط انتقال، كابل، كليد و كنتور است و مشاوره
  . گيردهاي مربوط به برق انجام شده و كارهاي پيمانكاري و ساير خدمات مرتبط به آن صورت ميزمينه

 مربوط به 1383برداري جديد در سال  گردد، بيشتر ظرفيتهاي بهره ملاحظه مي) 4-2(همانطوريكه از جدول 
و طبق برنامه زمانبندي شدة ورود به مدار انواع نيروگاههاي حرارتي و برق آبي كه در گازي است  و نيروگاههاي آبي

  .دباشه سياستهاي اصلي كشور مي در سالهاي آينده نيز احداث اين نوع نيروگاهها از جمل،نشان داده شده) 4-3(جدول 
  

 )مگاوات(                      1383برداري در سال  قدرت نصب شده واحدهاي جديد در دست بهره)  :  4-2(جدول 
  نام نيروگاه  قدرت نامي شبكه سراسري

 برق بادي و خورشيدي برق آبي چرخه تركيبي  گازي بخاري
 جمع

 4 —  2×2 — — — )1 (پل كلو يك 

 108 — — — 108 —  ولاد مباركه ف
 1113 — — — 7 × 159 —  دماوند 
 325 — — — — 325  سهند 

 75 — 75 — — —  مارون 
 825 — — — 5 × 165 —  هرمزگان
 13 — 13 — — —  كوهرنگ 
 500 — 2 × 250 — — —  3كارون  

 8 8 — — — —  واحدهاي بادي و خورشيدي 
 2971 8 592 ـــ 2046 325  جمع 

   21 و 2 و 1هاي به جز رديف) ديسپاچينگ ملي(شركت مديريت شبكه برق ايران : خذ مأ
  . برداري رسيده است رسماً به بهره1383برداري آزمايشي بوده و در سال  در حال بهره1382نيروگاه پل كلو يك در سال ) 1
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 1384-92هاي ظرفيت نيروگاههاي حرارتي و آبي در دست اجراي كشور طي سال )  : 4-3(جدول 

 )مگاوات(
  سال   تجمعي   ساليانه  آبي   تركيبيسيكل   گازي  بخاري

 غيرقطعي )1(قطعي غيرقطعي )1(قطعي غيرقطعي )1(قطعي غيرقطعي )1(قطعي غيرقطعي )1(قطعي غيرقطعي  )1(قطعي

1384 325 — 1385 — 1442 — 1055 — 4207 — 4207 — 
1385 — — 3610 776 1904 — 634 — 7148)2( 776 11355 776 
1386 — — 2940 6141 611 — 1014 — 4565 6141 15920 6917 
1387 — — 570 4856 428 2717 2000 — 2998 7573 18918 14490 
1388  — — — 2280 954 1765 1160 — 2114 4045 21032 18535 
1389  — — — — 644 — 513 — 1157 — 22189 18535 
1390  — — — 1738 483 — 193 — 676 1738 22865 20273 
1391  — — — 912 — — — — — 912 22865 21185 
1392  — — — 438 — — — — — 438 22865 21623 
 ـــ ـــ 21623 22865 ـــ 6569 4482 6466 17141 8505 ـــ  325  جمع

  . برداري خواهند رسيدباشد كه قطعاً در سالهاي مذكور به بهرههاي احداث و توسعه نيروگاههايي ميمنظور پروژه) 1
  مگاوات نيروگاه اتمي بوشهر  1000شامل ) 2 

  
 مگاوات 8505 مگاوات نيروگاه بخاري، 325، معادل 1392ان سال بدين ترتيب از اول برنامة چهارم توسعه تا پاي

 مگاوات نيروگاه آبي به ظرفيت اسمي نيروگاههاي وزارت 6569مگاوات نيروگاه سيكل تركيبي و  6466نيروگاه گازي، 
م براي ريزي شده غيرقطعي را به اين مقادير اضافه نمائينيرو اضافه خواهد شد كه اگر ظرفيت نيروگاههاي برنامه

و مگاوات  1000و  6569 ، 10948، 25646، 325به ترتيب و اتمي دائمي بي آ ،واحدهاي بخاري، گازي، سيكل تركيبي
  . گرددبه ظرفيت نيروگاههاي وزارت نيرو اضافه مي مگاوات 44488جمعاً 

 كشور به عنوان دو سيسات برقألازم به ذكر است كه در راستاي استفاده از سرمايه غيردولتي و فروش بخشي از ت
 در وزارت نيرو مورد توجه قرار گرفته 1373راهكار اساسي براي برخورد با چالشهاي مالي صنعت برق كه البته از سال 

ريزي شده قطعي از ابتداي برنامه چهارم تا پايان سال مگاوات نيروگاه برنامه 22865است، از مجموع كل ظرفيت 
ريزي بوده و همچنين تمام ظرفيتهاي برنامه BOTو  BOO نيروگاههاي  مگاوات مربوط به5499، حدود 1392

 مگاوات كه به 834باشند كه در اين ميان نيروگاه جنوب اصفهان با ظرفيتي حدود غيرقطعي از اين نوع نيروگاهها مي
) 4-4(جدول  .برداري خواهد رسيد به بهره1384ي در سال گردد به عنوان اولين نيروگاه خصوصاحداث مي BOTروش 

الي ) 4-5(در جداول . دهد نشان مي1383 تا 1372مجموع قدرت عملي و اسمي نيروگاههاي كشور را طي سالهاي 
  . نيز اطلاعات بيشتري در خصوص نيروگاههاي كشور ارائه شده است) 8-4(
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  مجموع قدرت اسمي و عملي نيروگاههاي كشور)  :  4-4(جدول 
 )مگاوات(ميانگين قدرت عملي  )مگاوات(قدرت اسمي 

وزارت  سال 
 نيرو

صنايع 
 بزرگ

 )2(جمع  )1(ساير

 اسمي قدرت
  سرانه 

 )وات بر نفر(
وزارت 
 نيرو

صنايع 
 بزرگ

 جمع

   قدرت عملي
  سرانه  

 )وات بر نفر(

1372 18212 830 125/0 125/19042 7/327 16921 727 17648 7/303 

1374 21914 831 94/5 94/22750 6/384 19987 803 20790 5/351 
1375 22420 831 94/5 94/23256 2/387 21137 803 21940 3/365 
1376 23257 901 89/8 89/24166 6/396 21786 840 22626 3/371 
1377 24380 901 84/14 84/25295 1/409 21259 840 22099 4/357 
1378 25205 901 24/18 24/26124 4/416 22107 840 22947 8/365 
1379 26287 901 54/18 54/27206 3/427 24147 840 24987 5/392 
1380 28032 901 54/18 54/28951 7/448 25645 840 26485 4/410 
1381 7/30604 901 64/19 34/31525 0/481 7/28008 840 6/28859)3( 3/440 
1382 4/33415 901 1/16 5/34332 5/512 7/30439 840 8/31295)3( 2/467 
1383  2/36291  1009  )4(  2/37300  8/552  5/32871  930  5/33801  9/500  

  به دليل از آن به بعد باشد، و   شامل برق آبي وزارت جهاد كشاورزي و برق بادي و خورشيدي سازمان انرژي اتمي مي1381تا سال ) 1
 . گردد  و خورشيدي سازمان انرژي اتمي ميواگذاري نيروگاههاي آبي كوچك وزارت جهاد كشاورزي به وزارت نيرو، تنها شامل  انرژي بادي

 . باشد هاي سالهاي قبل به علت در نظر نگرفتن صنايع كوچك و ساير موسسات مي تفاوت جمع كل قدرت اسمي با ترازنامه) 2

 . باشدمي 1382 مگاوات در سال 1/16 و 1381 مگاوات نيروگاههاي بادي و خورشيدي در سال 64/19شامل ) 3

باشد كه در قسمت  مگاوات نيروگاه بادي و خورشيدي سازمان انرژي اتمي مي21گاوات نيروگاه بادي و خورشيدي وزارت نيرو و  م9/3شامل ) 4
  . وزارت نيرو در نظر گرفته شده است

  
  )مگاوات(             مجموع قدرت اسمي انواع نيروگاههاي كشور                                                  )  :  4-5(جدول 

 سال  صنايع بزرگ  وزارت نيرو
 )2(جمع گازي بخاري )2(جمع ديزلي )1(گازي بخاري آبي

 كل كشور 

1372  1953  9513  5934  812  18212  374  456 830  19042 

1373  1953  10742  7007  758  20460  374  456 830  21290 
1374  1953  11557  7746  658  21914  374  456 830  22744 
1375  1969  11621  8167  663  22420  375  456 831  23251 
1376  1999  11685  8896  677  23257  374  527 901  24158 
1377  1999  12387  9378  616  24380  374  527 901  25281 
1378  1999  13102  9530  574  25205  374  527 901  26106 
1379  1999  13752  10003  533  26287  374  527 901  27188 
1380  1999  14402 11098 533 28032 374  527 901  28933 
1381  3028  14466 12620 490 34/30624)3( 374  527 901  34/31525 

1382  7/4423)4(  4/14530 13968 6/492 5/33431)3( 374  527 901  5/34332 

1383  7/5011  4/14855  0/15906  1/493  2/36291 )3(  374  635  1009  2/37300  
  . ارقام نيروگاههاي گازي و سيكل تركيبي  است)  1
  .باشد سالهاي گذشته مي هاي سالهاي قبل به علت در نظر نگرفتن صنايع كوچك و ساير موسسات نسبت به ترازنامه  تفاوت جمع كل با ترازنامه) 2
  .گردد مي 1383مگاوات در سال  25و  1382 مگاوات در سال 1/16 و 1381 مگاوات نيروگاه بادي و خورشيدي در سال 64/19شامل )  3
               .  گردد  نيز مي1برداري پل كلو  شامل نيروگاه آماده بهره)  4
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  1372- 83مجموع ميانگين قدرت عملي و سهم انواع نيروگاههاي وزرات نيرو طي سالهاي )  :  4-6(جدول 
 ليديز گازي و سيكل تركيبي بخاري آبي

 سال
كل قدرت 

عملي 
 )مگاوات(

قدرت عملي 
 )مگاوات(

سهم 
 )درصد(

قدرت عملي 
 )مگاوات(

سهم 
 )درصد(

قدرت عملي 
 )مگاوات(

سهم 
 )درصد(

قدرت عملي 
 )مگاوات(

سهم 
 )درصد(

1372 16921  1953  5/11  9264  7/54  5078  0/30  626  7/3  
1374 19987  1953  8/9  11197  0/56  5/6362  8/31  5/474  4/2  
1375 21137  1968  3/9  11541  6/54  7113  7/33  515  4/2  
1376 21786  1999  2/9  11604  5/53  7658  2/35  525  3/2  

1377 21259  1999  4/9  12027  6/56  6762  8/31  471  2/2  

1378  22107  1999  0/9  12742  6/57  6909  3/31  457  1/2  

1379  24147  1999  3/8  13372  4/55  8319  4/34  457  9/1  

1380  25645 1999 8/7 14002 6/54 9244 0/36 400 6/1 

1381  7/28008)1( 3027 8/10 13993 0/50 10629 9/37 359 3/1 

1382  7/30439)1( 3/4108 5/13 14163 5/46 7/11806 8/38 361 2/1 

1383  04/32871)1( 4/4609  0/14  0/14488  1/44  9/13401  8/40  1/347  1/1  
   .باشد مي1383مگاوات مربوط به سال  25 و 1382 و 1381در سالهاي  مگاوات مربوط به نيروگاههاي بادي و خورشيدي 7/0از اين مقدار )  1
 
 
 

 

نمودار  ( 1-4)  :  قدرت اسمي انواع  نيروگاههاي وزارت نيرو        
طي سالهاي 1373-83
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                         به تفكيك استانها   1383قدرت اسمي انواع نيروگاههاي كشور در سال  :  ) 4-7(جدول 
 )مگاوات(

 آبي سيكل تركيبي گازي بخاري سال
بادي و 
 خورشيدي

  جمع ديزلي

  0/1247 — — 0/22 — 0/164 0/1061 آذربايجان شرقي
  3/415 — — 0/6 3/349 0/60 —  آذربايجان غربي

  4/55 32/42 — 1/13 — — —  اردبيل
  6/2608 5/30 — 5/55 — 6/87 0/2435  اصفهان

  0/15 2 — 0/13 — — —  چهار محال و بختياري
  9/60 — — 9/0 — 0/60 —  لرستان
  6/1315 — — 6/15 — — 0/1300  مركزي
  8/1002 — — 8/2 — — 0/1000  همدان
  6/4932 — 04/0 5/251 5/997 2/2760 4/923  تهران

  0/714 — — — 0/714 — —  قم
  5/2471 5/15 3/3 — 2/1387 5/345 0/720  خراسان رضوي 
  0/150  —  —  —  —  0/150  —  خراسان شمالي 
  1/135  1/60  —  —  —  0/75  —  خراسان جنوبي 

  6/7295 — — 0/4494 — 6/621 0/2180  خوزستان
  5/6 ـــ ـــ 5/6 ـــ ـــ —  كهگيلويه و بويراحمد

  — ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  زنجان
  8/2042 — — — 8/1042 — 0/1000  قزوين
  1/25 — 10/0 — — 0/25 —  سمنان

  2/647 5/125 — — — 7/265 0/256   و بلوچستانسيستان
  — — — — — — —  ايلام

  0/22 0/22 — — — — —  كردستان
  0/640 — — — — — 0/640  كرمانشاه

  1/2191 3/51 — 3/12 3/1035 2/1092 —  فارس
  2/270 2/31 — — — 0/239 —  بوشهر
  0/1391 0/29 — 0/30 — 0/1272 0/60  كرمان
  8/1774 — 6/21 6/87 6/1305 0/120 0/240  گيلان

  0/2036 — — 0/1 — 0/275 0/1760  مازندران 
  — — — — — — —  گلستان 

  4/2348 6/70 — — — 8/997 0/1280  هرمزگان 
  9/476 06/13 01/0 — — 8/463 —  يزد

  2/36291 1/493 0/25 7/5011 7/6831 3/9074 4/14855  وزارت نيرو
  0/1009 — — — — 0/635 0/374  صنايع بزرگ

  2/37300 1/493 0/25 7/5011 7/6831 3/9709 4/15229  كل كشور 
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  1383 ظرفيت، توليد و سوخت مصرفي نيروگاههاي صنايع بزرگ در سال  : ) 4-8(جدول  

 شرح 
زغالشويي كرمان 

  )چادرملو(
 ذوب آهن
 اصفهان

تراكتور 
   تبريزسازي

 فولاد مباركه
 اصفهان

 مس سرچشمه
 كرمان 

 جمع

       )مگاوات(مي قدرت نا
 374 25 210 — 139 — بخاري 
 635 119 108 20 26 40  گازي
 1009 144 318 20 165 40  جمع 

        )مگاواتساعت(توليد ناويژه 
 2072010 107348 1307340 — 657322 — بخاري 
 769495 435502 265294 — 68699 —  گازي
 2841505 542850 1572634 — 726021 —  جمع 

 160445 5820 93950 — 60675 —  )مگاواتساعت(رف داخلي نيروگاه مص

        )هزار(سوخت مصرفي 
 9309 — 8440 — 869 — )ليتر(گازوئيل 

 885040 140846 478868 — 265326 —  )مترمكعب(گاز 

 

   راندمان نيروگاهها -4-3
وخت مصرفي، كيفيت سوخت مصرفي، نوع س متوسط راندمان نيروگاهها از عوامل متعددي نظير عمر نيروگاه، 

متوسط راندمان . پذيرد برداري، نسبت بار توليدي به بار نامي و ميزان خروج نيروگاه از مدار تأثير مي وضعيت بهره
 2/0 رسيده كه بدين ترتيب حدود 1383 درصد در سال 37 به 1382 درصد در سال 2/37نيروگاههاي وزارت نيرو از 

اين شاخص، .  درصد رسيد8/36 به 1383اندمان نيروگاههاي بخاري وزارت نيرو در سال ر. داشته استكاهش درصد 
  . درصد بوده است46 درصد و در نيروگاههاي سيكل تركيبي 6/27براي نيروگاههاي گازي وزارت نيرو   

اندمان بوده  درصد داراي بالاترين ر7/39با بازده شهيد مدحج  در بين نيروگاههاي بخاري، نيروگاه 1383در سال 
البته . اند هاي بعدي قرار گرفته  درصد در مرتبه7/36 و 9/36به ترتيب با راندمان مفتح غرب بيستون و و نيروگاههاي 

در بين  .اندنيروگاههاي رامين، شهيد رجايي و شازند به علت كاليبره نبودن كنتور گاز در اين مقايسه در نظر گرفته نشده
 درصد 7/34با راندمان آبادان ي گازي نيروگاههاي سيكل تركيبي، نيروگاه سيكل تركيبي نيروگاههاي گازي و واحدها

 درصد و نيروگاه سيكل تركيبي 1/32داراي بيشترين راندمان بوده و بعد از آن نيروگاه سيكل تركيبي كازرون با بازده 
 كازرون قرار است به صورت سيكل تركيبي ويزد ، آبادانهرچند كه نيروگاههاي . اند  درصد قرار گرفته32 با بازدهيزد 

 تنها قسمت گازي آنها فعال بوده است با ديگر نيروگاههاي گازي 1383مورد استفاده قرار گيرند ولي چون در سال 
راندمان يك به ترتيب با  و گيلان هر رنيشابوفارس، در بين نيروگاههاي سيكل تركيبي، سيكل تركيبي . اند مقايسه شده

 .ارائه شده است) 4-9(تر در جدول اطلاعات تفصيلي. ندا درصد داراي بيشترين راندمان بوده9/46 و 9/46، 7/47
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   1383راندمان نيروگاههاي حرارتي تحت پوشش وزارت نيرو در سال )  :  4-9(جدول 

 نام نيروگاه

ظرفيت 
نصب شده 

اسمي 
 )مگاوات(

متوسط 
قدرت عملي 

 )مگاوات(

 راندمان
 گاهنام نيرو  )درصد(

ظرفيت 
نصب شده 

اسمي 
 )مگاوات(

متوسط 
قدرت 
عملي 

 )مگاوات(

 راندمان
 )درصد(

 1/20 70 97 )يزد(ـ شهيد زنبق 11     نيروگاههاي بخاري) الف
 5/18 40 60 ـ دورود12  7/21 40 50 ـ  شهيد فيروزي1
 3/26 64 88 ـ هسا13  9/29 225 248 ـ  بعثت 2
 9/23 166 196 ـ مشهد 14  0/34 600 626 ـ  شهيد منتظرقائم3
 8/22 120 150 ـ شيروان15  7/35 828 835 ) اصفهان(ـ  اسلام آباد 4
 3/22 119 150 ـ شريعتي 16  1/36 1585 1600 ـ  شهيد محمدمنتظري5
 7/23 55 75 ـ قائن17  2/35 240 240 )لوشان(ـ شهيد بهشتي 6
 3/14 16 25 ـ سمنان18  5/35 1710 1760 )نكا(ـ شهيد سليمي 7
 1/20 94 143 )كنارك(ـ چابهار 19  4/43 1748 1890  )2( ـ رامين8
 2/22 85 123 ـ زاهدان20  7/39 290 290  )زرگان(ـ شهيد مدحج 9

 6/19 83 123 ـ كيش21  2/34 1240 1280  ـ بندرعباس10
 6/11 3 4 ـ فرگ داراب22  1/24 49 60  ـ  زرند11
 4/29 265 275  )1()نكا( سيكل تركيبي شهيد سليميـ 23  7/35 700 736  ـ تبريز 12
 1/32 751 892  )1(ـ سيكل تركيبي كازرون24  7/40 1000 1000  )2(ـ شهيد رجائي 13
 0/32 203 247 )1(ـ سيكل تركيبي يزد 25  9/36 640 640  ـ بيستون14
 8/26 1303 1590  )1(ـ سيكل تركيبي دماوند26  7/36 1000 1000  ـ مفتح غرب15
 1/31 1080 1272  )1(ـ سيكل تركيبي كرمان27  2/29 120 120  ـ مشهد 16
 7/34 414 494 )1(ـ سيكل تركيبي آبادان28  3/35 600 600  ـ طوس 17
 6/8 37 50 ـ بندر عباس29  4/42 1300 1300  )2(ـ شازند18
 3/31 700 825   هرمزگان -30  0/29 249 256  ـ ايرانشهر19
 6/27 7406 9074  جمع نيروگاههاي گازي    7/32  325  325    سهند -20

    نيروگاههاي سيكل تركيبي)  ج  8/36 14488 14855  جمع نيروگاههاي بخاري
 9/43 900 1043  ـ سيكل تركيبي شهيدرجائي 1     نيروگاههاي گازي ) ب
 5/45 879 998 سيكل تركيبي منتظرقائمـ  2  3/23 970 1170  ـ ري1
 9/46 908 1040  ـ سيكل تركيبي نيشابور3  5/18 53 64  ـ تبريز2
 9/46 1230 1306 ـ سيكل تركيبي گيلان4  1/22 78 100  ـ صوفيان3
 9/43 304 349 ـ سيكل تركيبي خوي5  5/28 105 120  )لوشان(ـ شهيد بهشتي 4
 9/45 624 714  سيكل تركيبي قم ـ6  3/20 50 75  ـ بوشهر 5
 7/47 849 1035   تركيبي فارس سيكل ـ7  1/21 114 164  ـ كنگان6
 3/44 303 347  ـ  سيكل تركيبي شريعتي8  9/24 102 128  )زرگان(ـ شهيد مدحج 7
 0/46 5996 6832  جمع نيروگاههاي سيكل تركيبي  7/20 50 60  ـ اروميه8

       نيروگاههاي ديزلي )  د  4/22 136 196 ـ شيراز9
 0/30 347 493  جمع نيروگاههاي ديزلي   5/27 83 120 ـ يزد10

      . در حال حاضر بخش گازي اين نيروگاهها فعال است) 1
     . روگاهها به علت كاليبره نبودن كنتور گاز استيبالا بودن راندمان اين ن) 2
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   توليد انرژي الكتريكي -4-4
ت به سال ميليون كيلوواتساعت رسيد كه نسب 166917به  1383توليد انرژي الكتريكي نيروگاههاي كشور در سال 

 درصد، توسط وزارت نيرو و مابقي توسط ساير سازمانها 96از اين مقدار بيش از . درصد رشد داشته است  5/8حدود گذشته 
، نسبت ميزان توليد برق از ظرفيت نصب شده نيز افزايش يافته يانرژي توليد شده علاوه بر جنبه كم. توليد گرديده است

 ميليون كيلوواتساعت برق توليد شده و در 1842 مگاوات قدرت عملي وزارت نيرو 849 ، از1346به طوريكه در سال . است
در حالي كه اين رقم طي سالهاي بعد افزايش يافته و . برداري گرديده است  درصد قدرت عملي نصب شده بهره8/24واقع از 

 7/55 به  1383درصد و در سال  5/52 به 1377 درصد، در سال 3/43 به 1367 درصد، در سال 4/35 به 1350در سال 
  . درصد افزايش يافته است

 
  )ميليون كيلوواتساعت(   1346- 83روند تغييرات توليد ناويژه انرژي الكتريكي كشور طي سالهاي )  :  4-10(جدول 
 جمع سازمان انرژي اتمي  جهاد كشاورزي صنايع بزرگ، متوسط و كوچك وزارت نيرو سال

1346 1842 2291 — — 4133 
1357 17386 2461 — — 19847 
1362 30509 3120 — — 33009 
1367 43775 3825 • — 47500 
1368 48725 3987 • — 52712 
1369 54896 4206 • — 59102 
1370 59710 4416 • — 64126 
1371 63982 4637 • — 68619 
1372 71335 4679 • — 76014 
1373 77086 4933 • 1/0 81878 
1374  80044 4925 13 4 84986 
1375  85825 5026 17 4 90872 
1376  92310 5434 21 6 97771 
1377  97862 5550 26 18 103456 
1378  107208 5389 25 36 112658 
1379  115706 5624 11 34 121375 
1380  124275 1/5870 20 34 1/130199 
1381  19/135146)1( 1/5870 35 4/29 69/141080 
1382  67/146962)1( 7/6888)2( )3( 7/27 07/153879 
1383  8/160027)1(  7/6888)2( )3(  )3(  5/166916  

  .باشد شامل نيروگاههاي بادي و خورشيدي وزارت نيرو نيز مي)  1
ايع مربوط به صنايع بزرگ و بقيه مربوط به صنساعت  مگاوات 5/2841 و 2688 به ترتيب 1383 و 1382از اين مقادير براي سالهاي ) 2

 . باشدو كوچك مي متوسط
اعداد  و نيروگاههاي تحت پوشش وزارت جهاد كشاورزي هاي سازمان انرژي اتمي به سازمان انرژيهاي نو ايرانبا توجه به انتقال پروژه) 3

  . مربوطه در قسمت وزارت نيرو در نظر گرفته شده است
 .باشند ارقام در دسترس نمي   •
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كيلوواتساعت  2474 كيلوواتساعت به 156ليد سرانه انرژي الكتريكي در ايران از  تو1383 تا سال 1346از سال 
  .ابر شده است بر9/15 افزايش يافته و در واقع

 6/6، سهم نيروگاههاي آبي در انرژي الكتريكي توليد شده بوسيله نيروگاههاي وزارت نيرو در حدود 1383در سال 
 درصد، سهم نيروگاههاي سيكل تركيبي 1/15سهم نيروگاههاي گازي    درصد،4/55درصد، سهم نيروگاههاي بخاري 

ميليون  5/46ل البته بايد خاطر نشان كرد كه در اين سا.  درصد بوده است2/0 درصد و سهم نيروگاههاي ديزلي 7/22
الي ) 4-11(در جداول . كيلوواتساعت نيز برق بادي و خورشيدي توسط وزارت نيرو و سازمان انرژي اتمي توليد شده است

 .اطلاعات بيشتري در خصوص توليد انرژي الكتريكي نيروگاهها ارائه شده است) 13-4(
 

  )ميليون كيلوواتساعت(         1346-83توليد ناويژه انرژي الكتريكي وزارت نيرو طي سالهاي )  :  4-11(جدول 
 جمع ديزلي سيكل تركيبي  گازي بخاري آبي سال

1346 658 732 56 )1( 396 1842 
1357 6249 6316 3928 )1( 893 17386 
1362 6203 16296 6826 )1( 1184 30509 
1363 5750 18309 8780 )1( 1255 34094 
1364 5550 20200 9570 )1( 1400 36720 
1365 7517 22860 7160 )1( 1508 39045 
1366 8390 25360 7305 )1( 1499 42554 
1367  7311 26968 8146 )1( 1350 43775 
1368  7522 33056 6974 )1( 1173 48725 
1369  6083 38836 8723 )1( 1254 54896 
1370  7056 41947 9463 )1( 1244 59710 
1371  9530 42362 10866 )1( 1224 63982 
1372  9823 48166 12419 )1( 927 71335 
1373  7445 53376 15402 )1( 863 77086 
1374  7275 55901 16145 )1( 723 80044 
1375  7376 62364 15475 )1( 610 85825 
1376  6908 65628 19298 )1( 476 92310 
1377  7012 64509 8260  18101 373 98255 
1378  4943 70689 9556  21601 419 107208 
1379  3648 78332 11302  22063 361 115706 
1380  5057 81103 12642  25144 329 124275 
1381  8050 81983 17171  27586 356 19/135146)2( 

1382  5/11098 9/85402 2/17276  5/32894 3/290 67/146962)3( 

1383  6/10626  7/88643  4/24209  6/36249  0/252  8/160027)4(  
  .  به همراه ارقام نيروگاههاي گازي آورده شده است1376ارقام مربوط به اين نوع نيروگاهها تا سال )  1
  .باشد  ميليون كيلوواتساعت مي19/0شامل نيروگاههاي بادي و خورشيدي به  ميزان ) 2
 .گردد  ميليون كيلوواتساعت مي22/0شامل توليد برق بادي و خورشيدي به ميزان ) 3
هاي سازمان لازم به ذكر است كه در اين سال پروژه (.باشدميليون كيلوواتساعت مي 5/46حدود توليد برق بادي و خورشيدي شامل ) 4

 )انرژي اتمي نيز در نظر گرفته شده است
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   1346-83روند تغييرات سهم انواع نيروگاههاي وزارت نيرو از توليد انرژي الكتريكي طي سالهاي )  :  4-12(جدول 
  )ددرص(

 ديزلي سيكل تركيبي   گازي بخاري آبي سال

1346 8/35 7/39 1/3 )1( 3/21 
1357 0/36 3/36 6/22 )1( 1/5 
1362 3/20 4/53 4/22 )1( 9/3 
1367  7/16 6/61 6/18 )1( 1/3 
1368  4/15 8/67 3/14 )1( 5/2 
1369  1/11 7/70 9/15 )1( 3/2 
1370  8/11 2/70 8/15 )1( 2/2 
1371  6/14 4/66 0/17 )1( 0/2 
1372  8/13 5/67 4/17 )1( 3/1 
1373  7/9 2/69 0/20 )1( 1/1 
1374  1/9 8/69 2/20 )1( 9/0 
1375  6/8 7/72 0/18 )1( 7/0 
1376  5/7 1/71 9/20 )1( 5/0 
1377  1/7 7/65 4/8  4/18 4/0 
1378  6/4 9/65 9/8  1/20 4/0 
1379  1/3 7/67 8/9  1/19 3/0 
1380  1/4 3/65 2/10  2/20 2/0 
1381  9/5 7/60 7/12  4/20 3/0 
1382  5/7 1/58 8/11  4/22 2/0 
1383  6/6  4/55  1/15  7/22  2/0  

  . ت به همراه ارقام نيروگاههاي گازي آورده شده اس1376ارقام مربوط به اين نوع نيروگاهها تا سال )  1

 

نمودار (2-4) : سهم هر يك از نيروگاههاي وزارت نيرو در توليد برق 
طي سالهاي 1375-83
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              به تفكيك استانها1383توليد ناويژه برق انواع نيروگاهها در سال  :  ) 4-13(جدول  

 )ميليون كيلوواتساعت(

 برق آبي سيكل تركيبي گازي بخاري سال
برق بادي و 
 خورشيدي

  جمع ديزلي

 9/4945 — — 2/104 — 9/203 8/4637 آذربايجان شرقي
 8/1919 — — 0/20 9/1789 9/109 —  آذربايجان غربي

  8/87 9/7 — 9/79 — — —  اردبيل
  9/17203 7/21 — 7/250 — 9/45 6/16885  اصفهان

  — — — — — — —  چهار محال و بختياري
 7/46 — — 8/3 — 9/42 —  رستانل

 2/7496 — — — — — 2/7496  مركزي
 7/5031 — — 8/8 — — 9/5022  همدان
 1/23557 — 10/0 4/430 8/13421 7/4599 1/5105  تهران

 — — — — — — —  قم
  2/13356 7/5 9/5 — 3/7927 8/842 5/4574  خراسان رضوي 
  1/207  —  —  —  —  1/207  —  خراسان شمالي

  4/96  4/27  —  —  —  0/69  —  جنوبي خراسان 
 2/24062 — — 2/9359 — 5/2550 5/12152  خوزستان

 2/15 — — 2/15 — — —  كهگيلويه و بويراحمد
 — — — — — — —  زنجان
 4/6636 — — — — — 4/6636  قزوين
 5/5 — 1/0 — — 4/5 —  سمنان

  4/2289 9/81 — — — 1/724 4/1483  سيستان و بلوچستان
 — — — — — — —  ايلام

  0/1 0/1 — — — — —  كردستان
  7/4217 — — — — — 7/4217  كرمانشاه

  4/10775 2/24 — 7/64 7/5601 8/5084 —  فارس
  2/883 9/51 — — — 3/831 —  بوشهر
  7/5039 — — 1/11 — 1/4684 5/344  كرمان
  1/9241 — 4/40 — 9/7508 4/294 4/1397  گيلان

  6/12815 — — 5/278 — 9/1124 2/11412  مازندران 
  — — — — — — —  گلستان 

  0/8590 4/25 — — — 1/1287 5/7277  هرمزگان 
  5/1506 9/4 01/0 — — 6/1501 —  يزد

  8/160027 0/252 5/46 6/10626 6/36249 4/24209 7/88643  وزارت نيرو
  5/2841 — — — — 5/769 0/2072  صنايع بزرگ

  3/162869 0/252 5/46 6/10626 6/36249 9/24978 7/90715  كشور  كل 
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   سوخت مصرفي نيروگاهها -4-5
سوختهاي فسيلي شامل زغال سنگ، نفت كوره، گازوئيل و گازطبيعي، حاملهاي انرژي مصرفي نيروگاههاي 

اي برخوردار  انتخاب سوخت مناسب براي نيروگاهها با توجه به معيارهاي اقتصادي از اهميت ويژه. حرارتي هستند
يك از انواع سوخت، موقعيت جغرافيائي نيروگاه، قابليت  انتخاب به پارامترهايي از قبيل ميزان هزينة هراين . باشد مي

هاي محيطي سوختها و حتي سياستهاي ميان مدت و بلند مدت حاكم بر بخش انرژي، بستگي  دسترسي، ميزان آلودگي
، 2/52في نيروگاههاي حرارتي وزارت نيرو به ترتيب مصرو گازطبيعي  سوخت نفت گاز و نفت كوره 1383در سال . دارد

همچنين در اين سال كل انرژي حرارتي سوختهاي . درصد نسبت به سال گذشته افزايش داشته است 0/8 و 2/16
به عبارت ديگر به منظور توليد ناويژه هر كيلوواتساعت برق، . ميليارد كيلوكالري بوده است 350970مصرف شده معادل 

  .كالري سوخت مصرف شده استكيلو 2350
 

  مقدار سوخت مصرفي در نيروگاههاي تحت پوشش وزارت نيرو به تفكيك نوع سوخت)  :  4-14(جدول 
 سال سوخت مصرفي

 )ميليون مترمكعب(گاز  )ميليون ليتر(نفت كوره  )ميليون ليتر(گازوئيل 

 ارزش حرارتي سوختهاي مصرف شده
 )ميليارد كيلوكالري(

1346 136 311 13 4358 
1357 1472 1015 1380 36200 
1362 1280 2618 3621 69238 
1367  1517 3839 5730 102696 
1368  1259 4101 6863 113483 
1369  1143 4810 8316 135951 
1370  965 5144 9099 144964 
1371  1103 4853 9858 150718 
1372  1073 5786 11501 171398 
1373  1151 5887 12541 182866 
1374  1411 6700 13234 194577 
1375  1014 7446 13443 205737 
1376  1161 7038 15604 240381 
1377  796 4870 19403 232677 
1378  1073 5936 21234 248179 
1379  1283 6492 22883 271082 
1380  1618 6799 24012 286167 
1381  1608 6275 26693 295945 
1382  1432 4938 29429 313315 
1383  2179  5736  31796  350970  
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وري از جمله بهبود كيفي عامل كار، دستاوردهاي از آنجا كه علاوه بر عوامل اساسي موثر در افزايش سطح بهره
جوييهاي ناشي از توليد به مقياس وسيع، عوامل ديگري مانند گذاري در تجهيزات و صرفهتكنولوژيكي، افزايش سرمايه

هاي كاهش هزينه توليد را تواند ضمن كاهش آلودگيهاي زيست محيطي زمينهو نوع سوخت مصرفي ميتغيير سيستم 
طبق سياست جايگزين سوخت مصرفي نيروگاهها با گازطبيعي مورد توجه قرار گرفته و در سالهاي اخير . فراهم سازد

اههاي كشور از سوخت مايع به  با تغيير در نوع سوخت مصرفي نيروگ83 تا 76گزارشات كارشناسان طي سالهاي 
  . جويي ارزي حاصل شده است ميليارد دلار صرفه3سوخت گاز در بعد ملي حدود 

 نسبت به سال قبل به 1383مقدار نفت گاز و گاز طبيعي مصرفي در نيروگاههاي مربوط به صنايع بزرگ در سال 
مقدار سوخت مصرفي در صنايع بزرگ را به ) 4-15(جدول . داشته استافزايش  درصد 4/5 درصد و 3/27ترتيب حدود 

  .  نشان ميدهد1383 تا 1375تفكيك نوع سوخت در سالهاي 
  

  مقدار سوخت مصرفي در صنايع بزرگ به تفكيك نوع سوخت )  :  4-15(       جدول  

 )ميليون مترمكعب(گازطبيعي  )ميليون ليتر(نفت گاز   سال

1375 8/96 6/753 
1376 7/40 7/970 
1377 6/32 02/934 
1378 4/51 3/883 
1379 7/22 8/959 
1380 9/48 0/989 
1381 3/44 5/904 
1382 3/7 4/839 
1383  3/9  0/885  

       :شامل 
  —  —  پتروشيمي رازي
  8/140  —  مس سرچشمه 
  —  —  پتروشيمي تبريز
  —  —  چادرملو كرمان
  3/265  9/0  ذوب آهن اصفهان
  —  —  تراكتورسازي تبريز

  9/478  4/8   مباركه اصفهان فولاد
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  تلفات  مصرف داخلي و-4-6
به . رسد آلات همان نيروگاه به مصرف مي بخشي از انرژي توليد شده در هر نيروگاه براي استفاده در تجهيزات و ماشين

گيري مولدها  ههاي انتقال در خروجي نيروگاهها، كمتر از مقداري است كه وسايل انداز همين جهت، انرژي تحويل شده به شبكه
با توليد ناويژه نيروگاه، مصارف داخلي نيروگاه ) يا توليد ويژه(هاي انتقال  تفاوت بين انرژي تحويل شده به شبكه. دهند نشان مي

.  درصد توليد ناويژه را به خود اختصاص داده است3/4 مصارف داخلي نيروگاههاي وزارت نيرو 1383در سال  .را نشان ميدهد
. هاي انتقال، فوق توزيع و توزيع به صورت گرما تلف شده است ن سال بخشي از انرژي برق توليد شده، در شبكههمچنين در اي

   . درصد توليد ناويژه بوده است74/18در اين سال ) شامل مصارف غير مجاز(فوق توزيع و توزيع  سهم تلفات انتقال، 
 

  1372- 83ور طي سالهاي هاي برق كش مصارف داخلي و تلفات شبكه)  :  4-16(جدول 

 سال
سهم مصرف داخلي 

نيروگاهها از كل توليد 
 )درصد(ناويژه 

سهم تلفات شبكه انتقال 
 )1()درصد(

سهم تلفات شبكه توزيع 
 )1 ()درصد(

كل مصارف داخلي 
  نيروگاهها و تلفات شبكه 

 )ميليون كيلوواتساعت(

1372 8/4 5/3 0/11 13028 
1373 7/4 5/3 0/12 15306 
1374 9/4 5/3 0/12 16067 
1375 3/5 1/3 0/10 15770 
1376 0/5 8/3 2/11 17719 
1377 6/4 1/5 4/10 19599 
1378 6/4 — 16)2( 21753 
1379 7/4 7/3 9/12 24620 
1380 8/4 0/5 42/14 26756)3( 
1381 6/4 3/5 97/14 29982 
1382 5/4 3/4 1/16 32572)3( 
1383  3/4  9/4  4/16  35805)3(  

      . باشد شامل تلفات انرژي الكتريكي صادراتي و وارداتي نيز مي) 1
   .باشد توزيع مي هاي انتقال و مجموع تلفات شبكه) 2
 ميليون كيلوواتساعت 160، 1383 و 1382 هاي ميليون كيلوواتساعت و در سال181 مصارف داخلي صنايع بزرگ معادل 1380در سال ) 3

  .لحاظ شده است
 
  ل و توزيع  شبكه انتقا-4-7

وجود خطوط انتقال مطمئن، يك پارچه و بهم پيوسته در هر كشوري از جمله ملزومات توسعه صنعت برق است و 
 نيز مانند سالهاي 1383از همين رو در سال . معني است در حقيقت وجود نيروگاه بدون داشتن خطوط انتقال مناسب بي
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طول خطوط انتقال، فوق . ل و پستهاي برق صورت گرفته استقبل اقدامات قابل توجهي در جهت توسعه خطوط انتقا
 24293 كيلوولت به 230كيلومتر مدار، خطوط  11857 كيلوولت به 400، در مورد خطوط 1383توزيع و توزيع در سال 

 كيلومتر مدار، خطوط 35063 كيلوولت به 63  و 66كيلومتر مدار، خطوط  16155 كيلوولت به 132كيلومتر مدار، خطوط 
   .ومتر رسيده استيل ك239595طول خطوط فشار ضعيف به كيلومتر و  289579به  كيلوولت 33 و 20، 11

 كيلومتر مدار خطوط انتقال و فوق 12800، احداث و توسعه 1383هاي دردست اقدام در پايان سال  از جمله پروژه
 كيلوولت، 230كيلومترمدار به خطوط  2267،  كيلوولت400كيلومترمدار به خطوط  4190باشد كه از اين مقدار  توزيع مي

همچنين .  كيلوولت اختصاص دارد66 و 63كيلومترمدار به خطوط  4175 كيلوولت و 132 كيلومترمدار به خطوط 2168
) 4-18(و ) 4-17( در جداول .باشد كيلومتر مدار شبكه فيبر نوري نيز در دست اقدام مي 6877طرح احداث و توسعه 

 .تري در خصوص خطوط انتقال و توزيع ارائه شده استاطلاعات تفصيلي
 

 )كيلومترمدار(    فوق توزيع و توزيع برق كشور                           ،روند گسترش خطوط انتقال)  :  4-17(جدول 
 )1(فشار ضعيف )1( كيلوولت33 و 20، 11  كيلوولت66 و 63  كيلوولت132  كيلوولت230  كيلوولت400 سال

1346 — 559 471 700 — — 
1357 1136 5127 3621 6074 32707 36137 
1362 3737 8254 5563 10018 70247 75519 
1367 5606 10081 7612 16883 117090 117948 

1368 5606 10530 8144 17310 123066 122854 
1369 5606 10971 8532 18202 129033 128166 
1370 5606 12469 9141 19540 134465 132713 
1371 5606 13102 9509 20716 138499 136867 
1372 5963 13451 9717 21287 146331 142256 
1373 6295 14029 10426 22361 157205 150006 
1374 7127 14640 10657 23001 166723 162081 
1375 7407 14943 11102 24036 177313 168742 

1376 7640 15952 11562 25362 191721 181250 
1377 8737 15864 11767 26215 206747 189829 
1378 9156 18028 12107 26788 218432 200058 
1379 9770 18992 13079 28251 231340 207952 
1380 9924 20731 13857 29400 245139 214244 
1381 10317 21381 14200 31335 262820 222745 
1382 11832 23007 15619 33651 278256 231042 
1383  11857  24293  16155  35063  289579  239595  

  برحسب كيلومتر ) 1
  .برداري است  كيلومتر آن در حال بهره825 كيلومتر بوده كه 2022 و 1512 به ترتيب 1382 و 1381طول شبكه فيبرنوري كشور در سال ) 2
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  اي  تفكيك برق منطقه به1383برداري شده در سال  خطوط انتقال و فوق توزيع بهره)  :  4-18(جدول 

 اي  م برق منطقهنا )1( )كيلومتر(طول   نام خط
سال 

 برداري خط بهره

سال تكميل يا 
 تغيير خط

     : كيلوولت400خطوط 
 —  1383  فارس  )تك مداره (25  )جديد( انرژي اتمي – 400ك دچغا

 1383  1382  هرمزگان   )تك مداره (214   جناح –بندرعباس 

     : كيلوولت230خطوط 
 1383 1368 آذربايجان  )مدارهدو  (9/148 ) سهند – 2تبريز  (  مياندوآب– 2تبريز 
 1383 1368 آذربايجان ) مدارهدو (3/130 )2  مياندوآب –سهند  (  مياندوآب– 2تبريز 
 1383 1382 و 61 آذربايجان )تك مداره (4/97   قديم (I) 230 اهر –شفا 

 1383 1382 و 61 آذربايجان )تك مداره (6/17 (I) 230 اهر –شفا 

 1383 1382 باختر  )تك مداره (6/92  2 و 1آباد  خرم –شازند بهمن 

 — 1383 باختر ) مدارهدو (326  ساوه –نيروگاه شهيد مفتح 
 1383 1349 تهران  )تك مداره (5/21  ري گازي –اسلام شهر 

 1383 1349 تهران )تك مداره (5/11  فيروز بهرام –اسلام شهر 

 1383 1347 تهران ) مدارهتك (47  قائمشهر– تي اف سيار دماوند –پرديس 

 — 1383 تهران )مدارهتك  ( 1/0  كاشان-1 از خط قم 3تي اف سيار قم 
 1383 1347 تهران )تك مداره (3  قائمشهر–تي اف سيار دماوند از خط پرديس 

 1383 1354 تهران )تك مداره( 15  ري گازي –فيروز بهرام 

 1383 1363 تهران )ه مدارتك( 99  3 تي اف سيار قم – كاشان – 1قم 

 1383 1347 تهران )مدارهتك  (9  پرديس –كلان 

 — 1383 خراسان  )تك مداره( 3  تركمنستان –سرخس 
 — 1383 خوزستان   )تك مداره (22   شمال غرب اهواز –رامين 

 1383 1345 زنجان   )تك مداره (5/68   قزوين –نيروگاه شهيد بهشتي 

 1383 1345 زنجان  )تك مداره (63  قزوين –زياران 

 — 1383 غرب  ) مدارهدو (98  خانقين –سرپل ذهاب 
 — 1383 فارس  )مداره دو (160   جهرم –فسا 

 — 1383 فارس  )مدارهتك  (232   جهرم –نيروگاه فارس 
 —  1383  مازندران  )تك مداره (86  )400آباد  علي–گرگان ( علي آباد –دهك 
 —  1383  مازندران   )مدارهتك ( 6/204  )ديس پر–قائمشهر ( كاغذسازي –نكاء 

 — 1383 هرمزگان  )دو مداره (16   كهنوج –دو راهي 
 — 1383 هرمزگان )مداره دو (77   دو راهي –نيروگاه هرمزگان 

  1383  1375  تهران   )مدارهتك ( 7/11  خط زميني از قورخانه تا آزادگان 
  1383  1375  رانته  )مدارهتك ( 6/4  خط زميني از قورخانه تا شوش 

  —  1383  تهران  )مدارهتك ( 5/1  خط زميني از قيطريه تا سر خط ازگل 
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  ادامه... اي  به تفكيك برق منطقه 1383برداري شده در سال  بهرهو فوق توزيع خطوط انتقال )  :  4-18(جدول 

 اي  نام برق منطقه )1( )كيلومتر(طول   نام خط
سال 

 برداري خط بهره

سال تكميل يا 
 ير خطتغي

     : كيلوولت132خطوط 
 — 1383 آذربايجان )مدارهتك ( 52   خوي –جلفا 

 — 1383 آذربايجان )تك مداره (106   جلفا – 3خوي 
 — 1383 آذربايجان )مدارهتك  (4/43  ) سهند–آذر شهر ( مراغه –آذرشهر 
 1383 1353 آذربايجان )مدارهتك  (9/38  ) مراغه–سهند  ( مراغه–آذرشهر 

 — 1383 آذربايجان )مداره دو (1/51   رشكان –ده نق
 — 1383 خراسان  )مداره دو (142   هرات –تربت جام 

 — 1383 خراسان )مداره دو (8  گري  ريخته–اسفراين 
 — 1383 خراسان )مداره دو (6   لوله گستر –اسفراين 

 — 1383 خراسان )مداره دو (30   فروكروم–دشت جويي 
 — 1383 فارس  )مدارهتك  (75   جاشك –كنگان 

 — 1383 فارس )مدارهتك  (25   كاكي –جاشك 
 — 1383 هرمزگان  )تك مداره (15   درودي–حاجي آباد 

 — 1383 يزد  )تك مداره (55   مروست –هرات 
         : كيلوولت66 و 63خطوط 

 —  1383  آذربايجان  ) تك مداره (5/19  ) ترك–ميانه ( تركمن چاي –ميانه 
 —  1383  آذربايجان  )  مدارهتك (2/45  ) تركمن چاي–ترك ( تركمن چاي –ميانه 

 —  1383  اصفهان   ) مدارهتك (5/53   بروجن-230شهرضا 
 —  1383  اصفهان   )  مدارهدو (120   فارسان  –كوهرنگ 

 —  1383  اصفهان  )تك مداره( 5/4   سيمان كاشان – كاشان –بهرنگ 
 —  1383  باختر   )طول خط( 4/1  )هانشعاب بافتين  (2 ملاير – 3همدان 

 —  1383  باختر  )2( 39   2 و 1 ازنا – 230ازنا 
 —  1383  باختر  ) مدارهدو( 36   كبودرآهنگ –نيروگاه 

 —  1383  باختر  ) مدارهدو( 12   ذوب آهن –بهمن 
  1383  1381  تهران   )تك مداره( 2/8  رك گ لش–ازگل 

  1383  1382  تهران   )تك مداره( 1/46   تي اف صالح آباد– كهريزيك –اسلام شهر 
  1383  1373  تهران  )تك مداره( 5/12   تي اف سر كابل كن– چيتگر –ايران خودرو 

  1383  1380  تهران  )تك مداره( 4/55   تي اف نظر آباد – آبيك جديد –بيسيم 
  1383  1357  تهران  )تك مداره( 7/7   خرمدشت –پرديس 

  1383  1382  تهران  )3( 15   رباط كريم –پرند 
  1383  1365  تهران  )تك مداره( 5/23  تي اف فردوسيه  - شهريار –پرندك 

 سركابل – فيروزي  خطتي اف ستارخان از
   سردار جنگل –نمايشگاه 

  1383  1346  تهران  )تك مداره( 6/0

 – ايران خودرو –تي اف سركابل كن از خط سايپا 
  سيار وردآورد 

  1382-83  1376  تهران  )تك مداره( 2/9
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  ادامه... اي  به تفكيك برق منطقه 1383ل برداري شده در سا بهرهو فوق توزيع خطوط انتقال )  :  4-18(دول ج

 اي  نام برق منطقه )1( )كيلومتر(طول   نام خط
سال 

 برداري خط بهره

سال تكميل يا 
 تغيير خط

  1383  1382  تهران  )تك مداره( 2/9   چيتگر –تي اف سركابل كن از خط ايران خودرو 
 —  1383  تهران  )تك مداره( 7/1   همتي – 2 از خط قم 3تي اف سيار قم 
 —  1383  تهران  )تك مداره( 9/4   جمكران – از خط همتي 3تي اف سيار قم 

 —  1383  تهران  )تك مداره(1/0   پرندك-تي اف سيار فردوسيه از خط شهريار 
 – نمايشگاه –تي اف سردار جنگل از خط فيروزي 

  1383  1382  تهران  )دو مداره( 2/6  ستارخان 

  1383  1382  تهران  )تك مداره( 1/0   اسلامشهر –تي اف صالح آباد از خط كهريزك 
 ايران –تي اف سيار وردآورد از خط سايپا 

  1383  1378  تهران  )تك مداره(2/0   سركابل كن –خودرو 

  1383  1358  تهران  )تك مداره( 8/0   همتي – 1تي اف معصوميه از خط قم 
  1383  1376  تهران  )تك مداره( 6/3   فيروزي –تي اف صادقيه از خط پونك 

  1383  1380  تهران  )تك مداره( 5/5    بي سيم –تي اف نظر آباد از خط آبيك جديد 
  1383  1378  تهران  )تك مداره( 5/11   ملارد –خوشنام 

 – تي اف سركابل كن – ايران خودرو –سايپا 
  1382-83  1376  تهران  )هتك مدار( 9/12  سيار وردآورد 

 تي اف ستارخان – فيروزي –سر كابل نمايشگاه 
  1383  1346  تهران  )تك مداره( 2/11   سردار جنگل –

  1383  1378  تهران  )تك مداره( 2/10   خوشنام –سر كابل منتظر قائم 
  —  1383  تهران  )تك مداره( 9/3   معصوميه – 1سر كابل قم 

  1383  1346  تهران  )تك مداره( 3/9   تي اف صادقيه – پونك –فيروزي 
  1383  1358  تهران  )تك مداره( 3/6   قم مركزي – 1قم 
  1383  1358  تهران  )تك مداره( 9/17  معصوميه  تي اف – همتي – 1قم 
  1383  1364  تهران  )تك مداره( 37   3 تي اف سيار قم – همتي – 2قم 
  1374-83  1364  تهران  )تك مداره( 6/33   شاهد – 2قم 
  1383  1381  تهران   )4( 10   مهديه – 2م ق

  1383  1364  تهران   )تك مداره( 2/9   اتمسفر –كارون 
  1383  1357  تهران   )تك مداره( 9/12   پرديس –گچ 

  1383  1381  تهران   )تك مداره( 6/5  رك گ لش–محلاتي 
  1380-83  1367  تهران   )تك مداره( 9/3   چيتگر –مگاموتور 

  1383  1374  تهران   )تك مداره( 2/13  يد حتو سركابل –منتظر قائم 
  1383  1364  تهران   )دو مداره (4/20   اتمسفر –منتظر قائم 
  1383  1365  تهران   )5( 24   كرج –منتظر قائم 

  —  1383  تهران   )تك مداره( 7/9   اتمسفر –وردآورد 
  1383  1365  تهران   )تك مداره( 1/13   چيتگر –وردآورد 
  1383  1367  تهران   )تك مداره (8/4   كارون–وردآورد 
  1383  1367  تهران   )تك مداره (1/16   مگاموتور –ورد آورد 
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  ادامه... اي  به تفكيك برق منطقه 1383ل برداري شده در سا بهرهو فوق توزيع خطوط انتقال )  :  4-18(جدول 

 اي  نام برق منطقه )1( )كيلومتر(طول   نام خط
سال 

 برداري خط بهره

ل يا سال تكمي
 تغيير خط

  1383  1377  تهران   )6( 8/14   3 تي اف سيار قم – جمكران –همتي 
  1383  1347  زنجان   )تك مداره (5/41   تاكستان –قزوين 
  1383  1354  زنجان  )تك مداره (3/7   ناصر آباد –قزوين 

  1383  1354  زنجان   )تك مداره (4/10   1 ابهر –ابهر 
  1383  1354  زنجان  )تك مداره (8/29   صنعتي –ابهر 

  1383  1371  زنجان  )7( 2/90  باد آ سعيد –سنگ شهر 
  1383  1364  سمنان   )دو مداره (27   شهر مهدي–ان نسم

 —  1383  سمنان  )8 (41    صنعتي شرق–سمنان 
 —  1383  سمنان  )دو مداره (42   بيارجمند –ميامي 

 —  1383  سمنان  )دو مداره (42   گرمسار –جنت آباد 
 —  1383  سيستان و بلوچستان   )دو مداره (4/0   دشتياري –  جكيگور230

 —  1383  سيستان و بلوچستان  )تك مداره (16  اختصاصي 
 —  1383  غرب   )دو مداره (20   سيلو –فرمان 

 —  1383  غرب  )دو مداره (34   فرمان –بيستون 
 —  1383  غرب  )تك مداره (5/6   صحنه – 230بيستون 

 —  1383  غرب  )دارهدو م (4/0   مهران –ايلام 
 —  1383  غرب  )دو مداره (120   صالح آباد –قروه 

 —  1383  فارس   )تك مداره (149   جويم –جهرم 
  —  1383  فارس  )تك مداره (75  اد غ آباده  ص– 23سورمق 
 —  1383  فارس  )دو مداره (30   اقليد –سورمق 

 —  1383  فارس  )تك مداره (1  ورود و خروج 
 —  1347-83  مازندران   )تك مداره  (7/30   بندر تركمن –گرگان 
 —  1347-83  مازندران  )دو مداره (6/93  63 علي آباد –گرگان 

 —  1383  هرمزگان   )تك مداره (3/50   دژگان –چهل 
 —  1383  هرمزگان  )دو مداره (44    سد –دو راهي 

          63خطوط زميني 
 كن –از ايران خودرو تا سر خط سايپا خط زميني 

  —  1383  تهران   )تك مداره (1/0   آورد  ورود–
 –خط زميني از ايران خودرو تا سر خط هوايي كن 

 چيتگر 
  —  1383  تهران  )تك مداره (1/0

  1383  1374  تهران  )تك مداره (4/1 خط زميني از توحيد تا سر خط منتظر قائم 
  —  1383  تهران  )تك مداره (2/0  تا سر خط معصوميه 1خط زميني از  قم 

  —  1383  تهران  )تك مداره (4/5 زميني از قورخانه تا مترو عباس آباد خط 
  —  1383  تهران  )تك مداره (6/5 خط زميني از كرج تا جهانشهر 

خط زميني از  كن تا سر خط تي اف از ايران 
  چيتگر –خودرو 

  1383  1382  تهران  )تك مداره (6/0



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

    بخش برق

    

 

257

 

  ادامه... اي  به تفكيك برق منطقه 1383ل رداري شده در ساب بهرهو فوق توزيع خطوط انتقال )  :  4-18(جدول 

 اي  نام برق منطقه )1( )كيلومتر(طول   نام خط
سال 

 برداري خط بهره

سال تكميل يا 
 تغيير خط

خط زميني از كن تا سر خط تي اف از ايران 
  سيار وردآورد – سايپا –خودرو 

  1383  1382  تهران  )تك مداره (6/0

  —  1383  تهران  )تك مداره (9/6  تا مترو قورخانهخط زميني از مصلي
  1383  1378  تهران  )تك مداره (2/0  خط زميني از منتظر قائم تا سر خط خوشنام 

  —  1383  تهران  )دو مداره (2/0  خط زميني از ناسيونال تا ايران خودرو 
 تي –خط زميني از نمايشگاه تا سر خط فيروزي 

  1383  1378  تهران  )تك مداره (2/0   سردار جنگل –اف ستارخان 

 —  1383  فارس  )دو مداره (5/1  خط زميني ازفانوس تا تنگسير
 —  1383  گيلان   )تك مداره (48  خط زميني از پير بازار تا مقدم 
 —  1383  گيلان  )تك مداره (48  خط زميني از پير بازار تا فومن 

       دو مداره17 تك مداره و 5) 2     تعداد مدار × طول مسير ) 1

    دو مداره 9/4 تك مداره و 2/0) 4  دو مداره                8/4 تك مداره و 3/5) 3

     دو مداره3/1 تك مداره و 3/12) 6           دو مداره 6تك مداره و  12) 5
  دو مداره2/20 تك مداره و 6/0) 8    دو مداره 2/43 تك مداره و 8/3) 7

  
  هاي انتقال و توزيع  پست-4-8

شوند  رماتورهاي قدرت، از تجهيزات الكتريكي بسيار مهم نيروگاهها و ايستگاههاي فشار قوي محسوب ميترانسفو
كه در صورت آسيب ديدگي، توليد انرژي واحدهاي متصل به آن در نيروگاه متوقف و انتقال انرژي در ايستگاههاي برق 

هاي صنعت برق، ضرر عدم توليد در  نگين به سرمايه علاوه بر وارد آوردن خسارتهاي س؛ اين امردچار اختلال خواهد شد
  . همراه خواهد داشتنيز به را مدت طولاني تعميرات و تعويض ترانسفورماتور 

 ترانس مربوط به 7 ترانس مربوط به پستهاي انتقال و 4( كيلوولت 400ترانسفورماتور جديد  11، 1383در سال 
 ترانس مربوط به 19( كيلوولت 230 ترانسفورماتور 23لت آمپر، مگاو 2146با ظرفيت ) پستهاي بلافصل نيروگاهي

 132ترانسفورماتور  30مگاولت آمپر،  4140با ظرفيت )  ترانس مربوط به پستهاي بلافصل نيروگاهي4پستهاي انتقال و 
 1059با ظرفيت )  ترانس مربوط به پستهاي بلافصل نيروگاهي1 ترانس مربوط به پستهاي انتقال و 29(كيلوولت 

 ترانس مربوط به پستهاي 2 و  ترانس مربوط به پستهاي انتقال70( كيلوولت 63 و 66 ترانسفورماتور 72مگاولت آمپر و 
  . )4-19جدول  (برداري رسيده است مگاولت آمپر به بهره 2314با ظرفيت ) بلافصل
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  1346-83سالهاي تعداد ترانسفورماتورهاي شبكه انتقال، فوق توزيع و توزيع طي )  :  4-19(جدول 
 جمع  كيلوولت20 و 33  كيلوولت66 و 63  كيلوولت132  كيلوولت230  كيلوولت400 سال

1346 — 20 22 10 — 52  
1357 7 82 84 348 26495 27016  
1362 22 126 126 497 66745 67516  
1367 31 174 195 760 119385 120545  
1368 34 200 242 818 125961 127255  
1369 34 200 259 859 133786 135138  
1370 39 216 259 902 142426 143842  
1371 44 228 272 942 150139 151625  
1372 47 246 289 1002 157347 158931  
1373 49 269 310 1052 168689 170369  
1374 52 290 336 1101 174939 176718  
1375 54 293 348 1155 183108 184958  
1376 59 296 355 1199 196238 198147  
1377 62 313 372 1258 205687 207692  
1378 75 333 408 1328 219548 221692  
1379 94 419 450 1412 234086 236461  
1380 98 433 479 1442 250012 252491 
1381)1(  

 پستهاي انتقال

122  
86 

511  
385 

535  
501 

1564  
1510 

274341 
277073  
276823 

1382)1(  

 پستهاي انتقال

137  
94 

539  
402 

560  
525 

1646  
1590 

291324 
294206  
293935 

1383)1(  

 پستهاي انتقال

148  
98  

562  
421  

590  
554  

1718  
1660  311734  314752  

314467  
  .باشد شامل پستهاي بلافصل نيز مي) 1

 

 كيلوولت، 400در مورد پستهاي ) هاي بلافصلبدون در نظر گرفتن پست(انتقال هاي  در خصوص پراكندگي پست
 8/3426مگاولت آمپر، اصفهان با  6000بيشترين ظرفيتهاي پستهاي ترانسفورماتور، به ترتيب در استانهاي تهران با 

هاي  ترين ظرفيت پست  پائين. مگاولت آمپر قرار دارند5/2627 مگاولت آمپر، خراسان با 2650مگاولت آمپر، خوزستان با 
 230هاي  در زمينه پست.  مگاولت آمپر است300 كيلوولت مربوط به استان چهارمحال و بختياري با ظرفيت 400

 مگاولت آمپر و 5519مگاولت آمپر، خوزستان با  11066كيلوولت، بالاترين ظرفيت به ترتيب در استانهاي تهران با 
 كيلوولت، بيشترين ظرفيت به استانهاي خوزستان با 132هاي  در زمينه پست. مگاولت آمپر قرار دارد 3772مزگان با هر

هاي در مورد پست. متعلق است مگاولت آمپر 2287مگاولت آمپر و كرمان با  4/3778مگاولت آمپر، خراسان با  5258
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مگاولت  5/4276مگاولت آمپر، اصفهان با  10504هران با  كيلوولت، بيشترين ظرفيت ترانس به استانهاي ت63 و 66
  .مگاولت آمپر اختصاص دارد 3130آمپر و فارس با 

 40652ترانسفورماتور باظرفيت  591، احداث و توسعه 1383هاي در دست اقدام تا پايان سال  از جمله پروژه
ترانسفورماتور  437مگاولت آمپر و  27890ظرفيت ترانسفورماتور انتقال با  154باشد كه از اين تعداد  مگاولت آمپر مي

اطلاعات بيشتري در اين خصوص ) 4-22(الي ) 4-20( در جداول .مگاولت آمپر است 12762فوق توزيع با ظرفيت 
  . ارائه شده است

 
                                     1346-83ظرفيت ترانسفورماتورهاي نصب شده شبكه انتقال، فوق توزيع و توزيع طي سالهاي )  :  4-20(جدول 

  )مگاولت آمپر(
 جمع   كيلوولت20 و 33  كيلوولت66 و 63  كيلوولت132  كيلوولت230  كيلوولت400 سال

1346 — 1762 521 288 — —  
1357 1250 6760 2113 6609 8330 25062  
1362 6900 10479 2967 8218 15471 44035  
1367 10950 16184 5483 14547 25431 72595  
1368 11200 18562 6526 15819 26846 78953  
1369 11500 18852 6877 16530 27934 81693  
1370 12580 20389 7128 17698 30130 87925  
1371 13080 22004 7514 18775 31848 93221  
1372 13680 23742 8022 19872 33301 98617  
1373 14080 26649 8458 21283 36232 106702  
1374 14930 29139 9056 22432 37651 113208  
1375 15330 29552 9171 23687 38203 115943  
1376 16280 30725 9349 24986 40836 122176  
1377 20332 45567 12069 28767 42204 148939  
1378 21732 47062 12380 30185 44432 155791  
1379 23560 48977 13248 31296 46937 164018  
1380 24360 52132 14018 32538 49427 172475 
1381)1(  

 پستهاي انتقال

32853  
24558 

63657  
41402 

15596  
13587 

36233  
34036 

52670 
201009  
166253 

1382)1(  
 پستهاي انتقال

36327  
26158 

67922  
43577 

16457  
14322 

38153  
35952 

54957 
213816  
174966 

1383) 1(  
  پستهاي انتقال

38473  
26904  

72062  
46317  

17516  
15291  

40467  
38186  58152  226670  

184850  
  .ظرفيت پستهاي بلافصل نيز لحاظ شده است) 1
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  1383برداري در سال  ترانسهاي انتقال و فوق توزيع مورد بهره )  : 4-21(جدول 

 نام پست
نسبت تبديل 

 )كيلوولت(
 تعداد

 ظرفيت هر
  ترانس

 )مگاولت آمپر(

جمع ظرفيت 
 )مگاولت آمپر(

 استان
برداري  سال بهره

 پست

        كيلوولت 400هاي پست
  1383  اصفهان  380  190  2  230/400  ) اختصاصي(ذوب آهن 
 1381  اصفهان 6/166 6/166 1 230/400 ) اصفهان جنوبي(چهلستون 

 1357 مركزي 200 200 1 230/400 ) انجيرك (1اراك 
 1360 تهران  500 50 1 230/400 فيروز بهرام 

        كيلوولت 230هاي پست
 1360 آذربايجان شرقي 125 125 1 20/63/230  تيكمه داش 

 1383 آذربايجان شرقي 320 160 2 20/132/230 سهند 

 2 20/132/230 نعمت آباد 
125  
30 

 1383 آذربايجان شرقي 155

 1376 اصفهان  320 160 2 63/230  )المپيك(نقش جهان 
  1383  اصفهان  250  125  2  63/230  نايين

 1382 همدان  125 125 1 63/230  )صالح آباد(اسدآبادي 
 1368 تهران  180 180 1 63/230  مصلي

 1383 تهران  320 160 2 63/230  پرديس 
 1382 قم  80 40 2 63/230   3قم 

 1383 خراسان 160 160 1 132/230  سرخس 
  1382  قزوين  250  125  2  63/230  تاكستان 

 1383 سيستان و بلوچستان 250 125 2 63/230  چابهار 
 1383 كرمانشاه  125 125 1 132/230   1سرپل ذهاب 

 1380 فارس  125 125 1 66/230  داراب 
 1363 كرمان  160 160 1 20/132/230  سيرجان 

 1374 گيلان  30 30 1 20/63  دشت شمالي 
 1365 مازندران  125 125 1 63/230  ) سلمانيشهيد(كاغذ سازي 

 1381 مازندران 125 125 1 63/230  دريا سر
 1383 هرمزگان  30 30 1 63/230  جگران 
 1383 هرمزگان 250 125 2 63/230  ميناب
        كيلوولت 132هاي پست

 1352 آذربايجان شرقي 30 30 1 20/132  آذر شهر 
 1383 آذربايجان شرقي 30 30 1 20/132  پست سيار الهي پرست 

 1381 خراسان  60 30 2 20/132  دولت آباد 
 1383 خراسان 30 30 1 20/132  باخزر 
  1383  خراسان  60  30  2  20/132 بيهق

  1383  خراسان   30  30  1  20/132  تپه اسلام 
  1383  خراسان  30  30  1  20/132  جنگل 

  1383  خراسان  30  30  1  20/132  خضري 
  1383  خراسان  65  65  1  20/132  ريخته گري 

  1383  خراسان  15  15  1  20/132  فاروج 
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  ادامه ...  1383برداري در سال  ترانسهاي انتقال و فوق توزيع مورد بهره )  : 4-21(جدول 

 نام پست
نسبت تبديل 

 )كيلوولت(
 تعداد

ظرفيت هر 
  ترانس

 )مگاولت آمپر(

جمع ظرفيت 
 )مگاولت آمپر(

 استان
ي بردار سال بهره

 پست

  1383  خراسان  60  30  2  20/132  فروكروم 
  1383  خراسان  50  25  2  20/132  لوله گستر 

  1379  خوزستان   30  30  1  33/132  ) 2ماهشهر (شهيد مدني 
  1383  خوزستان  54  27  2  11/33/132   مهر آبادان 5

  1383  خوزستان  30  30  1  33/132   3خرمشهر 
  1383  انخوزست  30  30  1  33/132  موقت كيان آباد 

  1369  ايلام   30  30  1  20/132  دهلران 
  1373  ايلام   40  40  1  63/132  مهران 

  1381  بوشهر   60  30  2  20/132  شيرينو 
  1379  فارس   60  30  2  20/132  اشكنان 

  1364  كرمان   60  30  2  20/132  انار 
  1369  كرمان  30  30  1  20/132  شاهماران 
  1373  كرمان  30  30  1  20/132  رستم آباد 

  1373  كرمان  30  30  1  20/132  )شركت نفت(رفسنجان چهار 
  1376  كرمان  15  15  1  20/132  ماهان 

  1383  كرمان  15  15  1  20/132  خواجه عسكر بم 
  1383  كرمان  15  15  1  20/132  شهرك صنعتي رفسنجان 

  1383  كرمان  60  30  2  20/132  2كرمان 
  1383  هرمزگان   30  30  1  20/132  دورودي 
  1383  يزد   30  30  1  20/132   مروست

             كيلوولت  66 و63هاي پست
  1383  آذربايجان شرقي   15  15  1  20/63  پست سيار تيكمه داش 

  1383  آذربايجان شرقي  15  15  1  20/63  )ميانه(ترك 
  1348  اصفهان   60  30  2  20/63  جاده نائين 

  1375  اصفهان  60  30  2  20/63  خوانسار 
  1383  اصفهان  15  15  1 20/63  خور 

  1383  اصفهان  60  30  2 20/63  قهدريجان فلاورجان 
  1383  اصفهان  60  30  2 20/63  گلديس 

  1383  اصفهان  60  30  2 20/63  محمود آباد 
  1383  چهارمحال و بختياري  60  30  2 20/63  بروجن 

  1383  چهارمحال و بختياري  15  15  1 20/63  بن
  1356  همدان   30  30  1 20/63  فامنين 
  1373  همدان  30  30  1 20/63  4همدان 
  1383  همدان  15  15  1 20/63  بافتينه 

  1383  همدان  30  30  1 20/63  ذوب آهن ملاير
  1374  مركزي   30  30  1 20/63  )گردو (5اراك 

  1383  مركزي  15  15  1 20/63  پرندك 
  1372  لرستان   15  15  1 20/63  چلانچولان 
  1374  لرستان  30  30  1 20/63   2كوهدشت 

  1365  تهران   30  30  1 20/63  پروفيل سازي 
  1372  تهران  60  30  2 20/63  عباس آباد 

  1377  تهران  60  30  2  20/63  دماوند 
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  ادامه ... 1383برداري در سال  ترانسهاي انتقال و فوق توزيع مورد بهره )  : 4-21(جدول 

 نام پست
نسبت تبديل 

 )كيلوولت(
 تعداد

ظرفيت هر 
  ترانس

 )آمپرمگاولت (

جمع ظرفيت 
 )مگاولت آمپر(

 استان
برداري  سال بهره

 پست

  1383  تهران  120  30  4  20/63  ايران خودرو 
  1383  تهران  60  30  2  20/63  جهانشهر
  1383  تهران  60  30  2  20/63  خوشنام 

  1383  تهران  30  30  1  20/63  رباط كريم 
  1383  تهران  15  15  1  20/63  فردوسيه
  1361  قزوين  60  30  2  20/63  تاكستان 
  1372  زنجان   60  30  2  20/63  كوشكن 

  1383  سيستان و بلوچستان  15  15  1  20/63  دشتياري 
  1383  سيستان و بلوچستان  60  30  2  20/63  سراوان 

  1383  ايلام   15  15  1  20/63  ايوان 
  1368  كرمانشاه   15  15  1  20/63  پاوه 

  1383  كرمانشاه  60  30  2  20/63  )پست هفتم(ارشاد 
  1383  كرمانشاه  120  60  2  20/63   2سيلو 

  1383  كرمانشاه  60  30  2  20/63  شهرك صنعتي فرامان 
  1383  كرمانشاه  60  30  2  20/63  2صحنه 
  1383  كرمانشاه  60  30  2  20/63  فرامان 

  1369  كردستان   15  15  1  20/63  ديواندره 
  1383  كردستان   15  15  1  20/63  گنجي 

  1383  دستانكر  15  15  1  20/63  نگل 
  1382  بوشهر   60  30  2  20/63  3برازجان 
  1383  بوشهر  15  15  1  20/63  بردخون 

  1378  فارس   60  30  2  20/66  )علي آباد(سرحد 
  1378  فارس  60  30  2  20/66  زاهد شهر 

  1383  فارس  60  30  2  20/66  ) صغاد (2آباده 
  1383  فارس  30  30  1  20/66  فسا رود داراب 

  1383  فارس  30  30  1  20/66  2گلستان 
  1374  گيلان   30  30  1  20/63  دشت شمالي 

  1383  گيلان  60  30  2  20/63  پير بازار 
  1383  گيلان  15  15  1  20/63  2صومعه سرا 

  1371  مازندران   30  30  1  20/63  نكا 
  1383  مازندران  30  30  1  20/63  بابل كنار 

  1383  مازندران  30  15  2  3/6/63  شركت نفت گل پل 
  1383  مازندران  30  30  1  20/63   بست كله

  1364  گلستان   30  30  1  20/63  عطا آباد 
  1364  گلستان  15  15  1  20/63  كلاله 

  1364  گلستان  30  30  1  20/63  2گرگان 
  1383  گلستان  20  20  1  20/63  4گرگان 
  1383  هرمزگان  15  15  1  20/63  پالور

  1383  هرمزگان  15  15  1  20/63  تياب موقت 
  1383  هرمزگان  30  30  1  20/63  جكدان 
  1383  هرمزگان  15  15  1  20/63  دژگان 

  1383  هرمزگان  60  30  2  20/63  راه آهن 
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  1383 هاي در دست اقدام تا پايان سال هاي احداث و توسعه پست پروژه)  :  4-22(جدول 
 )مگاولت آمپر(ظرفيت  تعداد شرح

   ترانسفورماتورهاي انتقال 
  14555  49   كيلوولت 400
  13335  105   كيلوولت 230

     ترانسفورماتورهاي فوق توزيع 
  4842  164   كيلوولت 132
  7920  273   كيلوولت 63 و 16

  40652  591  جمع 

 
   مبادلات انرژي الكتريكي-4-9

ات هاي بالقوه فني، اقتصادي و اجتماعي متعددي را به همراه دارد و بدين جهت اقدامتبادل انرژي الكتريكي مزيت
به طوريكه . قابل توجهي در جهت گسترش مبادلات برق با كشورهاي همسايه صورت گرفته و يا در دست اقدام است

احداث يك خط .  شبكه برق ايران در سطح ولتاژ انتقال به تمام كشورهاي همسايه متصل شده است1383تا پايان سال 
 مگاوات بين ايران و تركمنستان در دست 700رق تا  كيلوولت بين مشهد و مرو براي افزايش تبادل ب400انتقال 
 مگاوات رسيده و احداث دو خط انتقال ديگر نيز در دست 250ظرفيت مبادله برق با جمهوري آذربايجان به . اجراست
 و روزانه برق در يشبكه برق ايران و ارمنستان براي تبادل گاز با برق علاوه بر تبادل فصلتقويت اتصالات . اجراست

 مگاوات برقرار شده است و 80 كيلوولت با ظرفيت 230اتصال شبكه برق كشور با عراق در ولتاژ . تور كار قرار دارددس
  . به روسيه متصل خواهد شدشبكه سراسري برق ايران از مسير جمهوري آذربايجان 

سيون روسيه و هاي برق سه كشور جمهوري اسلامي ايران، جمهوري آذربايجان و فدراموازي شبكهبا اتصال 
با . شود به روسيه متصل مي1385هاي برق سه كشور، شبكه برق ايران تا سال ي شدن عمليات اتصال شبكهياجرا

 500يابد و علاوه بر آن امكان جابجايي اي بهبود مياتصال شبكه برق سه كشور، پايداري شبكه به طور قابل ملاحظه
 مگاوات آن با 600 تا 300 مگاوات آن با روسيه و 200ه ، كشودم مي مگاوات انرژي برق بين سه كشور فراه800تا 

  . جمهوري آذربايجان خواهد بود
 و جمهوري ، عراق ايران با كشورهاي تركيه، ارمنستان، تركمنستان، پاكستان، افغانستان1383به طور كلي در سال 

 در جدول 1383ژي با اين كشورها تا پايان سال آذربايجان مبادله انرژي الكتريكي داشته كه مشخصات خطوط مبادله انر
  .آورده شده است) 4-26 (الي) 4-24(و مقدار صادرات و واردات برق در اين سال در جداول ) 23-4(
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  1383 مشخصات خطوط مبادله انرژي الكتريكي با ساير كشورهاي همجوار تا پايان سال  : ) 4-23(جدول 

  طظرفيت خ )1()كيلومتر(طول خط  نام خط
 )كيلوولت(

  نوع خطوط
 ) زميني–هوايي (

نام شركت برق 
 اي مبداء منطقه

نام كشور 
 مقصد

       :هاي بهره برداري شده پروژه

 هوايي 230 57  )پارس آباد( مغان –ايميشلي 
 زميني 5/10 01/0 ) آذربايجان( ارس –ارس 

 هوايي 132 1  نخجوان–ارس 

 هوايي 5/10 1  اردو باد – جلفا

 آذربايجان
جمهوري 
 آذربايجان

 230 109 )شينوهايور( آگاراك –اهر 
 آگاراك –) سونگون(اهر 

 )شينوهايور(
109 230 

   هوايي
  هوايي
 

 ارمنستان آذربايجان

 230 300 ) نبت داغ(  بالكان –گنبد 
 230 126  شادليق –سرخس 

  هوايي 
 هوايي

 تركمنستان مازندران

  كابلي – هوايي 20 1  تفتان –ميرجاوه 

  كابلي–هوايي  20 1  ماشكيل –جالق 

 هوايي 132 105  مند –جكيگور 
 پاكستان سيستان و بلوچستان

 20 120  1 هرات –تايباد 
 132 210   هرات –تربت جام 

  هوايي 
 هوايي

 افغانستان خراسان

 افغانستان سيستان و بلوچستان هوايي 20 • فيدر فرمانداري 

 تركيه  آذربايجان  هوايي 132 8/99   باش قلعه – 3 خوي

  عراق   غرب   هوايي   )2( 132  51   خانقين –سرپل ذهاب 
      :هاي در دست اجرا پروژه

 آذربايجان آذربايجان هوايي  )2( 132 19  آستاراي آذربايجان–آستارا 

 افغانستان  خراسان هوايي 132 210 )مدار دوم( هرات –تربت جام 

      :مقدماتي هاي  وژهپر

 مغان –مدار دوم ايميشلي 
 )پارس آباد(

 آذربايجان  آذربايجان  هوايي 230 —

 تركمنستان  خراسان  هوايي — —  ماري –مشهد 
 پاكستان  سيستان و بلوچستان هوايي 230 ) دو مداره150 (300  بندر گوادر –نگور 

 عراق  خوزستان  هوايي 400 57   حرثه –آبادان 
 عراق خوزستان هوايي 132 5/18   بصره –خرمشهر 

 عراق خوزستان هوايي 400 5/121   عماره –كرخه 
 عراق غرب  هوايي 400 203   دياله –كرمانشاه 
 عراق غرب هوايي 132 63   رواندوز –پيرانشهر 
 عراق غرب هوايي 132 56   دوكان –سردشت 

 عراق غرب هوايي 63 26   پنجوين –مريوان 
 عراق غرب هوايي 63 49   حلبچه –ه پاو

  . باشند   ارقام در دسترس نمي•      .باشند كليه خطوط تك مداره مي) 1
  . باشندظرفيت خطوط مذكور در حال حاضر ارقام مذكور مي) 2
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                                                                              1383صادرات برق در سال )  :  4-24(جدول 
 )مگاوات ساعت( 

 جمع   عراق   افغانستان  پاكستان  تركمنستان ايمشلي ارمنستان  تركيه نخجوان تاريخ

 112889 —  2065  8934 8 — 18940 35338 47604 فروردين
 87430 — 1972 9777 16 — 6938 29882 38845 ارديبهشت

 72519 — 3494 10783 28 10 1 25203 33000 خرداد 
 94992 — 672 10984 3 — 1 43274 40058 تير

 103976 — 920 10182 60 — 423 48080 44311 مرداد
 107739  510 976 9173 61 — 641 49000 47378 شهريور

 149303  43298 608 9222 391 — 14174 34384 47226 مهر
 195302  47497 1056 9304 26 — 30026 43521 63872 آبان
 210708  27002  912  7903  362 — 65523 40093 68913 آذر
 232429  56072  1384  7072  534 5500 40760 49259 71848 دي 
 247047  59380  2522  6670  507 — 57573 47500 72895 بهمن
 222746  61764  3298  5783  1779 — 43165 45657 61299 اسفند

 1837079  295523  19879  105787  3775 5510 278165 491191 637249 جمع

 
                                                                                  1383واردات برق در سال )  :  4-25(جدول 

 )مگاوات ساعت( 

 جمع   تركمنستان ايمشلي  ارمنستان نخجوان تاريخ

 75774 42525 14640  18609 — فروردين
 176969 49276 45630  82063 — ارديبهشت

 328914 87821 130160  110933 — اد خرد
 311880 92419  126730 92731 — تير

 253381 91605 133170  28606 — مرداد
 290495 145921 121670 22904 — شهريور

 222770 114249 92200  16321 — مهر
 147983 119918 13970  14095 — آبان
 111903 102122 6930 2851 — آذر
 103871 85295 6020  12556 — دي 
 90730 68965 10540  11225 — بهمن
 54949 43485 —  11464 — اسفند

 2169618 1043600 701660  424358 ـــ جمع
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  )ميليون كيلوواتساعت(                                1375-83روند واردات و صادرات برق طي سالهاي )  :  4-26(جدول 
  1383  1382  1381 1380 1379 1378 1377 1376 1375  سال

  1/1837  919  799 1049 1001 1070 622 522 384  صادرات 
  6/2169  1489  977  745  279  273  144  —  —  واردات

 
      مصرف برق-4-10

شده تفكيك در كشور ايران مصرف برق به بخشهاي مختلف خانگي، تجاري، عمومي، صنعتي و روشنايي معابر 
به نقطه ديگر، آسان بودن كاربرد آن، وجود دستگاههاي مختلفي كه با برق كار اي سهولت انتقال برق از نقطه. است
كنند و قابليت بالاي تبديل انرژي الكتريكي به انواع ديگر انرژي بدون بر جاي گذاشتن مواد زايد، موجب ارجحيت مي

 ميليون 4/131190 به 1383برق مصرفي ايران در سال . مصرف اين حامل انرژي نسبت به ساير حاملها گرديده است
 ميليون 8/124461 كه ميزان آن 1383 درصد برق مصرفي كشور در سال 9/94حدود . كيلوواتساعت بالغ گرديد

 خورشيدي وزارت نيرو تأمين  و، ديزلي، بادي و سيكل تركيبيباشد، توسط نيروگاههاي آبي، گازيكيلوواتساعت مي
 7/39ن در اين سال با در اختيار داشتن نيروگاههاي بادي و خورشيدي همچنين سازمان انرژي اتمي ايرا. گرديده است

 با توجه به اين كه نيروگاههاي بادي اين سازمان به شبكه سراسري برق ؛ميليون كيلوواتساعت برق توليد كرده است
  . در آمار برق تأمين شده توسط وزارت نيرو لحاظ گرديده استلذا رقم مزبور باشند، متصل مي
 نفر كاركن و 10 مركز آمار ايران با اجراي طرح آمارگيري از نيروگاههاي اختصاصي صنايع داراي ،1383ل در سا

 ميليون كيلوواتساعت 6/6728 معادل 1382بيشتر اعلام كرده است كه ميزان برق توليدي اين گونه از صنايع در سال 
  . شود تخمين زده مي1383بوده و همين ميزان نيز براي سال 

  
  )ميليون كيلووات ساعت(        1375-83مصرف برق كشور به تفكيك منابع تأمين طي سالهاي )  :  4-27(ول جد

 جمع ساير )1(وزارت نيرو سال

1375 69671 5047 74718 
1376  73358 5461 78819 
1377  77646 5594 83240 
1378  84656 5450 90106 
1379  90366 5672 96038 
1380  97171 8/5626 8/102797 
1381  105076 541410 110490 
1382  5/114909  7/5418 2/120328 
1383  8/124461  6/6728)2(  4/131190  

      . گردد شامل برق مصرفي پالايشگاهها نيز مي) 1
ج از  كوچك و فروش نيروگاههاي فتوولتائيك تحت پوشش سازمان انرژي اتمي ايران كه خاروشامل مصرف صنايع بزرگ، متوسط ) 2

 . گردد باشد، مي شبكه مي
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         1346- 83مصرف برق بخشهاي مختلف تأمين شده توسط وزارت نيرو طي سالهاي )  :  4-28(جدول 

  )ميليون كيلوواتساعت(
 جمع ساير مصارف كشاورزي حمل و نقل )1(صنعتي تجاري عمومي خانگي سال

1346 473 271 — 504 — 33 180 1461 
1357 3797  3420  — 5821  — 441  666  14145  
1358 4702  3772  — 6109  — 518  815  15916  
1359 5479  3837  — 6239  — 695  614  16864  
1360 5809  4749  — 6326  — 873  477  18234  
1361 7350  5299  — 6489  — 1158  757  21053  
1362 8857  5609  — 7798  — 1519  1370  25153  
1363 10096  6286  — 8631  — 1848  1343  28204  
1364 11316  6914  — 8834  — 2439  1309  30812  
1365 12416  7812  — 8703  — 2160  1528  32619  
1366 13668  9201  — 7848  — 2565  1458  34740  
1367 13994  9569  — 7852  — 2947  1785  36147  
1368 15791  10867  — 8466  — 3352  1480  39956  
1369 17344  11930  — 10220  — 3716  1897  45107  
1370 19128  13609  — 10637  — 3792  2009  49175  
1371  19509  14004  — 13262  — 3576  1955  52306  
1372  22143  14984  — 15572  — 4023  1392  58114  
1373  22473  6060  7687  20470  — 5169  1766  63625  
1374  23374  6203  7655  21390  — 5402  1830  65854  
1375  23993  6595  7622  22925  — 5731  2805  69671  
1376  26523  6727  8160  23661  — 6009  2278  73358  
1377  28686  7077  8484  24140  — 6782  2477  77646  
1378  29754  10622  5567  26493  11 8019  4190  84656  
1379  31266  11271  5991  28924  13 9147  3754  90366  
1380  32891 11951 6394 30721 18 11079 4117 97171 
1381  34946  12630  6925  33456  13  12435  4671  105076  
1382  1/37967  13714  7461  1/36937  3/14  6/13858  4/4672  5/114909)2(  
1383)3( 9/40563  6/15020  7/7862  8/40247  7/89  1/15489  0/5188  8/124461  

  . گردد شامل برق مصرفي پالايشگاهها نيز مي) 1
 ميليون كيلوواتساعت ناشي از مغايرت در اطلاعات فروش شركت برق 285ها به ميزان  صارف در بخشعدم تطابق اين رقم با جمع م) 2

  .باشد اي كرمان مي منطقه
  . اي اصفهان به روز شده است براساس اصلاحيه شركت برق منطقه1383ارقام سال ) 3
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   1346-83 طي سالهاي سهم بخشهاي مختلف در مصرف برق تأمين شده توسط وزارت نيرو)  :  4-29(جدول 
  )درصد(

 )1(جمع  ساير كشاورزي حمل و نقل صنعتي عمومي و تجاري خانگي سال

1346 4/32 5/18 5/34 — 3/2 3/12 0/100 
1357 8/26 2/24 2/41 — 1/3 7/4 0/100 
1362 2/35 3/22 0/31 — 0/6 5/5 0/100 
1367 7/38 5/26 7/21 — 2/8 9/4 0/100 
1368 5/39 2/27 2/21 — 4/8 7/3 0/100 
1369 5/38 4/26 7/22 — 2/8 2/4 0/100 
1370 9/38 7/27 6/21 — 7/7 1/4 0/100 
1371  3/37 8/26 4/25 — 8/6 7/3 0/100 
1372  1/38 8/25 8/26 — 9/6 4/2 0/100 
1373  3/35 6/21 2/32 — 1/8 8/2 0/100 
1374  5/35 0/21 5/32 — 2/8 8/2 0/100 
1375  5/34 4/20 9/32 — 2/8 0/4 0/100 
1376  2/36 3/20 3/32 — 1/8 1/3 0/100 
1377  9/36 0/20 1/31 — 8/8 2/3 0/100 
1378  1/35 1/19 29/31 01/0 5/9 0/5 0/100 
1379  6/34 1/19 0/32 01/0 1/10 2/4 0/100 
1380  9/33 9/18 6/31 01/0 4/11 2/4 0/100 
1381  3/33  6/18  9/31  01/0  8/11  4/4  0/100  
1382  1/33  5/18  2/32  01/0  1/12  1/4  0/100  
1383  6/32  4/18  3/32  1/0  4/12  2/4  0/100  

  . اي كرمان در نظر گرفته نشده است باشد و مغايرت برق منطقه محدود به فروش انرژي الكتريكي توسط وزارت نيرو مي) 1
 

گي برقي مختلف از قبيل يخچال مصرف روز افزون برق در اين بخش و وجود وسايل خان :مصرف بخش خانگي
استفاده از . باشد، وسايل طبخ غذا و غيره همگي نشاندهنده اهميت اين حامل انرژي ميو فريزر، تلويزيون، جارو برقي

در . باشدهاي روشنايي، گرمايشي و سرمايشي و حتي دستگاههاي مخابراتي در منازل منوط به مصرف برق ميسيستم
د جمعيت و به تبع آن بالا رفتن تعداد واحدهاي مسكوني موجب گرديده كه بخش خانگي در كشور ايران افزايش شدي

  . مصرف برق در كشور قرار بگيرداول رتبه 
 درصد نسبت به سال ما قبل آن به ميزان 7/6 با رشدي معادل 1383مصرف برق در بخش خانگي در سال 

 2580 به طور متوسط هر مشترك بخش خانگي 1383ال در س.  ميليون كيلوواتساعت بالغ گرديده است1 1/40564
  . كيلوواتساعت برق مصرف كرده است

امروزه . باشديكي از مهمترين موارد مصرف برق در بخش صنعت ايجاد نيرو محركه مي: مصرف بخش صنعت
عاليتهاي صنعتي و انجام ف. توان جايگزين ديگري پيدا نمودنمي) در اغلب موارد(براي انرژي الكتريكي در بخش صنعت 

 
 .باشد مگاواتساعت مي2/140هاي خورشيدي وزارت نيرو سازمان انرژي اتمي ايران به ميزان برق سيستمناشي از فروش ) 4-28( اختلاف رقم مذكور با ارقام جدول -1
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صنايع . باشدتوليد محصول نهايي فقط در سايه تأمين برق مورد نياز تأسيسات و ماشين آلات مختلف صنايع ميسر مي
  . باشندميالكتريكي  و نساجي از جمله صنايع با مصرف بالاي انرژي ، سيمانآهن، فولاد، مس، پتروشيمي، قند و شكر

در اين . بوده استسهم مصرف برق در بين بخشهاي مختلف دارا ه را از لحاظ دومين رتب، بخش صنعت 1383در سال 
ا به ر درصد كل مصرفي نهايي برق كشور 8/34 ميليون كيلوواتساعت گرديد كه 7/45074سال كل برق مصرفي صنايع بالغ بر 

واتساعت را تأمين كرده است ميليون كيلو 8/402471 درصد آن يعني معادل 1/85وزارت نيرو حدود . خود اختصاص داده است
بر براي تأمين بخشي از همچنين برخي از صنايع بزرگ و انرژي. دهد درصد رشد را نشان مي8/8كه نسبت به سال ما قبل آن 

  . اند ميليون كيلوواتساعت داشته1/2681اي به ميزان برق مصرفي خود با استفاده از نيروگاههاي اختصاصي توليد ويژه
  

  1383شده توسط نيروگاههاي صنايع بزرگ در سال تأمين برق )  :  4-30(جدول                        
 )مگاواتساعت(توليد ويژه  نام استان نام نيروگاه

 665346 اصفهان  ذوب آهن 
  1478684  اصفهان   فولاد مباركه

  537030  كرمان  مس سرچشمه 
  2681060    جمع 

  
ها و سازمانهاي دولتي، پادگانها و مساجد، مؤسسات تحقيقاتي، راتخانهاين بخش شامل وز : مصرف بخش عمومي

در  .گرددهاي مسكوني و غيرمسكوني و نظاير آنها ميالمنفعه، همچنين مصارف عمومي مجتمعفرهنگي، خيريه و عام
ال  درصد نسبت به س3/9 ميليون كيلوواتساعت رسيد كه با رشد 15021 مصرف برق بخش عمومي به 1383سال 

  .  درصد از كل مصرف نهايي برق كشور را شامل گرديده است6/11گذشته،
بيشترين . گرددها و شركتهاي تجاري ميخش تجاري بطور عمده شامل فروشگاهها، مغازهب :مصرف بخش تجاري

ل در سا. گرددمصرف برق در اين بخش صرف تأمين انرژي مورد نياز سيستمهاي روشنايي، گرمايشي و سرمايشي مي
 ميليون كيلوواتساعت بالغ 7/7862 درصد نسبت به سال گذشته به 2/5 مصرف برق در بخش تجاري با رشد 1383

  . گردد درصد از كل مصرف نهايي برق كشور را شامل مي1/6گرديد كه در حدود 
زي هاي كشاوراندازي موتور پمپمهمترين مصرف برق در بخش كشاورزي مربوط به راه :مصرف بخش كشاورزي
با افزايش قيمت سوختهاي فسيلي و مصارف روز افزون آنها در داخل كشور شركت . باشدجهت آبياري مزارع و باغها مي

 حلقه 107287هاي  موتور پمپ1383توانير با اجراي طرح احداث و تقويت شبكه برق چاههاي كشاورزي تا پايان سال 
 ميليون كيلوواتساعت 17171اههاي كشاورزي تا كنون با مصرف هاي چالكترو پمپ. چاه كشاورزي را برقي نموده است

 
 . گردد شامل برق مصرفي پالايشگاهها نيز مي-1
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 مصرف برق در بخش 1383در سال  .اندجويي در مصرف گازوئيل گرديده ميليون ليتر صرفه6221برق موجب 
باشد  درصد مي7/10 ميليون كيلوواتساعت رسيد كه نسبت به سال ما قبل آن داراي رشدي معادل 15489كشاورزي به 

   . درصد از كل مصرف نهايي برق كشور را به خود اختصاص داده است0/12د و در حدو
  

   1383چاههاي برقدار شده به تفكيك شهرستانها تا پايان سال )  :  4-31(جدول 

شرق برق 
 ايمنطقه

 شهر/ استان

تعداد 
چاههاي 
 برقدار شده

متوسط 
قدرت 

 )كيلووات(

كل قدرت 
 )كيلووات(

متوسط ساعت 
كاركرد سالانه 

 اههاي كشاورزيچ

مجموع انرژي 
 )تساعتمگاوا(

جويي صرفه
  گازوئيل 

 )1()ميليون ليتر(

  16  43330  2000  21665  35  619  اردبيل
  156  429825  2500  171930  30  5731  آذربايجان غربي
  78  215824  2000  107912  28  3854  آذربايجان شرقي

  آذربايجان

  14  37536  2000  18768  24  782  تبريز 
  ان اصفه  567  1566216  3600  435060  30  14502  اصفهان
  80  220212  3600  61170  30  2039  ال و بختياريحچهار م

  203  5/560766  3500  160219  53  3023  استان مركزي
  باختر   232  639450  2500  255780  60  4263  استان همدان 
  118  324450  2500  129780  63  2060  استان لرستان 

  273  753200  3500  215200  50  4304  تهران  تهران
  1450  4002880  5600  714800  80  8935  خراسان   خراسان

  خوزستان   60  8/165188  4300  38416  49  784  خوزستان 
  24  65436  3000  21812  28  779  كهگيلويه و بويراحمد

  زنجان  68  1/187661  2000  93831  40  2337  زنجان 
  53  145140  2000  72570  41  1770  قزوين 

  140  5/387187  3500  110625  75  1475  سمنان   سمنان 
  113  313200  5000  62640  29  2160  سيستان و بلوچستان  سيستان 

  92  253175  2500  101270  41  2470  كرمانشاه 
  غرب  48  133595  2500  53438  77  694  ايلام 

  91  252365  2500  100946  34  2969  كردستان 
  فارس  873  2409561  3000  803187  33  24339  فارس

  47  130674  3000  43558  29  1502  بوشهر 
  1108  4/3056810  6300  485208  69  7032  كرمان   كرمان 
  13  37136  2200  16880  4  4220  گيلان   گيلان 

  مازندران   9  4/23549  2100  11214  14  801  مازندران 
  9  5/24538  2100  11685  41  285  گلستان 

  65  180360  3000  60120  36  1670  هرمزگان  هرمزگان
  222  611712  7200  84960  45  1888  يزد  يزد 

  6221  2/17170979  3846  4464644  42  107287  جمع كل 
  .نمايد كيلوواتساعت انرژي توليد مي 76/2هر ليتر گازوئيل تقريباً معادل ) 1    
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هاي فسيلي در لاي مصرف سوختفزايش نياز كشور به حمل و نقل و شدت بابدليل ا :مصرف بخش حمل و نقل
زيست محيطي اين حاملهاي مخرب اين بخش، همچنين با توجه به محدود بودن منابع سوختهاي فسيلي و اثرات 

طرحهاي . رسدانرژي خصوصاً در شهرهاي بزرگ، استفاده از برق در بخش حمل و نقل امري اجتناب ناپذير به نظر مي
 مختلف و يا در حمل و نقل ريلي بين شهري در حال ي حمل و نقل در شهرهابسياري براي استفاده از برق در بخش

آهن شهري تهران و حومه با در حال حاضر شركت واحد اتوبوسراني تهران و حومه و شركت راه. مطالعه و انجام است
وسراني تهران و حومه  شركت واحد اتوب1383در سال . كننداستفاده از وسايل نقليه برقي اقدام به حمل و نقل مسافر مي

همچنين .  ميليون كيلوواتساعت برق مصرف نموده است7/7 دستگاه اتوبوس برقي در حدود 65با در اختيار داشتن 
  ). 4-32جدول (ت  ميليون كيلوواتساعت بوده اس82ميزان برق مصرفي مترو در اين سال در حدود 

 
 ) كيلوواتساعت(                        1378-83طي سالهاي  حمل و نقل برقي  مصرف برق در زيربخش)  :  4-32(جدول 

 جمع مترو اتوبوس برقي شرح/ سال 

1378 4085000 7160111 11245111 
1379 5630000 7648364 13278364 
1380 6343000 11430709 17773709 
1381  5743000  7601417  13344417  
1382  4667000  9662002  14329002  
1383  7742600  82000000  89742600  

 

باشد كه  پست برق به نامهاي شهيد بهشتي، جنوب، تهرانپارس، غرب تهران و قورخانه مي5متروي تهران داراي 
براي هر چند . كند، شهر ري، رسالت، طرشت و قورخانه تغذيه مي كيلوولت را به ترتيب به مناطق عباس آباد63برق 

  .موتورهاي قطارها مهيا سازد بيني شده است تا برق را براي استفاده يفاير پيشايستگاه متروي تهران يك ايستگاه ركت
 230بيني شده كه برق  مهرشهر يك پست برق در محل ايستگاه بنياد رنگ پيش - كرج  -براي راه آهن تهران 

 صادقيه تا مهرشهر ايستگاه تبديل نموده و برق مسير AC كيلوولت 25×2را از برق شهر گرفته و به برق  ACكيلوولت 
  . كندرا تأمين مي

 پست توزيع نيرو و 106 پست يك سو ساز جهت تغذيه قطارها و 35هاي توزيع نيز مشتمل بر تجهيزات شبكه
 كيلوولت، 20 كيلومتر كابلهاي 850روشنايي جهت تغذيه تجهيزات ثابت ايستگاهها، مركز فرمان و تعميرگاههاي مترو، 

   1.باشد كيلومتر مي155يون و سيستم ريل سوم به طول  كيلومتر كابل تراكس115

 
1- www. Tehranmetro.com 
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  هاي برق رساني به آن مشخصات قطارهاي مترو و شبكه)  :  4-33(جدول 
 خط تهران ـ كرج ـ مهرشهر  مترو2 و 1خطوط  شرح

   ):دستگاه(تعداد قطارها 
 6 31 1381سال 
 6 31 1382سال 
 6 31 1383سال 

 44 26 )اتساعت بر كيلومتركيلوو(ميانگين مصرف هر قطار 
 161 153 )هزار كيلومتر(متوسط پيمايش سالانه هر قطار 

  كيلومتر خط انتقال 6/6 دو مداره كيلومتر خط انتقال 2/6 خطوط انتقال و كابل
  كيلوولت دو مداره230  كيلوولت63 كيلومتر كابل 130 

 1383متوسط ضريب اشغال قطارها در سال 
  % 16/127: 1خط 

 %75/85  %77 : 2 خط

 

 درصد از مصرف برق تأمين شده توسط 6/20 استان تهران با اختصاص سهم 1383ر سال د :مصرف استاني برق
استانهاي .  ميليون كيلوواتساعت بوده است5/25618 بزرگترين مصرف كننده برق كشور به ميزان ،وزارت نيرو به خود

هاي دوم تا  درصد از كل فروش برق وزارت نيرو در رتبه5/8 و 4/10  ،6/10با به ترتيب خوزستان، اصفهان و خراسان 
 . چهارم قرار دارند

ميزان تراكم جمعيت، شرايط اقليمي، وجود صنايع انرژي بر و نوع و ميزان فعاليتهاي اقتصادي، رابطه مستقيم با 
داراي ) بطور نسبي(د مشتركين خود استانهاي هرمزگان، مركزي و خوزستان با توجه به تعدا. مصرف برق هر استان دارد

 . )4-34جدول (باشندكمترين مصرف برق و استانهاي اردبيل، گيلان و كردستان داراي بالاترين مصرف برق مي

  
 

نمودار (3-4) : فروش برق وزارت نيرو به تفكيك بخشها در سال 1383
( ميليون كيلوواتساعت )

روشنايي معابر 5188

كشاورزي    15489

خانگي    40564

صنعتي و حمل و نقل        
40338

عمومي و تجاري    
22883
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                                1383به تفكيك بخش و استان در سال وزارت نيرو برق فروش )  :  4-34(جدول  
  ) ميليون كيلوواتساعت( 

 جمع روشنايي معابر كشاورزي )1(صنعتي تجاري عمومي خانگي بخش/استان

 2/3908 4/180 1/305 8/1098 0/300 1/492 8/1531 آذربايجان شرقي 
 1/2399 8/106 7/181 4/478 9/153 9/322 4/1155 آذربايجان غربي

 6/921 2/39 7/42 3/236 2/65 7/101 5/436 اردبيل
 7/12953 7/325 3/1738 1/7206 7/489 9/720 0/2473 اصفهان

 2/839 5/30 7/216 9/160 9/32 3/104 9/293 چهارمحال و بختياري

 9/1787 5/84 9/128 3/775 3/64 9/157 0/577  لرستان

 1/5158 3/126 1/588 2/3419 9/92 1/261 5/670 مركزي

 9/2060 6/121 3/551 7/359 0/88 3/249 0/691 همدان

 5/25618 7/1806 3/543 2/5974 2/3131 0/4415 1/9748  تهران

 1/1674 3/180 4/250 1/414 0/119 3/139 0/571  قم

 0/10535 2/431 5/3526 1/2155 7/557 3/924 2/2940  خراسان

 5/13237 4/232 1/498 4/5720 1/530 9/1930 6/4325  خوزستان
 6/691 9/23 7/21 4/306 8/27 7/68 1/243  كهگيلويه و بويراحمد

 4/1512 3/45 5/183 3/747 5/54 0/113 8/368  زنجان
 5/2444 2/73 7/383 1/1196 4/82 7/178 4/530  قزوين
 1/1777 4/68 7/382 4/780 8/70 3/135 5/339  سمنان

 8/1928 9/127 0/139 7/213 1/140 9/435 2/872  سيستان و بلوچستان
 9/655 3/28 7/79 5/141 6/30 1/147 7/228  ايلام

 8/1185 0/37 4/116 0/227 5/59 9/173 0/572  كردستان
 0/1704 8/69 3/160 6/285 2/95 5/294 6/798  كرمانشاه

 8/6706 7/274 2/2158 8/1100 2/328 2/729 7/2115  فارس
 5/2262 3/45 9/45 0/111 5/139 1/469 7/1451  بوشهر
 5/5855 9/196 2/2464 7/1189 5/165 2/698 0/1141  كرمان
 0/2669 5/152 5/22 6/686 8/236 6/309 0/1261  گيلان

 9/3907 0/193 2/60 2/1257 3/317 3/362 9/1717  مازندران
 6/1387 1/66 1/91 3/258 9/96 6/171 6/703  گلستان

 7/5768 0/25 5/149 9/2312 9/277 5/753 9/2249  )2(هرمزگان
 3/2909 0/95 2/459 4/1524 6/114 3/160 8/555  يزد

 8/124461 0/5188 1/15489 5/40337 7/7862 6/15020 9/40563  جمع

        .گردد شامل بخش حمل و نقل نيز مي)  1
  . كيش در استان هرمزگان لحاظ گرديده استجزيره مصرف ) 2
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   مشتركين  برق-4-11
هاي عمومي برقراري برق را  مشتركين آزاد هزينه.شونديبه دو گروه آزاد و عادي تقسيم بندي ممشتركين برق 

 مزيت اين گروه از .هاي عمومي برقراري برق را بايد پرداخت كنندپردازند، در صورتيكه مشتركين عادي هزينهنمي
ا توجه مشتركين آزاد و عادي ب.  بهاي برق مصرفي آنها در مقايسه با مشتركان آزاد استمشتركين در پايين بودن هزينه

  .گيرندبه نوع مصرف خود در يكي از گروههاي خانگي، تجاري، عمومي، كشاورزي، صنعتي و روشنايي معابر قرار مي
 استان . ميليون مشترك رسيد8/18 درصد به رقم 6/4 مشتركين برق كل كشور با رشد معادل تعداد 1383در سال 

در اين . است  از كل مشتركين برق كشور را در خود جاي داده درصد24 ميليون مشترك برق در حدود 5/4تهران با تمركز 
مشتركين بخش . اندان و فارس به ترتيب بيشترين تعداد مشتركين را دارا بودههسال استانهاي تهران، خراسان، اصف

 درصد 4/30روشنايي معابر نيز در بين انواع مشتركين برق به تفكيك نوع تعرفه شاهد بالاترين نرخ رشد، در حدود 
  . )4-36(و ) 4-35( جداول اندنسبت به سال گذشته بوده

 
                                                           تعداد مشتركين برق به تفكيك نوع تعرفه)  :  4-35(جدول 

 ) هزار مشترك(

 جمع روشنايي معابر كشاورزي صنعتي تجاري )1(عمومي خانگي سال 

1368  7941  1327  — 6  23  41  9338  
1369  8193  1364  — 7  25  52  9641  
1370  8549  1452  — 7  27  55  10090  
1371  8835  1566  — 7  28  58  10494  
1372  9402  1620  — 31  31  4  11088  
1373  9924  385  1328  46  32  2  11717  
1374  10408  317  1463  52  34  2  12276  
1375  10441  290  1579  55  38  452  12855  
1376  11385  350  1706  69  40  — 13550  
1377  11881  355  1772  75  44  — 14127  
1378  12502  436  1805  81  51  — 14875  
1379  13072  465  1896  86  60  — 15579  
1380  13683  523  1970  91  78  — 16345  
1381  14376  558  2030  99  89  18  17171  
1382  15041  599  2120  110  106  23  17999  
1383  15719  634  2216  121  116  30  18836  

  . باشد  شامل بخش تجاري نيز مي1373ارقام قبل از سال ) 1
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                                           1383مشتركين برق به تفكيك بخش و استان در سال )  :  4-36(جدول 

  ) مشترك(

 كشاورزي صنعتي تجاري عمومي خانگي بخش/استان
روشنايي 
 معابر

 جمع

 987157 2066 5922 7871 143466 22018 805814 ايجان شرقي آذرب
 652355 1863 5771 3076 78195 11641 551809 آذربايجان غربي

 293008 693 638 1236 31843 5206 253392 اردبيل

 1407627 8082 14501 18303 173254 33734 1159753 اصفهان

 188132 1274 2039 1278 16749 4591 162201 چهارمحال و بختياري

 335413 1 2060 1990 30341 8585 292436  لرستان

 409298 1 3023 3421 37906 10943 354004 مركزي

 427761 1 4263 2850 46899 11892 361856 همدان

 4531941 — 2833 20348 541487 249889 3717384  تهران
 278533 — 688 2657 35542 3395 236251  قم

 1839999 1878 8935 11549 217809 53755 1546073  خراسان
 781403 4923 1767 3124 90302 18173 663114  خوزستان

 110739 364 779 375 8352 4061 96808  كهگيلويه و بويراحمد
 234146 — 2338 1885 24438 7280 198205  زنجان
 307662 — 1470 3177 30642 12215 260158  قزوين
 197942 983 1496 3135 26293 7293 158742  سمنان

 352240 — 2326 1180 36766 10312 301656  سيستان و بلوچستان
 114795 643 682 922 11025 4187 97336  ايلام

 325331 806 2951 1379 29689 5647 284859  كردستان
 422458 1477 2459 1755 45935 8957 361875  كرمانشاه

 1050235 — 24339 7423 115130 25352 877991  فارس
 200845 — 1502 919 23925 6105 168394  بوشهر

 598667 — 6991 2182 59760 15154 514580  كرمان

 781760 4427 3218 4647 118194 27765 623509  گيلان

 972566 — 7825 7278 113252 31991 812220  مازندران

 359548 — 1824 1898 41230 12056 302540  گلستان

 318812 362 1675 1019 37218 13641 264897  )1(هرمزگان
 355360 — 1947 3735 50474 8066 291138  يزد

 18835733 29844 116262 120612 2216116 633904 15718995  جمع

  .گردد شامل منطقه كيش نيز مي)  1
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   مطالعه بار -4-12
مورد  اين رو برق بايد به همان مقدار كه  از،نرژي الكتريكي در مقياس وسيع قابليت ذخيره سازي چنداني را نداردا
 سيستم ،رسدبخشهاي مختلف مصرف به اوج خود ميهمزمان در زمان وقوع پيك مصرف كه نياز . توليد گردداست نياز 

. پردازند در چنين حالتي نيروگاهها با حداكثر توان خود به توليد مي؛برق كشور بايد برق مورد نياز شبكه را تأمين نمايد
 اوج بار 1383در سال . شود كه در لحظه حداكثر نياز سيستم تأمين شده است بار توليدي به ميزان باري گفته مياوج

توزيع فراواني ) 4-37(جدول . توليدي كشور در ساعت بيست و يك و پانزده دقيقه روز چهارم شهريور ماه رخ داده است
  .دهدن مي را نشا1365-83زمان وقوع اوج بار توليدي طي سالهاي 

 

  1365-83توزيع فراواني زمان وقوع اوج بار توليدي طي سالهاي )  :  4-37(جدول 

 تعداد اتفاق  سال  دوره زماني 

 1 65  تير 20 ـ 11

 7 79 ، 77 ، 76 ، 69 ، 68 ، 67 ، 66  تير 31 ـ 21

 2 81-72  مرداد 10 ـ 1

 6 82 ، 80 ، 78 ، 74 ، 71 ، 70   مرداد20 - 11

 2 75 ، 73   مرداد31  ـ21

  1  83   شهريور1-10

 

ضريب بار عبارت است از . درصد محاسبه شده است 2/67 ضريب بار ساليانه كل كشور در حدود 1383در سال 
  .نسبت بار توليد شده به حداكثر بار قابل توليد در طول يكسال

در لحظه حداكثر بار شبكه، حداكثر مجموع بار مناطق  :حداكثر بار توليدي همزمان شبكه سراسري و كل كشور
حداكثر بار همزمان كل مجموع حداكثر بار شبكه و بار خارج از شبكه . دهد بار همزمان در شبكه سراسري را تشكيل مي

از مجموع حداكثر بار مناطق مختلف اعم از مناطق وابسته به حداكثر بار غير همزمان نيز عبارتست . باشدكشور مي
  . اطق غير آنشبكه سراسري و من

، تفاوت كمي بين حداكثر اندشدهبه شبكه سراسري متصل كشور اي   كه تمام شركتهاي برق منطقه1379از سال 
مگاوات  80 تنها 1383بار همزمان شبكه سراسري و حداكثر بار همزمان كل كشور وجود دارد كه اين مقدار در سال 

 . دهدر توليدي همزمان در شبكه سراسري و كل كشور را نشان ميروند تغييرات فصلي اوج با) 4-38(جدول . بوده است



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  278

  

 

  روند تغييرات فصلي اوج بار توليدي همزمان در شبكه سراسري و كل كشور)  :  4-38(جدول 
  )مگاوات(

 شرح/ فصول سال 
اوج بار شبكه سراسري 

 )مگاوات(

تاريخ اوج بار در شبكه 
 سراسري

  اوج بار همزمان 
 )مگاوات(كل كشور 

اريخ اوج بار كل ت
 )همزمان(كشور 

   بهار
1378  
1379  
1380  
1381  
1382  
1383 

  
18229  
19043  
20389  
21695  
24431  
26943 

  
31/3  
18/3  
27/3  
27/3  
28/3  
31/3 

  
18561  
19380  
20447  
21769  
24494  
27009 

  
31/3  
18/3  
27/3  
27/3  
28/3  
31/3 

  تابستان 
1378  
1379  

       1380  
       1381  
       1382  
       1383  

  
18910  
20536  
21790  
23414  
26140  
29187 

  
20/5  
22/4  
15/5  
7/5  
18/5  
4/6 

  
19255  
20581  
21853  
23494  
26216  
29267 

  
20/5  
29/5  
15/5  
7/5  
18/5  
4/6 

  پاييز
1378  
1379  

       1380  
       1381  
       1382  
       1383 

  
17319  
19118  
19941  
22169  
23023  
25690 

  
13/7  
6/7  

10/7  
6/7  
7/7  
8/7 

  
17635  
19157  
19997  
22243  
23083  
25755 

  
13/7  
6/7  

10/7  
6/7  
7/7  
8/7 

  زمستان 
1378  
1379  

       1380  
       1381  
       1382  
       1383  

  
17135  
18167  
19354  
20861  
22682  
24505 

  
25/10  
18/11  
29/11  
11/10  
18/12  
6/10 

  
17440  
18203  
19391  
20902  
22720  
24545 

  
25/10  
7/12  
29/11  
11/10  
18/12  
6/10 

 

 29267 مگاوات و حداكثر بار همزمان كل كشور 29187 حداكثر بار توليدي شبكه سراسري 1383در سال 
) 4-39(د بوده است جداول  درص6/11 حدود 1383نرخ رشد حداكثر بار همزمان كل كشور در سال . مگاوات بوده است

   ).4-41(الي 



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

    بخش برق

    

 

279

 

روند تغييرات حداكثر بار توليدي همزمان در شبكه سراسري و خارج از شبكه و ضريب )  :  4-39(جدول 

  1368-83بار توليدي طي سالهاي 

 سال
شبكه سراسري 

 )مگاوات(
خارج از شبكه 

 )مگاوات(
  جمع

 )مگاوات(
 ماه وقوع پيك

ضريب بار كل كشور 
 )درصد(

 4/62 مرداد 8911 908 8003 1368
 1/66 شهريور 9537 996 8541  1369
 1/62 مرداد 10939 1116 9823  1370
 9/60 مرداد 11950 1248 10702  1371
 9/62 مرداد 13308 1304 12004  1372
 5/62 مرداد 14424 1391 13033  1373
 8/59 مرداد 15291 1415 13876  1374
  8/60 مرداد 16106 1544 14562  1375
 9/60 تير 17315 1604 15711  1376
 8/61 تير 18088 1716 16372  1377
 6/63 مرداد 19255 345 18910  1378
 0/64 تير 20581 45 20536  1379
  5/66  مرداد  21853  63  21790  1380
  9/66  مرداد  23494  80  23414  1381
  2/65  مرداد  26216  76  26140  1382
  2/67  شهريور  29267  80  29187  1383

 
 )مگاوات(       اي  ليدي كل كشور به تفكيك شركتهاي برق منطقهحداكثر بار همزمان تو)  :  4-40(جدول 

  1383  1382  1381 1380 1379 1378 1377 1376 1375 نام مناطق
  1104  1109  1093 1472 1342 1291 1166 1060 1065 آذربايجان
  2440  2435  2410 5/1889  1687  1637  1498  1542  1362 اصفهان
  2213  2217  2221 1389  1500  1397  1337  1123  944 باختر
  5404  4756  4845 4691  4554  4056  4043  3905  3487 تهران

  2272  2325  1976 1768  1596  1537  1384  1341  1266 خراسان
  5615  4535  3439 2909  2439  2315  2209  2323  2284  خوزستان 

  —  —  — 599  496  475  434  548  420 زنجان
  —  —  8 223  217  183  202  210  181 سمنان
  395  369  330 5/353  317  280  270  229  206 و بلوچستان سيستان

  646  640  321 707  728  667  587  568  518 غرب
  1634  1662  1193 5/1806  1505  1424  1219  1113  1069 فارس
  936  919  716 828  687  630  573  601  476 كرمان
  63  59  51 46  45  41  35  34  27 كيش
  1521  1538  1547 633  587  589  578  453  474  گيلان

  1938  1996  1928 1134  991  1031  901  784  804  مازندران
  765  1025  792 781  740  705  703  626  547  هرمزگان

  328  289  265 5/339  292  306  271  257  224  يزد
  326  342  355 284  858  691  678  592  752  صنايع

  27600  26216  23494 21838  20581  19255  18088  17315  16106  كل كشور 
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  اي و زمان وقوع آن  حداكثر بار غيرهمزمان مصرفي كل كشور به تفكيك شركتهاي برق منطقه)  :  4-41(جدول 

  1383                                                                             در سال 
 زمان )مگاوات(حداكثر بار غيرهمزمان  استان/ اي  شركت برق منطقه

 آبان  1750 ذربايجان آ
 مرداد 2973 اصفهان 

 تير  1966 باختر
 مرداد  6357 تهران

 مرداد 2140 خراسان 
 تير  4274  خوزستان 

 شهريور 838  زنجان 
 تير 328  سمنان 

 مرداد 521  سيستان و بلوچستان 
 مرداد 911  غرب 
 مرداد 2419  فارس

 مرداد 1246  كرمان 
 مرداد 813  گيلان
 مرداد 1456  دران مازن

 ردادخ 1627  هرمزگان 
 تير 607  يزد

  مرداد  30063  حداكثر بار غيرهمزمان مصرفي كل كشور 

 

   قيمت برق -4-13
 گذاري به عنوان ابزاري جهت كنترل مصرف و بهينه نمودن آن از مهمترين اهدافي است كه در تعرفهها تعرفهاستفاده از 

مشتركين بخشهاي خانگي، تجاري، عمومي، كشاورزي . گيردين صنعت مورد توجه قرار ميهاي ابرق علاوه بر تأمين هزينه
هاي برق به عوامل متعددي از قبيل نوع اشتراك و انشعاب، تعيين تعرفه. باشنداي ميهاي جداگانهو صنعتي داراي تعرفه

  . فصول مختلف سال بستگي دارداي، ساعات اوج بار و كم باري و همچنينقدرت انشعاب، شرايط اقليمي و منطقه
در روش . شوددر تعرفه گذاري روشهاي مختلفي وجود دارد كه بنا به شرايط يك يا تلفيقي از چند روش بكار گرفته مي

ها به نوعي بيانگر سطح توان مصرف و اين بازه. گيرندهاي مختلفي از ميزان مصرف را در نظر مياي يا تصاعدي بازهپله
 با اين نگرش ؛گرددخاصي اعمال مي ها تعرفهسپس براي هر يك از اين پله. باشندتصادي مصرف كننده مينشانگر سطح اق

  . تري را براي هر واحد از برق مصرفي خود بپردازندشكه مشتركيني كه ميزان مصرف بيشتري دارند بايد بهاي بي
مصرف . باشد بندي زمان مصرف برق مييكي ديگر از روشهاي بهينه نمودن مصرف با استفاده از تعرفه، تقسيم

در اين ساعات كه معمولاً چهار بار،  اول ساعات اوج. توان به سه دوره تقسيم نمودبرق در طي يك شبانه روز را مي
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رسد كه به اين شود مصرف برق در شبكه به بالاترين ميزان خود ميساعت اول بعد از غروب خورشيد را شامل مي
دوم ساعات كم باري، معمولاً از نيمه شب تا هنگام صبح به دليل خاموش . گويندرف  نيز ميپديده ساعات پيك مص

يابد كه به آن اصطلاحاً ساعات كم بودن بسياري از دستگاههاي برقي ميزان مصرف برق در سيستم بسيار كاهش مي
مابين ساعات اوج بار و كم باري سوم ، ساعات ميان باري در اين حالت ميزان مصرف برق در حد . شودباري گفته مي

توان تعرفه خاصي را در نظر گرفت تا به وسيله با توجه به اين تقسيم بندي براي هر يك از اين ساعات مي. باشدمي
برداري از ه از برق در ساعات كم باري و ميان باري ضريب كارآيي نيروگاهها و ضريب بهرهدافتشويق مشتركين به است

 درصد به 9/14 متوسط قيمت برق در بخشهاي مختلف مصرف با رشد معادل 1383در سال  .ادشبكه را افزايش د
 بالاترين قيمت برق در بين بخشهاي مختلف مصرف به بخش تجاري . ريال براي هر كيلوواتساعت رسيد41/151

ر بخش تجاري با در اين سال قيمت برق د. مند استترين قيمت برق بهرهو بخش كشاورزي از پاييناختصاص دارد 
 درصد نسبت به 1/7 ريال براي هر كيلوواتساعت رسيد و قيمت برق بخش كشاورزي با رشد 0/449 درصد رشد به 0/8

  .  ريال بر هر كيلوواتساعت بالغ گرديد15سال گذشته به رقم 
 

  )كيلووات ساعت/ ريال (                               كنندهمتوسط بهاي برق در بخشهاي مختلف مصرف)  :  4-42(جدول  
 كل تجاري صنعتي كشاورزي عمومي خانگي سال

1363 20/4 96/4 61/3 60/1 96/4 50/3 
1364  20/4 30/5 38/3 56/1 30/5 60/3 
1365  50/4 36/4 75/2 56/2 36/4 80/3 
1366  23/5 68/6 64/4 60/3 68/6 20/5 
1367  27/5 59/7 60/4 70/3 59/7 50/5 
1368  52/5 72/6 85/4 70/3 72/6 40/5 
1369  70/5 46/3 60/5 50/7 46/3 50/5 
1370  00/7 33/10 10/7 36/9 33/10 50/8 
1371  86/9 95/6 43/8 75/15 95/6 50/10 
1372  80/11 02/13 05/10 00/18 02/13 70/13 
1373  50/15 98/43 60/7 98/43 32/64 40/32 
1374  45/20 12/53 83/7 05/53 05/74 82/38 
1375 08/26 43/48 90/7 46/66 20/91 56/46 
1376  20/31 11/65 20/8 61/83 78/96 93/55 
1377  40/41 30/70 20/8 70/102 33/116 06/67 
1378  32/58 95/77 78/8 00/113 00/210 30/80 
1379  11/65 54/83 81/12 00/121 00/247 36/89 
1380  93/72 59/99 50/11 58/133 86/273 52/98 
1381  13/85  48/124  65/12  94/146  30/342  11/114  
1382  00/97  00/152  00/14  90/162  00/412  76/131  
1383  2/104  01/185  00/15  00/198  00/449  41/151  
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 زغالسنگ  :  5-1

  سوختهاي غيرتجاري   :  5-2
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  هاي جامد  سوخت: پنجم بخش 
 

   زغالسنگ -5-1
 و آنتراسيت، بيتومينه شيميايي و درجه زغالي شدن به چهار نوع مهم زغال و ي بر اساس خواص فيزيكسنگزغال

 ضريب سوختن زغال و يا به عبارتي نسبت كربن فرار به كربن .شونداي تقسيم مي زغال قهوه و، ليگنيتنيمه بيتومينه
 ايزغال قهوه  اين ضريب در آنتراسيت زياد و در.نمايندندي ميبها را دستهله پارامترهايي است كه با آن زغالسنگثابت، از جم
بندي كيفي طبقه .دياباي افزايش ميدرصد هيدروژن، اكسيژن و رطوبت از آنتراسيت به طرف زغال قهوه. كم است

توان بطور كه اطلاعات حاصله از يك نوع زغالسنگ را نميباشد چرا زغالسنگ در كشورهاي مختلف بسيار متنوع مي
ها به صورت المللي كميسيون اقتصادي اروپا، زغالسنگبندي بينبراساس طبقه. مشخص متعلق به گروه خاصي دانست

   : گردندبندي ميزير طبقه
جهت تهيه كك هاي كك شو عمدتاً زغالسنگ. دباشكك شو و حرارتي ميسنگ زغال ل ماش: سختسنگ زغال 

 درصد 27 تا 19براي توليد كك سخت و مناسب، مواد فرار آن بايد بين . گيرنددر صنايع فولاد مورد استفاده قرار مي
گيرند و عمدتاً براي بندي زغال كك شو قرار نميشود كه در طبقهزغالهاي حرارتي نيز به انواعي از زغال گفته مي. باشد

. شودبه عبارت ديگر زغال حرارتي شامل زغال آنتراسيت و بيتومينه مي. برق كاربرد دارنداحتراق، تأمين گرما و توليد 
 7البته زغال حرارتي در . گرددآنتراسيت قدرت گرمايي بالايي دارد و از اين لحاظ بهترين سوخت صنعتي محسوب مي

  .گرددمينيز شامل زغال نيمه بيتومينه كشور استراليا، بلژيك، ژاپن، كره، زلاندنو، پرتغال و ايالات متحده آمريكا 

زغال  چه بسيار. توان دقيقاً مشخص نمودمرز بين زغال سنگ حرارتي و كك شو را نميبايد توجه داشت كه 

در مصارف مختلف از جمله يا داشته و  شوند، در حاليكه قابليت تبديل به كك را هايي كه عرفاً حرارتي ناميده ميسنگ

  .گيرنداستفاده قرار ميمصارف حرارتي مورد 

الذكر كه  كشور فوق7 به استثناي ؛دشوزغال نيمه بيتومينه و ليگنيت ميل ماش:  ليگنيت/اي قهوهسنگ زغال 

تركيب شيميايي آن حد واسط بين چوب و زغال سنگ حقيقي . باشدزغال نيمه بيتومينه آنها در شمار زغال حرارتي مي

بعضي انواع زغال .  درصد خاكستر دارد2/2 درصد اكسيژن و 5/26 درصد هيدروژن، 5/5 درصد كربن، 68است و تقريباً 

  .كاهدباشد كه از ارزش آنها مياي داراي گوگرد ميسنگ قهوه
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    عمليات اكتشاف و تجهيز معادن زغالسنگ ايران-5-1-1
 آنها جهت ياج و فرآورشوند كه استخربه طور كلي معادن ايران ذخاير بسيار ارزشمندي براي كشور محسوب مي

عليرغم تلاشهاي . تواند تأثيرات قابل توجهي را بر اقتصاد كشور داشته باشدبدست آوردن مواد با ارزش افزودة بيشتر مي
هاي خصوصي سازي، توليدات مواد معدني و به طور ارزشمند صورت گرفته در زمينه اكتشاف، تجهيز معادن و برنامه

چرا كه اين گونه فعاليتها علاوه بر ريسك بالا به .  واقعي خود را بدست نياورده استجايگاهاين مشخص زغالسنگ، 
در مقايسه با ساير فعاليتهاي تجاري و  براي توليد به زمان طولاني نياز داشته و به علاوه ويژه در بخش اكتشاف

اي و ترانزيتي و امكانات و  جادهدور افتادگي معادن، فقدان زيرساختهاي. ديربازده و داراي سود كمي هستندخدماتي 
تاسيسات برق، آب و گاز، دوري از مراكز مبادله و عرضه، عدم دسترسي به بازار پول و سرمايه و عدم حمايت جدي 

آلات آوري و فرسودگي ماشينودن فنبنهادهاي مالي اعتباري از فعاليتهاي معدني اعم از اكتشاف و استخراج، به روز ن
همچنين معادن زير زميني به برخي . روندبخشهاي مختلف از ديگر مشكلات اين بخش به شمار ميمورد استفاده در 

علاوه بر كمبود، قيمت . گردد، نياز دارندلوازم و تجهيزات كه عمدتاً توسط بخش خصوصي و به مقدار محدود وارد مي
تواند بر اكتشاف و توليد زغالسنگ در كشور  گذشته افزايش داشته كه اين امر ميهاياين لوازم نيز در مقايسه با سال

  .گذاردبتأثير 
برداري به هاي بهرهبا توجه به محدوديت(هاي زغالسنگ كشور، تثبيت ذخاير احتمالي به منظور شناخت پتانسيل

، ضروري ريزيهاي بلندمدت در دستيابي به توليد بالاترو ايجاد امكان برنامه) دليل افزايش عمق معدنكاري معادن موجود
  .  است كه نواحي مختلف تحت پوشش اكتشاف قرار گيرند

 توضيحات مفصلي در مورد طرح هاي اكتشاف معادن زغالسنگ ارائه شده 1382با توجه به اينكه در ترازنامه سال 
   .شود در اين قسمت تنها به توضيحات تكميلي پرداخته مي،است

 اقداماتي در خصوص ارتقاء كاتگوري در 1383ني ايران در سال  شركت تهيه و توليد مواد معد،افشدر زمينه اكت
واقع در استان همچنين در بخشي از معادن زغالسنگ تخت . انجام داده استطبس بخشهايي از ذخيره زغالسنگ 

ين از جمله طرحهاي اكتشافي در دست اجراي ا. برداري از آن آغاز گرديدعمليات اكتشافي به پايان رسيد و بهرهگلستان 
طرح اكتشاف مقدماتي طبس در استان يزد،  IVبخشي از پروده تكميلي شركت در سال مورد نظر، طرح اكتشاف 

  . باشد و كردآباد ميIگليران زغالسنگ پروده شرقي طبس، 
 كيلومتري جنوب شهرستان طبس در استان 75ناحيه پروده در  : طبسIVاكتشاف تكميلي بخشي از پروده طرح 

هاي متعدد و  كيلومتر مربع در نتيجه عملكرد گسل12اين ناحيه زغالدار با وسعتي معادل . استيزد واقع شده 
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پارامترهاي كمي . و پروده شرقي تقسيم شده است IVو  I  ،II  ،IIIساختمانهاي زمين شناسي به مناطق معدني پروده 
ها كاسته به شرق از ضخامت و خاكستر لايههاي زغالسنگي در ناحيه پروده متغير بوده بطوريكه از غرب و كيفي لايه

 حلقه 68كه تعداد  متر در كل محدوده حفر گرديد 43818 حلقه گمانه به متراژ 143در مراحل قبلي اكتشاف . شودمي
 5/35 تا 2/18در حال حاضر ذخيره اين منطقه بين . قرار گرفته است + 600بالاي افق  IVگمانه آن در محدوده پروده 

 IVباشد كه اين ميزان ذخاير متعلق به بخشي از پروده البته لازم به ذكر مي. گردد زغالسنگ برآورد ميميليون تن

بوده و به دليل آنكه در بخشهاي ديگر، عمليات اكتشافي اضافي انجام نشده، مقدار ذخاير  + 600طبس است كه تا افق 
  . گردد ميليون تن برآورد مي123زغالسنگ اين منطقه حدود 

محدوده پروده شرقي در منطقه كويري بد آب و هواي  :اكتشاف مقدماتي زغالسنگ پروده شرقي طبسرح ط
حدود . باشد كه جهت كار انتخاب شده است كيلومتر مربع مي300مساحت اين منطقه . اي قرار گرفته استخشك قاره

ظير ترانشه، حفاري و چاهك انجام شده جويي برخي عمليات ندر مرحله پي. باشد حلقه چاه در منطقه موجود مي115
اي كه حفاري شده، چند حلقه چاه حفاري و كارهاي كه در صورت نياز در منطقهباشد همچنين در نظر مي ،است

 ،)مانند گسل زنوغان(كنون عملياتي در آنها صورت نگرفته  در مناطقي كه تابه علاوه قرار است . اكتشافي صورت گيرد
  . تعيين ذخيره انجام شودراي لازم ب كليه عمليات

عمليات . اين منطقه در يال شمالي رشته كوههاي البرز قرار دارد :I گليران 3 و 2اكتشاف تكميلي بلوكهاي طرح 
 آغاز گرديده كه با بررسيهاي انجام شده بر روي نتايج مطالعات اكتشافي، 1355جويي اين منطقه از سال اكتشاف پي

 پيچيده و تكتونيكيوسعت دارد و با در نظر گرفتن وضعيت زمين شناسي و مسائل مربع تر  كيلوم15اين منطقه حدود 
به منظور ارتقاء كاتاگوري ذخاير، پوشش سطحي منطقه، مشخص گرديد كه بايد عمليات اكتشافي بيشتري در منطقه 

 كه دسترسي 3 و 2بلوكهاي به منظور دستيابي به اهداف فوق، در . هاي زمين شناسي و غيره صورت گيردتكميل نقشه
  . شده استباشد، عمليات حفاري آغاز به آنها آسانتر مي

به و به منظور اكتشاف زغالسنگ در استان مازندران  1379اين طرح از سال : طرح اكتشاف زغالسنگ كردآباد
  . اجرا درآمد

   

  1382-83طرحهاي عمده اكتشاف زغالسنگ طي سالهاي :  )  5-1(جدول 
 نتيجه عمليات اكتشافي  هم عمليات اكتشافي ا نام طرح 

 ) تبديل ذخيره احتمالي به قطعي( ميليون تن ذخيره قطعي 5/35 تكميلي متر حفاري 1500  طبس 4پروده 
  ميليون تن ذخيره قطعي 4  متر حفاري 1400 گليران 

   ميليون تن ذخيره قطعي 20   متر گمانه 3800  كردآباد 
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  : هاي بزرگي به شرح زير نيز پيش رو داردالذكر، طرحد معدني ايران، علاوه بر طرحهاي فوقشركت تهيه و توليد موا
 هزارتن كنسانتره زغالسنگ كك شو در سال 750اين طرح با هدف توليد  :طبسزغالسنگ تجهيز معادن طرح 

يون تن زغالسنگ خام است كه  ميل5/1نياز به مزبور طبق مطالعات صورت گرفته، براي توليد . شوداندازي ميراه 1385
كه در طرح تجهيز باشد ميذكر لازم به . تامين خواهد شدتمامي آن از معادن شماره يك و مركزي حوزه زغالدار طبس 

 .گيردمعادن زغالسنگ طبس براي نخستين بار توليد زغالسنگ به روش تمام مكانيزه صورت مي

 هزار تن زغالسنگ و افزايش توليد 300ساليانه ف توليد اين طرح با هد :همكارزغالسنگ تجهيز معادن طرح 
  . زغالسنگ خام كك شو مورد توجه قرار گرفته است

  .باشد هزار تن زغالسنگ خام مي90اين طرح توليد هدف  :تجهيز معادن رزمجاي غربيطرح 
  .باشد هزار تن زغالسنگ خام مي141توليد طرح هدف  :تجهيز معدن ميانابطرح 
 هزار تن 390 هزار تن زغالسنگ خام و 750 با ظرفيت 1383اين طرح در سال  :عدن خمرود كرمانتجهيز مطرح 

 38 و 55، 63ذخاير اكتشافي، معدني و قابل استحصال آن به ترتيب . زغالسنگ كنسانتره كك شو آغاز به كار نمود
  . يابدخاتمه مي 1387اين طرح در سال . باشدميليون تن مي

 كك متالورژي ماده اصلي عمليات احيايي و انرژي زايي براي تبديل سنگ آهن به آهن خام است با توجه به اينكه
علاوه بر شركت تهيه و توليد مواد معدني ايران، شود، و كمبود آن در سالهاي اخير در ايران و سراسر جهان احساس مي

  :ت كه ميتوان به موارد زير اشاره نمودهاي كك سازي مطرح شده اس جهت احداث كارخانه ديگري نيزمختلفهاي طرح
 هزار تن كك 400ر اثر اجراي اين طرح سالانه د :احداث كارخانجات كك سازي و پالايش قطران زرندطرح 

هاي توسعه كك توليدي علاوه بر تامين نياز كشور با توجه به برنامه. گردد هزار تن قطران توليد مي19متالورژي و 
ي، به منظور استحصال موادي نظير گوگرد، سولفات آمونيوم، بنزول، نفتالين و غيره كه در صنايع هاي فولاد سازكارخانه

  . گيردگردند، مورد استفاده قرار ميپتروشيمي توليد نمي
 ميليون تن زغالسنگ كك شو در 250با توجه به وجود بيش از : احداث كارخانه كك سازي شمال طرح سواد كوه

 طرح استخراج، فرآوري و تبديل به كك متالورژي در دستور كار كك ،رز مركزي در استان مازندرانمعادن فعال حوزه الب
گذاري بخش خصوصي و با همكاري يك شركت چيني و با الگوبرداري از اين كارخانه با سرمايه. سازي قرار گرفته است

 ميليون متر 170هزارتن كك متالورژي و  400با اجراي اين پروژه سالانه . باشدطرح مشابه زرند در دست اجرا مي
 .مكعب گاز كك توليد خواهد شد
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كند و به جز محصولات اصلي اين كارخانه سالانه از يك ميليون تن زغالسنگ به عنوان ماده خام اوليه استفاده مي
يم به عنوان  تن سولفات آمون4410 هزار تن بنزول خام و 4 هزار تن قطران زغالسنگ، هزار تن گوگرد، 15سالانه 

باشد كه از معادن حوزه البرز  ماده اوليه اين كارخانه زغالسنگ كنسانتره مي.محصولات فرعي در آن توليد خواهد شد
در اين راستا نياز به تجهيز و مكانيزاسيون گليران و احداث يك واحد زغالشويي . گرددمركزي و ساير منابع تأمين مي

  .گردداحساس مي
) قابل تبديل به كك(ر اساس مطالعات انجام شده ذخاير قطعي زغالسنگ كك شو ب: اهرودطرح كارخانه كك ش

هاي طرحكارخانه كك شو شاهرود به عنوان يكي از لذا  ،گرديده ميليون تن برآورد 55در شهرستان شاهرود بيش از 
 ميليارد ريال 300رخانه بالغ بر  ميزان سرمايه گذاري اين كا.، مورد توجه قرار گرفته است در كشوراحداث كارخانه كك

 شركت صنعتي، معدني و سرمايه گذاري تشكيل 10شود و اجرا كنندگان آن از كنسرسيومي متشكل از بيني ميپيش
 ميليون دلار سرمايه ارزي براي تامين ماشين آلات و تجهيزات و ارائه 20سرمايه گذاري در اين طرح شامل . شده است

 . ميليارد ريال نيز سرمايه گذاري ريالي است110 تا 100خدمات فني و 

هاي بلند توليد فولاد،  كه علاوه بر كورهژيك خواهد بودر هزارتن كك متالو250اين كارخانه سالانه ظرفيت توليد 
 تن 300 ، هزار تن قطران به صورت خام12 اين كارخانه همچنين توان توليد سالانه .در صنايع ديگر نيز كاربرد دارد

  . هزار متر مكعب گاز در ساعت را خواهد داشت12 و گوگرد
  

    ذخاير زغالسنگ ايران -5-1-2

 هافقره گواهينامه كشف براي بخش خصوصي در سطح كشور صادر گرديده كه تناژ ذخيره آن 21، 1383طي سال 
   .باشد ميليون ريال مي 17226هزار تن بوده و هزينه عمليات اكتشاف انجام شده آن  220020حدود 

       

  1380-83اكتشاف، ذخيره و هزينه عمليات طي سالهاي صادر شده براي هاي  تعداد گواهينامه )  : 5-2(جدول 
 )ميليون ريال(هزينه عمليات اكتشاف  )تن(تناژ ذخيره كشف شده     صادرههايتعداد گواهينامه سال

1380 10 1684000 967 
1381 5 456425 944 
1382  13  542918  4828  
1383  21  220020069  17226  
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 ميليون تن براي بخش 3/1 برداري زغالسنگ با ذخيره قطعي بالغ بر فقره پروانه بهره 7، 1383همچنين طي سال 
گذاري انجام شده  تن برآورد گرديده و سرمايه 84000ظرفيت استخراج اسمي اين معادن . خصوصي صادر گرديده است

  . باشد نفر مي 281معادل نيز ميزان اشتغال ايجاد شده . بوده استميليون ريال  18619در اين معادن 
 1386با ذخيره قطعي حدود ) اعم از فعال، غيرفعال و در حال تجهيز(معدن زغالسنگ  140 از 1383در سال 

تن آن توسط شركتهاي  هزار 1525معدن فعال استخراج شده كه 115ميليون تن زغالسنگ از بيش از دو  ،ميليون تن
 هزار 23ميزان اشتغال در معادن زغالسنگ بالغ بر . لتي و مابقي توسط بخش خصوصي استخراج و توليد شده استدو

  . باشد نفر بوده كه بالاترين ميزان اشتغال در بين ساير مواد معدني در سطح كشور را دارا مي
ميليون تن آن قطعي و  1386باشد كه ميليون تن مي 11143مجموع ذخاير شناخته شده زغالسنگ كشور حدود 

 ، را قابل معدنكاري در نظر بگيريمالذكر درصد ذخيره قطعي فوق50تنها اگر .  ميليون تن احتمالي و ممكن است9758
  . د بودخواه ميليون تن 700حدود ذخيره قابل استخراج آنگاه 

برداري آنها را ن و وضعيت بهرهگذاريهاي انجام گرفته و تعداد معادميزان ذخاير، سرمايه) 5-4(و ) 5-3(ول اجد
 . دهدنشان مي

 

  1383گذاري از معادن فعال زغالسنگ كشور در سال  سرمايهو ميزان ذخاير، استخراج )  :  5-3(جدول 

 استان
  ميزان ذخيره 

 )هزار تن(
  ميزان استخراج 

 )هزار تن(
گذاري انجام شده  ميزان سرمايه

 )ميليون ريال(
 تعداد پرسنل

 235 3381 33100 1369 رقيآذربايجان ش

 59 7/615 1200 75 تهران

 171 6858 20000 522 خراسان

 — 3/487 — 12 زنجان
 2240 224667 278000 16269 سمنان

 14418 228311 1028802 207000 كرمان

 825 5/26767 12000 4120 گيلان

 1332 3/50141 126000 138361 مازندران

 2863 896001 425269 1009459 يزد

 9 5/222 — 6 قزوين

 1341 43336 155233 8437 گلستان

 23493 3/1480788 2079604 1385630 جمع
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  1383برداري زغالسنگ كشور در سال  تعداد معادن و وضعيت بهره)  :  5-4(جدول 
 استان برداري وضعيت بهره وضعيت معادن

 در حال تجهيز غيرفعال فعال

تعداد 
 صوصيخ تعاوني دولتي معادن

 11 — — 11 2 — 9 آذربايجان شرقي
 3 1 — 4 1 2 1 تهران

 2 1 — 3 — — 3 خراسان
 2 — — 2 — 1 1 زنجان
 26 2 4 32 — 3 29  سمنان
 3 — 14 17 — — 17  كرمان
 2 — 1 3 — — 3  گيلان

 27 6 7 40 — 7 33  مازندران
 10 3 3 16 5 3 8  يزد

 1 — — 1 — — 1  قزوين
 6 1 4 11 — 1 10  گلستان

 93 14 33 140 8 17 115  جمع

      

   توليد زغالسنگ -5-1-3
 اكثر توليد كنندگان كنسانتره .شوندميبرداري بهرهبخش دولتي و خصوصي توسط دو معادن زغالسنگ ايران 

بخش  باشد،ميبه دليل سرمايه گذاري زيادي كه براي احداث كارخانه زغالشويي مورد نياز هستند؛ زغالسنگ دولتي 
روند خصوصي سازي در اين با اين وجود . خصوصي در گذشته كمتر به سمت توليد اين محصول گرايش داشته است

 . افزايش چشمگيري داشته استبخش طي سالهاي گذشته 

باشد كه از اين ميزان نزديك به يك ميليون تن  ميليون تن مي2حدود توليد زغالسنگ خام در ايران سالانه 
، دولت بايد برنامهمطابق . شود ارسال مي،كننداحدهاي فولادي كه به روش كوره بلند محصول توليد ميكنسانتره به و
وزارت صنايع و بدين ترتيب  . ميليون تن افزايش دهد28 ظرفيت توليد فولاد خام را به بيش از 1388تا پايان سال 

هاي هاي توسعه در استانن كرده و با اجراي طرحرا تدويمشخصي  ميليون تن زغالسنگ برنامه 5/3ي توليد امعادن بر
 .داردي فولاد سازكارخانجات مين مواد اوليه أصي براي تخاسمنان، گلستان، يزد و كرمان هدف گيري 

درصد  3/73 حدود هزار تن زغالسنگ استخراج شده كه 6/2079 معدن فعال كشور مقدار 115 از 1383در سال 
سال بيشترين رشد استخراج نسبت به سال اين در .  معادن بخش خصوصي بوده استآن از معادن دولتي و مابقي از

ميزان  ، درصد بوده است7/4 درصد و شركت دولتي البرز شرقي با 3/71گذشته به ترتيب متعلق به بخش خصوصي با 
كاهش نشان استخراج زغالسنگ شركتهاي البرز غربي و مركزي به دليل واگذاري معادن از بخش دولتي به خصوصي 
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عملكرد ماهانه ) 5-6( و جدول 1375-83ميزان استخراج از معادن زغالسنگ طي سالهاي ) 5-5(جدول . دهدمي
ي و كيفي بيانگر مشخصات كم) 5-7(همچنين جدول . دهد هاي تحت پوشش بخش دولتي را نشان مي شركت
  . باشد هاي زغالشويي كشور مي كارخانه

  

                                                          1375-83اج از معادن زغالسنگ طي سالهاي ميزان استخر)  :  5-5(جدول 

  )هزار تن(

 سال شركتهاي دولتي
تعداد معادن 

 جمع البرز مركزي البرز غربي البرز شرقي كرمان فعال

بخش 
 خصوصي

 جمع كل

1375  70 1/817 1/370 2/70 6/268 0/1526 3/200 3/1726 
1376  77 1/739 5/343 6/43 2/255 4/1381 1/217 5/1598 
1377  91 9/897 5/414 0/61 4/269 8/1642 2/187 0/1830 
1378  95 3/846 8/454 6/56 1/278 8/1635 4/139 2/1775 
1379  93 1/854 5/471 4/62 2/290 2/1678 6/313 8/1991 
1380  101 0/826 9/466 5/51 317 4/1661 5/103 9/1764 
1381  85 4/864 537 26 353 4/1780 2/209 6/1989 
1382  114  2/849  4/512  6/11  8/204  0/1578  8/323  8/1901  
1383  115  3/850  7/536  8/8  9/128  7/1524  9/554  6/2079  

 

  )تن(            1383عملكرد ماهانه استخراج شركتهاي زغالسنگ تحت پوشش بخش دولتي در سال )  :  5-6(جدول 

 جمع  البرز مركزي البرز غربي البرز شرقي كرمان ماههاي سال

 109030 7066 1131 33667 67166  فروردين
 129794 9554 1190 42125 76925  ارديبهشت

 127659 11801 1397 46797 67664  خرداد
 131173 12834 1295 45564 71480  تير

 131538 13171 1183 45058 72126   مرداد
 137824 11943 1174 44273 80434   شهريور

 129774 10894 921 45307 72652   مهر 
 129308 12172 470 44653 72013   آبان
 129367 10343 — 46007 73017   آذر
 134918 9018 — 53032 72868   دي

 126675 10422 — 45770 70483   بهمن
 107607 9689 — 44461 53457   اسفند 
 1524667 128907 8761 536714 850285   جمع
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هاي زغالشويي شركتهاي تحت پوشش شركت تهيه و توليد  ي و كيفي كارخانهمشخصات كم)  :  5-7(جدول 
  مواد معدني ايران

 باطلهكنسانتره زغالسنگ 
زغالسنگ خام 

 نام كارخانه زغالشويي ورودي 
درصد 
 بازيافت

درصد 
 خاكستر

درصد 
 بازيافت

درصد 
 خاكستر

 درصد خاكستر 

ظرفيت تناژ 
  ورودي 

 )تن در ساعت(

 350 33 75 35 5/10 55-56 برداري  در حال بهره1زرند شماره 
 — — — — — —  )طرح(ريگ آباد 

 90 30 90 38 10 60 برداري كارمزد در حال بهره
  100 ± 10 45 88 52 11 50 برداري شاهرود در حال بهره
 10 20 90 18 10 75 برداري سنگرود در حال بهره

  
توليد زغالسنگ كنسانتره در نواحي . گردد زغالسنگ خام قبل از اينكه مورد مصرف قرار گيرد تبديل به كنسانتره مي

هزار تن بوده كه نسبت به مدت مشابه سال قبل  2/819رابر  ب1383توليدي شركتهاي تحت پوشش بخش دولتي در سال 
هزار تن بوده كه حدود  900بيني توليد زغال كنسانتره كشور طبق برنامه مصوب،  پيش. داشته استكاهش درصد  11حدود 

نتره در در اين سال توليد زغالسنگ كنساگردد ملاحظه مي) 5-8(همانطور كه در  جدول . درصد آن عملي گرديده است 91
 هزار تن 500 تا 450حدود در حال حاضر سالانه . اكثر شركتها به استثناي شركت زغالسنگ كرمان كاهش يافته است

 كارخانه زغالشويي مجاور معادن زغال كرمان با سرمايه 4شود كه با توجه به احداث كنسانتره زغالسنگ در كرمان توليد مي
 . هزار تن خواهد رسيد200 به يك ميليون و 88 هزارتن و تا پايان سال 800 به 85لار تا سال د ميليون 30گذاري 
  

   1375 -83ميزان توليد كنسانتره زغالسنگ توسط شركتهاي تحت پوشش بخش دولتي طي سالهاي )  :  5-8(جدول 

  )هزار تن(

 جمع  البرز مركزي البرز غربي البرز شرقي كرمان سال

1375  377 175 51 182 785 
1376  0/378 3/207 9/25 5/191 7/802 
1377  6/509 6/247 6/47 8/191 6/996 
1378  0/426 2/259 1/43 6/197 9/925 
1379  0/421 3/263 3/45 7/201 3/931 
1380  4/396 3/314 1/49 5/204 3/964 
1381  2/463 2/350 0/14 8/135 2/963 
1382  0/450  3/327  5/8  5/131  3/917  

  1383   
  عملكرد 

  
1/458  

  
8/279  

  
5  

  
3/76  

  
2/819  

  0/900  0/170  —  0/280  0/450  برنامه 
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   واردات و صادرات زغالسنگ-5-1-4

اين در حالي است كه . باشدميمتغير تن يك ميليون  هزار تا 900بين توليد كنسانتره زغالسنگ در كشور سالانه 
 هزار تن كنسانتره 600بيش از بايست سالانه  هزار تن است و مي600يك ميليون و بيش از نياز كشور به كنسانتره 

  . )اعداد فوق كارشناسي است و اعداد دقيق در جدول قبلي آورده شده است (كشور نمودوارد 
هزار تن بوده كه عمدتاً  7/661 مجموع زغالسنگ وارداتي از طريق گمرك جمهوري اسلامي ايران 1383در سال 
ترين  عمده. وارد ايران شده استين، آلمان، انگلستان، هلند، نروژ و اكراين امارات، استراليا، سوئيس، چاز كشورهاي 

افزايش قيمت جهاني زغالسنگ، موجب گرديده تا بخش  .باشد واردكننده زغالسنگ كشور، ذوب آهن اصفهان مي
خصوصي بخش ، تمايل  ارزان وهمچنين وجود نيروي انساني ماهر. گذاري كنندخصوصي در اين بخش بيشتر سرمايه

، وضعيت فولاد در بازارهاي جهاني و غيره، موجب گرديده تا تمايل به صادرات زغالسنگ گذاري به سرمايهداخلي و خارجي
زغال قالبي، گلوله شامل هاي صادراتي ايران عمدتاً   زغالسنگ1383در سال . بين توليدكنندگان داخلي افزايش يابد

هزار تن  9/119ها به ميزان  سنگ ا تورب، زغالسنگ قيري و ساير زغالزغالسنگ، كك و نيمه كك، زغالسنگ لينيت ي
 از سوي ديگر از آنجا كه حدود .صادر شده استتركيه و  آذربايجان، هند، پاكستانافغانستان، بوده كه عمدتاً به كشورهاي 

 هزار تن در اين 100ظرفيت به اي اي كارخانهشود، يك شركت تركيه درصد توليد زغالسنگ كرمان به باطله تبديل مي50
. كند دلار به تركيه صادر مي35تن با قيمت هر كند و  درصد بازيابي مي25هاي زغال را تا منطقه احداث نموده كه باطله

  . كننداز بخاريهاي زغالسنگ سوز استفاده ميهنوز برخي از مردم تركيه براي گرمايش منازل خود لازم به ذكر است كه 
  

  1375-83واردات و صادرات زغالسنگ ايران طي سالهاي :  )  5-9(جدول 
 سال صادرات واردات 

 )ميليون ريال(ارزش  )تن(مقدار  )ميليون ريال(ارزش  )تن(مقدار 

1375 333787 1/45393 14051 7/394 
1376 425902 1/73530 639 1/34 
1377 378895 3/66055 1129 0/99 
1378 1318583 7/171043 13215 3/3852 
1379 1178087 7/15038 61711 1/3356 
1380 488722 6/77649 116168 3/4265 
1381 7/658779 6/362972 22898 9/16091 
1382  6/946796  510884  5/20126  7/14897  
1383  8/661685  7/452371  119961  9/114318  
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  كيك انواع زغالسنگ  به تف1383واردات و صادرات زغالسنگ ايران در سال )  :  5-10(جدول 
 )هزار دلار(ارزش دلاري  )ميليون ريال(ارزش ريالي  )تن(وزن  شرح

    : واردات 
 2/8569 2/72838 2/93495  هاآنتراسيتساير 

 46/8 9/71 16 زغالسنگ قيري بهم فشرده نشده 
 5/44642 6/379461 5/568174 ساير زغالسنگهاي بهم فشرده نشده 

 2/53220 7/452371 7/661685 كل واردات

    : صادرات 
 5/4388 6/37302 3/18499 زغالسنگ قيري بهم فشرده نشده 

 8/8812 5/74908 6/39838 ساير زغالسنگهاي بهم فشرده نشده 
 5/246 4/2095 7/61571 زغالسنگ قالبي، گلوله زغالسنگ و سوختهاي جامد

 5/1 4/12 4/51 هاساير، آنتراسيت
 3/13449 9/114318 119961 كل صادرات 

  
   مصرف زغالسنگ -5-1-5

ترين  عمده. باشند كنندگان زغالسنگ در جهان صنايع فولاد و نيروگاههاي برق و حرارت مي بزرگترين مصرف
اين كارخانه به منظور تهيه كك جهت استفاده در فرآيند توليد . استمصرف كننده زغالسنگ ايران ذوب آهن اصفهان 

 32 درصد آن را از معادن داخل كشور و 68 هزار تن زغالسنگ مصرف نموده كه حدود 1445 حدود 1383خود در سال 
درصد از تعهدات مورد نياز تأمين  10در سال مورد بررسي حدود . درصد مابقي را از طريق واردات تأمين نموده است

توانايي توليد به علت عدم وجود كارخانه نگرديده كه اين امر عمدتاً به دليل عدم ظرفيت خالي سيلوها و همچنين عدم 
  . بوده استو نقل زغالشويي و مشكلات حمل 

 

  )تن(                 1375-83مقدار مصرف زغالسنگ در كارخانه ذوب آهن اصفهان طي سالهاي )  :  5-11(جدول 
 جمع زغالسنگ مصرفي مصرف از محل توليدات داخلي مصرف از محل واردات سال

1375 615632 766957 1382589 
1376 685187 796340 1481527 
1377 703908 874258 1578166 
1378 729920 856723 1586643 
1379 695118 897242 1592360 
1380 693375 888562 1581937 
1381  653224  899557  1552781  
1382  615733  885971  1501704  
1383  461314  983306  1444620  
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 آلياژ، كارخانجات قندسازي،  نندگان زغالسنگ كك شو علاوه بر ذوب آهن اصفهان، صنايع فروك از جمله مصرف
، شركت ملي )سازي لوله(گري، آهنگري، كارخانجات نسوز، ايران كاربيد، مجتمع فولاد اهواز، شركت ملي گاز ايران  ريخته
آهن جمهوري اسلامي ايران و غيره  باطريسازي، شركت كلاچ، فولاد مباركه، شركت فروسيليس، راهشركت نفت، 

  .دهند باشند كه زغالسنگ را پس از تبديل به كك مورد مصرف قرار مي مي
اقلام مصرف زغالسنگ گاهي تحت تاثير عواملي نظير زمان بارگيري، برنامه ارسال قطارها و اختلاف وزن زغالسنگ 

بعضي از مواقع توليد در چرا كه . اندكي با توليد تفاوت دارد) به دليل از دست دادن مقداري آب(در زمان بارگيري و تحويل 
يك سال صورت گرفته ولي به دليل برنامه زماني ارسال قطارها، زمان دريافت زغالسنگ توسط مصرف كنندگان در سال 

  .نمايندهمچنين گاه بعضي از مراكز مصرف، ارقام مصرف اسفند ماه سال قبل را در سال بعد لحاظ مي. آتي خواهد بود
  

   هزينه تمام شده و قيمت فروش زغالسنگ -5-1-6
نظر به اينكه عوامل مختلف و متنوعي در تعيين هزينه تمام شده معادن زغالسنگ نقش دارند، لذا هزينه انجام شده بسته 

 انجام اكتشافات ها، چگونگي بودن لايه) زمين ساخت(ها، شرايط تكتونيزه  كانسار، ضخامت، عمق و شيب لايه) ءمنشا( ربه ژن
هاي آماده سازي و تجهيز، نحوه استخراج،  برداران، نيروي انساني، روش اصولي سيستماتيك، توانايي فني و مديريتي بهره

 ميانگين هزينه تمام شده به ازاء هر تن توليد كنسانتره 1383در سال . باشد آلات معدني مورد استفاده و غيره متفاوت مي ماشين
  . هزار ريال بود 828 هزار ريال و قيمت فروش زغالسنگ كنسانتره 840حدود در بخش دولتي كك شو زغالسنگ 
 

  ) تن/ريال (                                       1360- 83زغالسنگ طي سالهاي كنسانتره قيمت متوسط )  :   5-12(جدول 
 قيمت تمام شده قيمت فروش سال قيمت تمام شده قيمت فروش سال

1360 21510 21510 1372  163058  166564 
1361 16770 16770 1373  220933  196659 
1362 18121 18121 1374  256957  277440 
1363  21347  21347 1375 355002  452342 
1364  27117  27117 1376 401988  546260 
1365  27986  27986 1377 472434  606085 
1366  26432  26432 1378 501462  771689 
1367  29246  29246 1379 580000 )1(  1011871 
1368  49018  49018 1380  685000  841001 
1369  71317  71317 1381  750000  1109384  
1370  119451  115666 1382  770000  1088765  
1371  136837  148181 1383  828000  840000  

 . بازنشستگي فولاد در ارقام مذكور لحاظ نگرديده استهاي صندوق باشد و هزينه قيمت فروش در سال مذكور بطور خالص مي) 1
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  هاي خصوصي سازي معادن زغالسنگ نامهرب -5-1-7

اجتماعي ساليان اخير در جهان، تأثير خود را بر كشور ايران نيز نهاده است، بطوريكه از  - تحولات اقتصادي
لذا در راستاي سياستهاي . باشدمواد معدني ميهاي استراتژي توسعه معادن در ايران، ايجاد ارزش افزوده در اولويت

خصوصي سازي و بازار رقابتي، شركتهاي دولتي زغالسنگ نيز اقداماتي را در خصوص توسعه دولت نظير حذف يارانه، 
برداري و توسعه اين هاي بعمل آمده در درازمدت، بهرهبراساس بررسي. اندواگذاري معادن به بخش خصوصي انجام داده

 گذاريافزايش قيمت جهاني زغالسنگ نيز هر گونه سرمايه. نمايدي غيرممكن ميصگذاري بخش خصو بدون سرمايهمعادن،
تواند ضمن تأمين تر شدن بخش خصوصي، ايران ميدر اين بخش را اقتصادي نموده است، بطوريكه در صورت فعال

البته معادن زغالسنگ به . المللي افزايش دهدبينبخشي از نياز صنايع فولاد كشور، سهم صادرات خود را در بازارهاي 
 هايگذاري ناكافي، كمبود نقدينگي، قيمتمشكلات ساختاري، سرمايه. باشنددلايل متعدد با معضلاتي در توليد مواجه مي

مديريتي، نامشخص بودن وضعيت مالكيت و و آوري مناسب و دانش مهندسي وري پائين، عدم وجود فندولتي، بهره
گذاري خارجي، و عدم وجود ارتباط روشن و منطقي بين معدنكاران با محيط زيست و منابع طبيعي از جمله اين ايهسرم

  .باشندمعضلات مي
تا كنون علاوه بر واگذاري بخش .  مطرح شديتر خصوصي سازي معادن زغالسنگ به صورت جدي80در دهه 

به بخش خصوصي، برنامه جدي براي واگذاري ) غالدار شاهرودمحدوده ز(اعظمي از واحدهاي زغالي ناحيه البرز شرقي 
همچنين دولت اقداماتي در خصوص . باشدواحدهاي زغالي نواحي كرمان، البرز غربي و مركزي در دست اجرا مي

 و تنها هگذاري دولتي خارج شدبخش خصوصي از قيمتتوليد  به نحوي كه ، اجرا دارددستگذاري زغالسنگ در قيمت
  .  دولتي مشمول قيمت گذاري دولت گردندشركتهاي

تواند به منظور آوري مناسبي براي فرآوري مواد معدني وجود ندارد، بخش خصوصي مياز آنجا كه در ايران فن
 مديريتي، وآوري روز دنيا در اجراي اصول فرآيند معدنكاري، كسب تجربه و افزايش دانش مهندسي استفاده از آخرين فن

گذاران خارجي در حال حاضر سرمايه. گذاري مشترك انجام دهدگذاران بزرگ خارجي، سرمايها سرمايهبه طور مشترك ب
  . اندداشتهرا ابراز گذاري در معادن خمرود و زغالسنگ حرارتي آب نيل نيز تمايل به سرمايه

 واحدهاي مختلف در راستاي خصوصي سازي اقداماتي نظير تنظيم قوانين و مقررات كامل و جامع، تضمين خريد
تواند بستر لازم براي هاي دولتي و خصوصي ميمعدني، ايجاد فضاي مناسب فرهنگي، رقابت پذيري بانكها و بيمه

  . حضور بخش خصوصي را فراهم آورد
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  1 سوختهاي غيرتجاري-5-2

يد شونده نظير منابع طبيعي تجدآن  درصد 2/83باشد كه مي ميليون هكتار 164 ايران داراي مساحتي بالغ بر
ها، مردابها و هامونها است و مابقي اراضي تحت كشت، مناطق مسكوني، راهها، درياچهجنگلها، مراتع و مناطق بياباني 

برداري در كشور بطور جداگانه آيند اما به لحاظ سيستم بهرهاين منابع گرچه به صورت يك پيكره واحد به شمار مي. باشندمي
  .رندگيمورد بررسي قرار مي

باشد  ميليون هكتار مي2/14براساس آخرين آمار سازمان جنگلها و مراتع كشور، مساحت جنگلهاي ايران  :جنگل
  : گردندكه به پنج ناحيه رويشي به شرح زير تقسيم مي

  . دهند درصد كل اراضي جنگلي كه عمدتاً جنگلهاي بلوط غرب كشور را تشكيل مي41شامل زاگرسي   ناحيه -
  . اند درصد كل اراضي جنگلي كه بطور عمده در مركز ايران پراكنده شده26شامل   ايران و توران  ناحيه-
  . گرددميكشور  درصد كل اراضي جنگلي كه شامل نوار ساحلي جنوب 17شامل   ناحيه خليج فارس -
  .دهد مي درصد كل اراضي جنگلي كه نوار سبز شمال كشور را تشكيل15شامل ) خزري(هيركاني   ناحيه -
  . باشدهاي نادر و منحصر به فرد مي درصد كل اراضي جنگلي كه متشكل از گونهشامل يكناحيه ارسباراني   -

 
  .باشد  مأخذ برخي از مطالب اين بخش، سايت سازمان جنگلها و مراتع و آبخيزداري كشور مي- 1
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با توجه به . اندهاي اول تا سوم قرار گرفته استانهاي فارس، خراسان و لرستان در رتبه،از نظر مساحت جنگلها
 هكتار است كه در مقايسه با رقم جهاني 2/0ن اراضي حدود سهم هر ايراني از ايجمعيت و مساحت جنگلهاي كشور، 

يكي از دلايل عمده اين اختلاف، . دهدفقر و كمبود شديد كشور ما را در اين زمينه نشان ميباشد  هكتار مي8/0كه 
راضي تخريب مستمر جنگلها در ساليان گذشته بوده كه اين امر عمدتاً ناشي از برداشتهاي غيرمجاز چوب، پاكسازي ا

 از اين رو . براي مقاصد كشاورزي، قطع درختان براي تأمين سوخت و چراي بي رويه دام در اراضي جنگلي بوده است
سازمان جنگلها، مراتع و آبخيزداري كشور به منظور حفظ و توسعه جنگلها، علاوه بر احياي سالانه آنها و كنترل 

مت پايداري جنگلها را در چارچوب استراتژي آتي خود تدوين حركتي به سمسيرهاي اصلي برداشت كنندگان غيرمجاز، 
 ميليون هكتار در دستور كار 5/14براساس محورهاي اين سياستگذاري راهبردي، افزايش سطوح جنگلي تا . نموده است

ل و از سوي ديگر اين سازمان مقدمات آماربرداري جديد از سطوح جنگلي كشور در نواحي شما. سازمان قرار گرفته است
 سال يكبار با هدف به 10هاي ساحلي جنوب را كه هر چهار ناحيه رويشي زاگرس، ارسباراني، ايران توراني و كرانه

آماربرداري سطوح پنجگانه جنگلها در . شود را فراهم نموده استميانجام هنگام ساختن ميزان آمار جنگلهاي كشور 
رسد و در خاتمه عمليات، براساس نقشه برداري تازه،  به انجام ميريزي با همكاري سازمان مديريت و برنامه1384سال 

  . آمار جديد جنگلهاي كشور اعلام خواهد شد
 درصد از كل اين اراضي از 3/10باشد كه  ميليون هكتار مرتع مي86 طبق آخرين برآوردها، ايران داراي رب :مرتع

در حال حاضر قابليت برداشت . باشند درصد از مراتع فقير مي3/48 درصد از مراتع داراي وضعيت متوسط و 4/41مراتع خوب، 
 درصد از علوفه مورد نياز دام از مراتع و بيابانهاي 40 ميليون تن علوفه خشك است و حدود 7/10مجاز سالانه از مراتع كشور 

 درصد از 20تامين حدود اين مراتع به صورت مجاز توان  در حاليكه ،است درصد آن از مراتع 38گردد كه كشور تأمين مي
  .دهدپراكندگي جنگلها و مراتع را در استانهاي مختلف نشان مي) 5-13( جدول .باشندعلوفه مورد نياز دام را دارا مي

 با .باشندهاي اول تا سوم مياستانهاي خراسان، سيستان و بلوچستان و كرمان از نظر مساحت مراتع داراي رتبه
ز مناطق شرق و جنوب كشور علاوه بر خسارات طبيعي نظير زلزله و سيل، با بحران توجه به اينكه بخش اعظمي ا

. تواند نقش بسزايي در مقابله با پديده بيابانزدايي ايفا نمايدتوسعه جنگلها و مراتع مي، لذا باشندخشكسالي نيز مواجه مي
ي، افزايش تصاعدي سطوح حساس به فرسايش توان به تشديد وقوع فشار بيابانزاياز مهمترين آثار پديده خشكسالي، مي

ها، به ويژه كانونهاي بحراني فرسايش بادي، افت شديد سطح سفره آب زيرزميني، خشك شدن قنوات، چاهها و چشمه
  .افت شديد توليدات زراعي و دامي و تشديد ناپايداري اكولوژيكي در اين مناطق اشاره نمود
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  )1(1383در سال و ميزان علوقه قابل برداشت راتع كشور پراكندگي جنگلها و م)  :   5-13(جدول 
 )2(مراتع جنگل

  مساحت استان
 )هكتار(

  مساحت
 )هكتار(

وزن علوفه خشك قابل برداشت 
 )هزار تن(

 704 2473441 143467 آذربايجان شرقي
 718 2472508 100958 آذربايجان غربي

 280 903896 51665 اردبيل
 547 6328655 411847 اصفهان

 213 1112357 634461 ايلام
 104 1262995 204306 بوشهر
 88 1218447 26124 تهران

 91 908152 335654 چهارمحال و بختياري
 1005 14447035 1807231 خراسان

 262 2477691 938326 خوزستان
 162 1137060 61113 زنجان
 574 3731083 340168 سمنان

 621 10648499 370786 سيستان و بلوچستان
 1684 7319987 2218925 فارس
 160 853485 26871 قزوين

 46 723019 4149 قم
 496 1294397 372307 كردستان

 470 8186300 591823 كرمان
 311 1188438 528507 كرمانشاه

 515 478812 795786 كهگيلويه و بويراحمد
 176 1331675 421905 گلستان
 104 467167 511306 گيلان
 289 883505 1226367 تانلرس

 262 908602 590678 )ساري(مازندران 
 71 296665 323997 ) نوشهر(مازندران 
 266 1772951 1548 مركزي

 226 4093342 1053745 هرمزگان
 114 665767 1441 همدان
 141 6518007 107096 يزد
 10700 86103938 14202557 جمع

  . باشدل به علت مطالعات جديد انجام گرفته ميتفاوت ارقام نسبت به سالهاي قب) 1
  . با توجه به آمار برداري جديد، زيستجرم جنگلها و مراتع هنوز محاسبه نشده است) 2
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به . گردندهاي جنگلي كشور عمدتاً در سه استان گيلان، مازندران و گلستان توليد ميفرآورده :هاي جنگليتوليد فرآورده
  . باشند بيشتر در مناطق پرورش جنگل بوده و ساير مناطق كشور داراي توليدات بسيار كمي ميهاآوردهعبارت ديگر توليد اين فر

 10 هزار مترمكعب بوده كه نسبت به سال گذشته حدود 4/886هاي جنگلي  ميزان توليد فرآورده1383در سال 
 2/17 هزار مترمكعب به هيزم، 2/299سال اين هاي جنگلي در از كل ميزان توليد فرآورده. درصد كاهش داشته است
هاي چوبي اعم از گرده بينه، الواري، تراورس، تيري و تونلي  هزار مترمكعب به ساير فرآورده570هزار مترمكعب به زغال و 

 ميليارد 500، حدود ياد شدههاي جنگلي در سال ارزش توليدات فرآوردههمچنين . كاتين اختصاص داشته استلارده و و 
  .  درصد افزايش داشته است5وده كه نسبت به سال گذشته حدود ريال ب

  
  )مترمكعب(                                1378-83هاي جنگلي كشور طي سالهاي  ميزان توليد فرآورده)  :  5-14(جدول 
 )3(حجم كل توليد استان )2(هاي چوبي ساير فرآورده )1(زغال هيزم استان سال

 308368 180950 29130 98288 گيلان
 720195 403903 60516 255776 مازندران
 218597 77948 1422 139227 گلستان

1378 

 1247160 662801 91068 493291 جمع

 342872 226603 34740 81529 گيلان
 682292 383089 19212 279991 مازندران
 1379 193941 61445 804 131692 گلستان

 1219105 671137 54756 493212 جمع

 347161 231674 26334 89153 گيلان
 665744 365079 10302 290363 مازندران
 1380 180391 58616 — 121775 گلستان

 1193296 655369 36636 501291 جمع

  248290  181338  16950  50002 گيلان
  678922  405268  9960  263694 مازندران
 1381  99299  29903  420  68976 گلستان

  1026511  616509  27330  382672 جمع
  207075  148592  15216  43267 گيلان

  670845  424505  5970  240370 مازندران
 1382  107566  32724  —  74842 گلستان

  985486  605821  21186  358479 جمع
  180006  133030  16182  30794 گيلان

  596812  402920  972  192920 مازندران
 1383  109556  34057  —  75499 نگلستا

  886374  570007  17154  299213 جمع
  . باشدزغال مي مترمكعب 6معادل هر تن زغال ) 1
  ه و كاتينردگرده بينه، الواري، تراورس، تيري و تونلي، لا: هاي چوبي عبارتند از ساير فرآورده) 2
  .  درصد است5 بدون احتساب 1383و از سال  خور  و اره درصد افت10 بدون احتساب 1382سال  تا پايانجمع توليدات ) 3
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  )ميليون ريال(                                                                هاي جنگلي  كل ارزش توليدات فرآورده)  :  5-15(جدول 
 هاي چوبي ساير فرآورده

 زغال هيزم سال
 تراورس

تيري و 
 تونلي

 رده و كاتينلا الواري گرده بينه
 جمع

13759/36098 8/8954 3/20691 1/2892 6/142876 6/39820 9/31810 2/283145 

13762/36862 5/8850 3/21292 3/3926 8/163646 5/39329 2/36760 8/310667 
13773/33592 4/7684 8/21347 7/3326 4/150117 6/34107 0/40039 2/290215 
13783/34530 0/6223 4/22443 6/4009 0/179818 0/45150 5/52530 8/344704 
13796/39088 5/4569 8/23388 0/4017 1/245081 4/58542 0/58455 4/433142 
13801/50129 3/3358 8/20056 0/4334 6/250213 6/49405 9/55449 3/432947 
1381 2/38267 3/2505 5/17509 0/2874 6/243277 9/41724 0/55813 5/401971 
1382 67573 7/2471 81682 8/3881 0/247735 )1( 3/72514 9/475857 
1383 3/47166  9/2272  9/17827  7/1970  1/279221  1/64320  6/87229  6/499998  

  .كل ارزش توليدات الواري كشور در رقم تيري و تونلي لحاظ شده است) 1
 

  ) بر مترمكعبهزار ريال(                                    هاي جنگلي  ارزش هر واحد از توليدات فرآورده)  :  5-16( جدول  
 )1(زغال هيزم سال هاي چوبي  ساير فرآورده

 لارده و كاتين الواري گرده بينه تيري و تونلي تراورس

1375 55 345 420 170 385 420 140 
1376 55 350 430 170 400 430 150 
1377 60 400 430 170 440 430 160 
1378 70 410 700 230 580 700 220 
1379 80 500 800 250 768 800 246 
1380 100 550 800 250 768 800 246 
1381  100 550 900 250 770 900 250 
1382  5/188 700 1030 325 850 )2( 325 

    . باشدارزش زغال برحسب هزار ريال بر تن مي) 1
  . و تونلي لحاظ شده استارزش هر واحد از توليدات الواري در رقم تيري ) 2
 

   به تفكيك مناطق1383در سال هاي جنگلي  ارزش هر واحد از توليدات فرآورده)  :  5-17( جدول  

  ) بر مترمكعبهزار ريال(
 )1(زغال هيزم اداره كل هاي چوبي  ساير فرآورده

 لارده و كاتين الواري گرده بينه تيري و تونلي تراورس

 400 1380 900 320 800 795 120 گيلان 
 420 1450 1100 340 770 795 130)نوشهر(مازندران 
 380 1400 1050 260 650 795 160 )ساري(مازندران 
 380 1490 950 300 930 795 185  گلستان

  . باشدارزش زغال برحسب هزار ريال بر تن مي) 1
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اله موجب تخريب بخشي از جنگلها و افزايش روزافزون جمعيت كشور، پيشرفت تكنولوژي و توسعه صنايع، هر س
در هاي منابع طبيعي و يا  اهميت اين موضوع با توجه به جمعيت زياد مردم كشورمان كه در عرصه. گردد مراتع كشور مي

جوار آن ساكن و به شغل دامداري و يا زراعت و يا تلفيقي از هر دو اشتغال دارند و اكثر وسايل زندگي و ابزار كار خود را 
در همين ارتباط . گردد  در كنار اثرات سوء ناشي از تخريب جنگلها و مراتع بيشتر آشكار مي،كنند ن منابع تأمين مياز اي

نشينان، روستائيان و  ترين عوامل تخريب جنگلها و مراتع ايران وابستگي جنگل طبق بررسيهاي صورت گرفته، از عمده
يكي از علل اصلي اين امر، عدم جايگزيني . باشد اتع كشور ميعشاير از نظر تأمين سوخت و انرژي به جنگلها و مر
در چوب و زغال ميزان برداشتهاي غيرمجاز ) 5-18(جدول  .باشد سوختهاي مناسب به جاي سوخت چوب و بوته مي

 به 1383 و 1382ميزان برداشتهاي غيرمجاز در سالهاي ) 5-19( را در كل كشور و جدول 1383 تا 1375سالهاي 
  .دنده ستاني را نشان ميتفكيك ا
  

  )1(1377-83ميزان برداشتهاي غيرمجاز چوب و زغال طي سالهاي )  :  5-18(    جدول 
 )كيلوگرم(زغال  )مترمكعب(چوب  سال

1377 30/5244  44609 
1378 15/7167  51462 
1379 62/7167  5/146575 
1380  51/1672  5/9628 
1381  40/5914  1/98957  
1382  48/4700  48/109179  
1383  45/4762  97245  

  .ها به روز شده استاعداد اين جدول با توجه به آخرين بررسي) 1        
 

لازم به ذكر است كه ميزان برداشتهاي غيرمجاز چوب و زغال ارائه شده در جداول مذكور تنها شامل مواردي 
زان برداشتهاي غيرمجاز بسيار بيشتر از مقادير ميلذا شناسايي و توقيف شده است و مربوطه باشد كه توسط مأموران  مي

بطوريكه مطالعات سازمان جنگلها و مراتع در قالب پروژه جايگزين سوختهاي مناسب نشانگر اين مطلب . باشد فوق مي
 ميليون 7/10 ميليون مترمكعب و از جنگلها و مراتع ساير مناطق 3است كه سالانه از جنگلهاي شمال كشور حدود 

  . گيرد  هزار تن بوته جهت مصرف سوخت و تأمين انرژي برداشت غيرمجاز صورت مي35وب و مترمكعب چ
گردند تا سطح وسيعي از جنگلها و مراتع در اين  اينگونه برداشتهاي غيرمجاز، علاوه بر ضررهاي مادي باعث مي

ولات آسماني، جاري شدن بديهي است آثار سوء ناشي از تخريب اين منابع منجر به كاهش نز. روند از بين بروند
 .گردد سيلهاي مخرب، از بين رفتن خاك زراعي و رسوب در پشت سدها و بسياري زيانهاي ديگر مي
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   به تفكيك استاني 1383 و1382ميزان برداشتهاي غيرمجاز زغال و چوب در سالهاي )  :  5-19(جدول 
 استان 1383 1382

 )كيلوگرم(زغال  )مترمكعب(چوب  )كيلوگرم(زغال  )مترمكعب(چوب 

 2020 — 3050 29/13 آذربايجان شرقي

 — — — — آذربايجان غربي
 12730 26/95 4208 20/70 اردبيل

 — — — — اصفهان
 5890 76/195 2337 40/165 ايلام

 969 50/7 1670 2 بوشهر
 — 14/5 — — تهران

 27577 11/1136 50/48119 64/82 چهارمحال و بختياري
 — 52/15 80/1183 91/275 خراسان

 9942 29/41 7016 06/129 خوزستان
 — — — — زنجان
 1642 32/18 6 71/14 سمنان

 — 49/6 — 50/1 سيستان و بلوچستان
 130 — 5911 — فارس
 — 54/13 — 08/14 قزوين

 — — — — قم
 840 34/81 1440 2 كردستان

 4330 80/110 — 98 كرمان
 6987 13/26 7585 40/64 كرمانشاه

 5201 44/21 9813 30/47 كهگيلويه و بويراحمد
 1505 69/238 5150 64/180 گلستان
 5100 99/723 18/3206 16/2413 گيلان

 8242 09/752 2155 20/140 لرستان
 4140 31/1182 5929 05/864 )ساري(مازندران 
 — 72/90 400 94/121 ) نوشهر(مازندران 
 — — — — مركزي

 — — — — هرمزگان
 — — — — همدان
 — — — — يزد
 97245 45/4762 48/109179 48/4700 جمع

  
نشينان محاط در جنگلهاي شمال  اكثر روستائيان و دامداران حواشي جنگل و جنگل :مصرف سوختهاي غيرتجاري

هاي جنگلي  رختچهو ساير نقاط كشور، انرژي لازم براي ايجاد گرما و پخت و پز را با تهيه هيزم در اثر قطع درختان و د
اي از مواد  به اين ترتيب سالانه حجم قابل ملاحظه. نمايند هاي مرتعي تأمين مي و نيز در مناطق غيرجنگلي از بوته

  .گردد سوختي مورد مصرف در استانهاي كشور بويژه در مناطق دور افتاده روستايي و عشايري از اين طريق فراهم مي
العبور بودن راههاي ارتباطي و بسته   و مرتعي، دوري آنها از مراكز شهري، صعبپراكندگي روستاها در مناطق جنگلي
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شدن همين راهها در فصول سرد سال، كمبود وسايل حمل و نقل مناسب و در نتيجه بالا بودن هزينه تهيه سوخت فسيلي 
هاي جنگلي به  ها و بوته چهاز جمله عوامل عمده گرايش ساكنان اين مناطق به استفاده از درختان، درخت) نفت و گاز(

هاي روستايي و عشايري به نفت  افزون بر اين، بدليل عدم دسترسي بخش قابل توجهي از خانواده. باشد عنوان سوخت مي
، كمبود جايگاههاي )و عشايريبا توجه به سطح درآمد پايين خانوارهاي روستايي (و گاز، گراني بهاي نفت و گاز براي آنها 

ترين و ارزانترين سوخت  الوصول  باعث روي آوردن آنان به استفاده از چوب و بوته به عنوان سهلكه(تأمين سوخت 
درصد بالايي از كل انرژي مصرفي اين خانوارها ) چوب، بوته، زغال چوب و فضولات دامي(هاي سنتي  ، سوخت)گرديده

بدليل سادگي و ابتدايي بودن دستگاههاي نكته قابل توجه در اين زمينه اين است كه . را به خود اختصاص داده است
گيرد و   درصد انرژي توليد شده مورد مصرف قرار مي20 تا 15هاي سنتي حدود  توليد انرژي ناشي از سوزاندن سوخت

  . شود  به هدر رفته و تلف مي،باشد  درصد انرژي توليد شده مي85 تا 80مابقي كه حدود 
منظور تأمين سوخت جهت تأمين گرما و آب گرم، پخت غذا و طبخ نان برداشت از منابع طبيعي تجديد شونده به 

براين اساس و با توجه به ضرورت . باشد در تخريب جنگلها و مراتع مي) و شايد مهمترين آنها(از جمله عوامل عمده 
، جايگزين )برق، گازطبيعي و غيره(افزايش رفاه خانوارهاي روستايي و عشايري از طريق دسترسي به سوختهاي بهتر 

در اين راستا به جاي جايگزين كردن . نمايد كردن سوختهاي مناسب براي خانوارهاي روستايي و عشايري ضروري مي
توان از امكانات و منابع هر منطقه مانند انرژي خورشيدي،   مي نوع خاصي از سوختهاي تجاري به جاي سوختهاي سنتي،

 كرد تا با توجه به امكانات هر منطقه، سوخت مناسبي جايگزين سوختهاي  زغال سنگ استفاده وانرژي آب و باد، بيوگاز
البته بايد توجه داشت كه بدليل برخي عادات اجتماعي خانوارهاي روستايي و عشايري و نيز عدم امكان . سنتي شود

اده از ، ممكن است استف)كه دسترسي به سوختهاي سنتي آسانتر است(سوخت رساني به برخي مناطق صعب العبور 
توان با اجراي اين طرح، مصرف  طرح جايگزيني سوختهاي تجاري از بين نرود، ولي ميي اجرابا وجود سوختهاي سنتي 

  . سوختهاي سنتي را در خانوارهاي روستايي و عشايري به حداقل ممكن كاهش داد
آمارهاي . باشد ميدست ن در سطح كل كشور آمار دقيقي در) يا سنتي(هاي غير تجاري  در مورد مصرف سوخت
هاي غيرتجاري هيزم و فضولات دامي از مطالعه سوختهاي سنتي استانهاي كشور در  موجود شامل مصرف سوخت

اين . هاي مناسب توسط سازمان جنگلها و مراتع كشور در سالهاي اخير بدست آمده است چارچوب طرح جايگزيني سوخت
 ارزيابي مصرف انرژي در مناطق روستايي. مورد بررسي قرار داده است استان كشور را 26پس س استان و 10طرح در ابتدا 

اي از نياز انرژي مفيد خانوارهاي روستايي و عشايري از طريق  در قالب طرح فوق حاكي از آن است كه بخش عمده
وختها، آمار اما عليرغم استفاده از اين نوع س. گردد سوختهاي سنتي نظير چوب، بوته، زغال و فضولات دامي تأمين مي

هاي غيرتجاري عمدتاً براي تأمين گرمايش، آب گرم و پخت و پز  سوخت. باشد دقيقي از ميزان مصرف آن موجود نمي
  . گيرد مصرف آنها نيز تقريباً به طوركامل در بخش خانگي صورت مي. گيرند مورد استفاده قرار مي
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                       1375-83مصرف سوختهاي غيرتجاري طي سالهاي )  :  5-20(جدول 

 سال
   هيزم

 )هزار مترمكعب(
فضولات دامي 

 )هزار تن(
 ملاحظات

   ميليون هكتار 3/36 استان در سطح 10منتج از مطالعات طرح سوخت  0/49 8/4012 1375

   ميليون هكتار 0/45 استان در سطح 10منتج از مطالعات طرح سوخت  9/57 5/4329  1376

  ميليون هكتار 7/46 استان در سطح  10تج از مطالعات طرح سوخت من 9/57 4/4374  1377

  ميليون هكتار8/52  استان در سطح 12منتج از مطالعات طرح سوخت  0/59 4/4706  1378
   ميليون هكتار5/64  استان در سطح 17منتج از مطالعات طرح سوخت  1/85 7/7238  1379
  ميليون هكتار 8/72 استان در سطح 17وخت منتج از مطالعات طرح س 4/693 8/8602  1380
  ميليون هكتار 8/72 استان در سطح 17منتج از مطالعات طرح سوخت  4/693 8/8602  1381
   ميليون هكتار1/78 استان در سطح 26منتج از مطالعات طرح سوخت   2/741  9/8310  1382
   استان 28منتج از مطالعات طرح سوخت   9/742  7/8521  1383

  . مار مربوط به مصرف زغال چوب موجود نيستآ)  1
  

  )1(به تفكيك استانها  1383مصرف هيزم، فضولات دامي و بوته و خار در بخش خانگي در سال )  :  5-21(جدول 

 )تن( بوته و خار )تن( فضولات دامي )مترمكعب( هيزم استان

 7/1834 182699 413637 آذربايجان شرقي
 2/1278 86806 293079 آذربايجان غربي

 9/889 31518 8592 اردبيل
 — 1382 2476 اصفهان

 3/8968 128 64384 ايلام
 2/1748 — 11917 بوشهر

 4978 3413 33600 خوزستان 
 0/275177 154685 1593062 خراسان

 2/281473 647 652756 چهارمحال و بختياري
 3/102721 24846 76682 زنجان
 4/10289 4/1109 23520 سمنان

 3/6277 1146 152006 سيستان و بلوچستان
 5/36058 52228 212955 فارس

 — 197215 745602 كردستان
 9/165376 — 1682151 كرمان

 — — 61537 كرمانشاه
 — — 1118739 كهگيلويه و بويراحمد

 — — 12991 گلستان
 3/13500 375 217758 گيلان

 8/9356 3267 887443 لرستان
 — 770 164232 ) نوشهرساري و(مازندران 
 0/549 643 — مركزي

 7/1016 — 63323 هرمزگان
 8/1630 — — همدان
 — — 29221 يزد

   .منتج شده است استان 28آمار از مطالعات طرح سوخت )  1
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 برق آبي  :  6-1

  انرژي باد  :  6-2
  انرژي خورشيدي  :  6-3
  انرژي زمين گرمائي  :  6-4
  ساير انرژيهاي تجديدپذير :  6-5
  اي  انرژي هسته :  6-6
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  اي  انرژيهاي تجديدپذير و هسته: ششم بخش 
 
   برق آبي -6-1

برداري و هزينه برداري كه به علت سهولت بهرهنيروگاههاي آبي از نيروگاههاي سازگار با محيط زيست هستند 
ند توانند به صورت چ مي، كمك به پايداري شبكه و غيرهكنترل سيلاب و تأمين آب و توليد انرژي الكتريكيمناسب در 

ها در مسيرهاي شيب دار بارش برف و باران در مناطق كوهستاني و جريان آب رودخانه. منظوره مورد استفاده قرار گيرند
هاي آبريز مختلفي به طور كلي كشور ايران داراي حوضه. دنروبه عنوان منبع اصلي انرژي نيروگاههاي آبي بشمار مي

  . كارون، كرخه و دز اشاره نمودهايوضهتوان به حاست كه از جمله مهمترين آنها مي
  .يكي از مهمترين دستاوردهاي مديريت آب در ايران، كنترل منابع آب از طريق احداث سدهاي مخزني است

 85 با داشتن 1383ها به خود كفايي رسيده بلكه تا پايان سال كشور نه تنها در مطالعه، طراحي و اجراي اين نوع سازه
 ، سومين كشور 1المللي سدهاي بزرگست ساخت، طبق آمار منتشر شده توسط كميسيون بينسد مخزني بزرگ در د

 گيگاوات  30بيش از بنا به اظهار نظر كارشناسان در مجموع . شوددنيا در ساخت سد و كنترل منابع آب محسوب مي
 احداث نيروگاهها و استفاده از اي برايپتانسيل توليد برق آبي در كشور پهناور ايران وجود دارد و مطالعات گسترده

  .د آمدناجرا درخواهاقتصادي به مرحله   -انرژي برق آبي در حال انجام است كه به تدريج با انجام توجيهات فني 
، استفاده از انرژي برق توليدي از اين نوع نيروگاهها  در بخش انرژيانرژي آبيكاربرد هدف اصلي از از آنجا كه، 

جداول . بوده استشود كه يكي از اهداف احداث آنها، توليد برق بخش بيشتر به سدهايي اشاره ميباشد، لذا دراين مي
  .دهندنشان مياستاني به تفكيك در كل كشور و ها و تعداد نيروگاههاي برق آبي را هاي طرح ظرفيتدبرآور) 6-2 (و) 1-6(

    
  هاي برق آبي كشور برآورد ظرفيت طرح)  :  6-1(جدول                         

 ) مگاوات(ظرفيت  وع نيروگاه ن

 964/5011  برداري هاي در دست بهرهطرح
 78/10477  هاي در دست اجرا يا آماده اجرا طرح
 7/6525  هاي در دست طراحي طرح
 11380  هاي در مرحله شناخت طرح
 444/33395  جمع 

 
1 - ICOLD 
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  )1(1383ها تا پايان سال  ر به تفكيك استانها و وضعيت طرحبرآورد ظرفيت طرحهاي برق آبي كشو)  :  6-2(جدول 
برداري  طرحهاي در دست بهره

 و يا آماده بهره برداري

طرحهاي در حال اجرا يا 
 آماده اجرا

طرحهاي در دست طراحي 
 و مطالعه

 طرحهاي در مرحله شناخت

 نام استان
تعداد 
 نيروگاه

توان 
 )مگاوات(

تعداد 
 نيروگاه

توان 
 )مگاوات(

تعداد 
 نيروگاه

توان 
 )مگاوات(

تعداد 
 نيروگاه

توان 
 )مگاوات(

 154 حوضه ارس 248 1 75 1 — — آذربايجان شرقي
 60 حوضه اروميه )2(2/380 6 9/41 4 41 3  آذربايجان غربي

 — — 11  بسته1 200 1 054/0 1  اردبيل
 9 1 — — — — 5/55 1  اصفهان

 )3(1000 1 300 1 5/483 2 — —  ايلام
 )3( — — — 4/19 1 — —  هربوش

 — — — — 3/73 3 5/251 3  تهران
 — — 1587 5 1022 2 13 1  چهارمحال و بختياري

 — — — — — — 09/0 2  خراسان 
 )3(5874 4 3/1004 2 6909 5 4494 6  خوزستان

 775 2 — — — — — —  زنجان
 — — — — — — — —  سمنان

 — — — — — — — —  سيستان و بلوچستان
 )3(216 2 — — 113 2 25/12 2  فارس
 — — — — — — — —  قزوين

 — — — — — — — —  قم
 — — — — 11 1 — —  كردستان

 — — — — 5 1 30 1  كرمان
 220 1 287 2 8/6 1 — —  كرمانشاه

 )3 (292 1 135 پكيچ 3/10 4 5/6 2  كهگيلويه و بويراحمد
حوضه گرگان  )4( )4( — — — —  گلستان

 50 دشت

 )6( 330 )5( )4( )4( 13 2 685/87 3  گيلان
كرخه و  2/2468 5 68/450 2 9/0 1  لرستان

 1300 حوضه دز

 1100 )6( )4(105 پكيچ 9/1043 5 085/1 3  مازندران
 — — — — — — 6/15 2  مركزي

 — — — — — — — —  هرمزگان
 — — — — — — 8/2 1  همدان
 — — — — — — — —  يزد

 11380 )7( 12 7/6525 )7(22 78/10477 37 964/5011 32  جمع 

  . باشدميهاي مجدد  تفاوت اعداد فوق با سالهاي قبل به علت بررسي) 1
  . گرددشامل طرح برق آبي ارس كه در استانهاي آذربايجان غربي و اردبيل واقع شده نيز مي) 2
استانهاي بوشهر،  مگاوات در 3759پور دالكي با توان حوضه شا در استانهاي ايلام و خوزستان،  مگاوات 100حوضه كرخه با توان ارقام ) 3

در استان خوزستان و كهگيلويه و بويراحمد تنها در استان خوزستان  مگاوات 170حوضه مارون جراحي با توان فارس و خوزستان و  
  . لحاظ شده است

          .گيرداستانهاي گيلان، مازندران و گلستان را در برميطرح حوضه ساحلي خزر ) 4
  سفيد رود ، حوضه تالش و حوضه مرداب انزلي ) 5
 . استانهاي گيلان و مازندران واقع شده است مگاوات در 1100حوضه ساحلي خزر با توان ) 6

  ها و حوضهاهها و پكيجبستهاحتساب بدون ) 7
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، 3كارون آبي نيروگاه توان به اند ميبرداري رسيده، به بهره1383در سال كه اي آبي هاز جمله مهمترين نيروگاه
؛ كه در ادامه اطلاعات بيشتري در خصوص اشاره نمود 1و نيروگاه پل كلو  نيروگاه آبي مارون ،نيروگاه آبي كوهرنگ
  . آنها ارائه شده است

 كيلومتر مربع پر آب ترين 66930ه آبريز ض كيلومتر و مساحت حو950رودخانه كارون با طول : 3نيروگاه كارون 
اين رودخانه پس از  . رود ايران است كه سرچشمه اصلي آن قلل مرتفع زاگرس و زرد كوه بختياري استترينو طويل

شود اي بنام گتوند وارد دشت خوزستان ميهاي زاگرس در منطقهعبور از مناطق كوهستاني و پرپيچ و خم در رشته كوه
ه رودخانه كارون سالهاست كه به عنوان ضحو .شودو در مرز ايران و عراق به اروندرود پيوسته و روانه خليج فارس مي

هاي ترين پروژه يكي از بزرگترين و پيچيده3سد و نيروگاه كارون . مهمترين منبع توليد انرژي مورد توجه بوده است
 1383در آبان سال  و كه پس از انقلاب اسلامي اجراي آن بر روي اين رودخانه آغاز شده استباشد ميعمراني كشور 

مين بخشي از برق مورد نياز كشور و نيز تنظيم آب و كنترل أ ت3هدف از احداث سد و نيروگاه كارون  .گيري شدآب
 كيلومتري شمال شرق اهواز در استان خوزستان و در فاصله 140 اين طرح در فاصله هوايي .سيلابهاي مخرب است

از نظر زمين شناسي . شده است ياهاي آزاد واقع متري از سطح در645 كيلومتري مصب رودخانه كارون در ارتفاع 610
  . در ناحيه چين خورده ساده كوههاي زاگرس واقع شده است3طرح كارون 

 آغاز 1368گردد، ليكن مطالعات تكميلي و فاز دو طراحي از سال  باز مي1340مطالعات شناخت اين طرح به دهه 
هاي دسترسي كه دستيابي احداث جاده.  حال تكميل است به نتيجه رسيد و همگام با اجراي طرح در1374و در سال 

 سال به طول دو آغاز و به دليل موقعيت ساختگاه تا 1370سازد از سال هاي اصلي امكان پذير مياوليه را به محل سازه
  انحراف آبهاي خروشان كارون از مسير1376 آغاز شده و در سال 1372 از سال يهاي انحرافساخت تونل. انجاميد

  .تونل بتوني و يك فراز بند استدو سيستم انحراف آب رودخانه شامل .  اول ممكن گرديديتونل انحراف
از جمله اقدامات صورت گرفته در اين  ؛ آغاز شد1374 از سال 3فعاليتهاي اصلي ساختمان سد و نيروگاه كارون 

 1130نصب  كيلومتر انواع تونل و شفت، 22 احداث ،برداريمترمكعب عمليات حفاري و سنگ  ميليون15زمينه انجام 
 ميليون 5/2هاي زه كش و تزريقات تحكيمي، اتصالي و پرده آب بند،  كيلومتر گمانه1000 ر، حفارينكُ اَكيلومتر

حكايت از حجم باشد كه مي نصب تجهيزات هيدرومكانيك و الكترومكانيك ،مترمكعب بتون ريزي روباز و زيرزميني
  .در اين طرح داردعظيم عمليات اجرايي 
 نوع سر ريز تند سهدر بدنه سد .  متر است205 بتوني دو قوسي نازك بوده و ارتفاع آن از پي 3بدنه سد كارون 
.  مترمكعب در ثانيه است13200اي و آزاد پيش بيني شده كه مجموع ظرفيت تخليه آنها در حدود آب دريچه دار، روزنه
 تخليه كننده جبراني در بدنه سد در نظر گرفته شده كه درهنگام عدم فعاليت  گانه دو مجرايسهعلاوه بر سرريزهاي 
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 در حد فاصل بين .مين خواهد كردأ مترمكعب در ثانيه حجم طبيعي آب رودخانه كارون را ت250نيروگاه با ظرفيت تخليه 
ي حاصل از تخليه آب سد اصلي و سد پايين دست حوضچه آرامش قرار دارد كه عملكرد بسيار مهم آن استهلاك انرژ

به منظور كاهش نيروهاي هيدروديناميكي حاصل از پرتاب آب از سرريزهاي مختلف به داخل  .باشدسر ريزهاي سد مي
هاي توپوگرافي درياچه سد براساس نقشه. حوضچه آرامش يك سد در پايين دست سد اصلي در نظر گرفته شده است

   .يابدي امتداد م4 تا محل بدنه سد كارون 3كارون 
باشد كه در صورت لزوم  مگاوات مي250 واحد ژنراتور به قدرت اسمي 8 داراي 3 مگاواتي كارون 2000نيروگاه 

 آغاز گرديد و برق توليدي نيز 1377كار نصب تجهيزات نيروگاه از سال .  مگاوات را نيز دارا است3000قابليت توسعه تا 
شود و پس از خروج از ترانسها به كليد خانه اوليه و سپس نسفور منتقل ميهاي انتقال نيرو به مغار ترااز طريق تونل

انتقال به خطوط  خط 5 از طريق 3كليدخانه كارون  .يابد انتقال مي3توسط كابلهاي هوايي به كليدخانه اصلي كارون 
  . شودبرق سراسري در مركز و جنوب كشور متصل مي

، باشدميين نيروگاه آبي متوسط كشور در استان چهار محال و بختياري نيروگاه آبي كوهرنگ اول: نيروگاه كوهرنگ
 كيلومتري غرب شهركرد و در 86 براي احداث اين طرح كه در .برداري رسيده است به بهره1383كه در اواخر سال 

ترمكعب  هزار م80هزار  مترمكعب حفاري،  2100،  متري از سطح دريا واقع شده2300شهرستان كوهرنگ در ارتفاع 
ظرفيت اسمي نيروگاه كوهرنگ . تن عمليات فلزي انجام شده است 5500 هزار مترمكعب خاكريزي و 300ريزي، بتن
آن به از سه واحد البته يك واحد .  ميليون كيلوواتساعت انرژي توليد خواهد كرد128و سالانه باشد مي مگاوات 35

   .ه استبرداري رسيد به بهره1383 مگاوات در سال 13ظرفيت 
 ، كيلومتري شمال شرقي شهرستان بهبهان احداث شده19هدف از احداث نيروگاه مارون كه در : ماروننيروگاه 

شود علاوه بر مصارف شرب و كشاورزي آب اين استفاده بهينه از آب رودخانه مارون در توليد برق است كه موجب مي
 150ظرفيت اين نيروگاه تا . سري در كشور برداشته شودثر در جهت افزايش قدرت پيك شبكه سرامؤرودخانه، گامي 

 به ن مگاوات آ75، 1383 گيگاواتساعت برق خواهد بود كه در سال 380مگاوات قابل توسعه است و توليد سالانه آن 
  . باشد متر مي165اي با هسته رسي، با ارتفاع سد مارون از نوع سنگريزه. برداري رسيده استبهره

باشد كه در اي ياسوج مي مگاوات از مجموعه نيروگاههاي زنجيره4با ظرفيت اين نيروگاه : 1ل كلو آبي پنيروگاه 
، پل كلو 1اي ياسوج شامل پنج نيروگاه پل كلو نيروگاههاي زنجيره. برداري رسيد در شهرستان دنا به بهره1383سال 

ز مناسبترين و مفيدترين نوع مولد انرژي نيروگاههاي آبي كوچك و متوسط ا.  است2 و كريك 1، كخدان، كريك 2
 ميليون كيلوواتساعت 1/5هدف از احداث اين نيروگاه علاوه بر توليد سالانه . روندبراي اين منطقه از كشور بشمار مي

  . باشدبرق، رشد و پرورش آبزيان، كاهش مشكلات زيست محيطي و توليد انرژي در زمان پيك مصرف مي
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  1383در سال برداري وزارت نيرو  يت اسمي و توليد نيروگاههاي برق آبي در حال بهرهظرف)  :  6-3(جدول   
 استان نام نيروگاه )مگاوات (ظرفيت نيروگاهها

سال 
 ظرفيت هر واحد تعداد واحدها كل ظرفيت برداري بهره

  ناويژه توليد 
 )مگاواتساعت(

       :نيروگاههاي بزرگ و متوسط
 168803 5/45 2 0/91 1340 تهران اميركبير

 2484812 0/65 8 0/520 1341-50 خوزستان دز
 278081 5/17 5 5/87 1343 گيلان سفيد رود 

 82096 5/22 2 0/45 1348-66 تهران لتيان
 250737 5/18 3 5/55 1349 اصفهان زاينده رود 

 104184 0/11 2 0/22 1350  غربيآذربايجان ارس
 2961035 250 8 2000 1356-82 خوزستان شهيد عباسپور

 176665 5/38 3 5/115 1367 تهران نيروگاه آبي كلان
 11073 15 2 30 1376 كرمان جيرفت

 3136150 250 4 1000 1381-82 خوزستان مسجد سليمان
 739375 133 3 399 1381-82 خوزستان كرخه

  )1(  13  1  13  1383  چهارمحال و بختياري   كوهرنگ

  )1(  250  2  500  1383  خوزستان   3كارون 
 37870 75 1 75 1383 خوزستان مارون

  10430881  ـــ  46  5/4953      جمع نيروگاههاي بزرگ و متوسط
              :نيروگاههاي كوچك

 79887 5/6 2 13 1381 آذربايجانغربي مغان شوط 
 20007 0/3 2 0/6 1351 آذربايجانغربي مهاباد

 51785 0/5 2 0/10 1368 فارس درود زن
 246 2/5 2 4/10 1375 مركزي قانفرو

 2612 6/2 2 2/5 1376 مركزي آسيابك
 396 5/0 2 0/1 1375 مازندران )2( جنت رودبار

 )4( 065/0 1 065/0 1366 خراسان )3(سر رود 

 • 125/0 1 125/0 1370 گيلان )3 و 2(ارده 
 12940 75/0 3 25/2 1373 فارس )3(شهيد طالبي

 12421 25/1 2 5/2 1373 هگيلويه و بويراحمدك )3()1كريك  (7ياسوج 
 8802 4/1 2 8/2 1378 همدان )3(گاماسياب
 3824 45/0 2 9/0 1380 لرستان )3(2دره تخت 

 • 054/0 1 054/0 1381 اردبيل )3و2(كرنق
 2757 0/2 2 0/4 1383 احمد و بوير كهگيلويه  1پل كلو 

  195677  ـــ  ـــ  294/58      جمع نيروگاههاي كوچك 
              :)5(نيروگاههاي ميكرو

  • — — 025/0 1383 خراسان گرني
  • — — 035/0 1383 مازندران مران

  • — — 050/0 1383 مازندران درجان
  • — — 060/0 1383 گيلان  ناو 

  •  ــ  ــ 170/0      جمع نيروگاههاي ميكرو 
 10626558 ــ ــ 964/5011   جمع كل 

  .           خارج از شبكه مي باشند) 2                                       .                 رداري رسيده استب به بهره1383در اسفند ) 1
  .           اند  تحت پوشش وزارت جهاد كشاورزي بوده1381نيروگاههاي مذكور در سال ) 3
ه سراسري، نيروگاه متوقف بوده است و بررسي لازم جهت  به دليل برقرساني به روستاي سررود از طريق شبك1380از ابتداي سال ) 4

  .اتصال نيروگاه به شبكه و يا انتقال تجهيزات به مكان ديگر ادامه دارد
  .باشند   ارقام در دسترس نمي•            . نيروگاه سيرم و خليان به علت مشكلات و حوادث پيش آمده حذف شده است) 5
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  طرحهاي اجرايي نيروگاههاي آبي بزرگمشخصات عمومي )  :  6-4(جدول   

 نام استان نام  نيروگاه
نام 

 رودخانه
 نوع سد

ارتفاع 
سد از 

 )متر(پي 

حجم كل مخزن 
ميليون (

 )مترمكعب

سال 
 برداري بهره

درصد پيشرفت 
كار تا پايان 

 1383سال 

 100 )1(1383 7300 127 خاكي با هسته رسي كرخه خوزستان  كرخه
مسجد طرح توسعه 

 سليمان
 8/62 )2(1386 230 177 سنگريزه با هسته رسي كارون خوزستان

 31 1388 4500 178  با هسته رسي سنگريزه كارون خوزستان  گتوند 
 78/94 85/1383 2750 205 بتني دو قوسي كارون خوزستان )3(3كارون 

 4كارون 
چهارمحال و 

 بختياري
 4/29 1388 2190 230 بتني دو قوسي كارون

 8/21 1388 3200 180 بتني دو قوسي سيمره ايلام  سيمره
  :سياه بيشه 

   سد بالا دست    
 سد پايين دست    

  مازندران
 مازندران

  چالوس
 چالوس

   با روكش بتني سنگريزه
  با روكش بتني سنگريزه

85  
104 

5/3  
6/3 

  
1387  
1387 

  
38/17 

 48/3 1391 202 151 بتني دو قوسي رودبار لرستان  رودبار لرستان
  12  1386  1612  64  ا هسته رسي بخاكي   ارس   اردبيل  ا آفرين خد

  . مدار نپيوسته است  بخش ديگر تكميل گرديده ولي به1383و در سال برداري رسيده   به بهره1382قسمتي از آن در سال ) 1
   .برداري رسيده است به بهره1383ال  مگاوات در س500) 3                    . به بهره برداري رسيده است1381قسمتي از آن در سال ) 2

  

  گذاري طرحهاي اجرايي نيروگاههاي آبي بزرگ ظرفيت قابل نصب، انرژي متوسط سالانه و ميزان سرمايه)  :  6-5(جدول 
 نام  نيروگاه )ميليارد ريال(گذاري  كل سرمايه

ظرفيت قابل نصب نيروگاه 
 )مگاوات(

انرژي متوسط سالانه 
  1383تا پايان سال  رد نياز مو )گيگاواتساعت(

 3891 5521 )2(3700 )1(2000 مسجد سليمان

 2644 9890 4250 1500  گتوند و توسعه آن

 1235 1267 934  400  كرخه

 6560 7626 4137 )3(3000  و توسعه آن 3كارون 

 1683 8668 2107 1000 4كارون 

 757 4714 850 480  سيمره

 778 3510 1250 1000  سياه بيشه

 188 2200 986 450  رودبار لرستان
  •  )4(1600  550  200  خدا آفرين 

  . برداري رسيده است  مگاوات از كل ظرفيت طرح به مرحله بهره1000)  1
  . برداري رسيده است مگاوات از كل ظرفيت طرح به مرحله بهره500) 3    .گردد شامل طرح مسجد سليمان و توسعه آن مي) 2
  .باشند  ارقام در دسترس نمي •      .   باشدساخت سد ميتنها شامل هزينه ) 4
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  متوسط مشخصات عمومي طرحهاي اجرايي نيروگاههاي آبي )  :  6-6(جدول   

 نام استان سدنام 
نام 

 رودخانه
 نوع سد

ارتفاع 
سد از 

 )متر(پي 

حجم كل مخزن 
ميليون (

 )مترمكعب

سال 
 برداري بهره

درصد پيشرفت 
كار تا پايان 

 1383سال 

 5/71 1384 685 115 بتني دو قوسي شاپور  بوشهر  رئيس علي دلواري
 72 1385 1400 125 بتني قوسي وزني  آغاجقره فارس )قير(سلمان فارسي 

 43 1387 700 135 بتني دو قوسي  قزل اوزن آذربايجان شرقي  )استور(شهريار 
 75 1385 420 141 اي با هسته رسيسنگريزه طالقان  تهران  طالقان 

 100 1383 550 136 اي با هسته رسيسنگريزه  رود هگاو كردستان  گاوشان 
 4/55 1385 440 75 اي با هسته رسيسنگريزه كُر فارس   )تنگ براق(ملاصدرا 

 28 1388 170 97 خاكي با هسته رسي نازلو آذربايجان غربي  نازلو 

چهارمحال و   كوهرنگ 
  بختياري

 2تونل 
  )1(  )1(1383  08/0  —  —  كوهرنگ

  53/36  1386  018/0  —  —  لار  تهران  لوارك 
  )2( 3  1386  150  138  بتني دو قوسي  تجن    سليمان تنگه  –ساري   شهيد رجايي

  . برداري رسيد به بهره1383 مگاواتي نيروگاه در سال 35 مگاوات از ظرفيت 13) 1
  . به علت لغزش زمين طرح متوقف بوده است) 2
  

هاي اجرايي در زمينه  گذاري پروژه ميزان سرمايه قابل نصب، انرژي متوسط سالانه و ظرفيت)  :  6-7(جدول 
  متوسطبرق آبي 

  ) ريالاردميلي(
 نام  نيروگاه )ميليارد ريال(گذاري  كل سرمايه

ظرفيت قابل نصب نيروگاه 
 )مگاوات(

انرژي متوسط سالانه 
  1383تا پايان سال  اجراي طرح  )گيگاواتساعت(

 560 • 96 4/19  لي دلواريرئيس ع

 1000 • 50 0/13 )قير(سلمان فارسي 

 3783 • • 0/75  )استور(شهريار 

  1200  • 61 8/17 طالقان 
  1560  • 22 0/11 گاوشان 
  6/635  • 170 100  )تنگ براق(ملاصدرا 

  750 • 58 7/22  نازلو 
  420 3/400 128 )1(0/35  كوهرنگ 

  296 7/98  151  0/47  لوارك 
  197 2/12  31  5/13   رجاييشهيد

 .                      برداري رسيده است به بهره1383 مگاوات آن تا پايان سال 13) 1

  .باشند   ارقام در دسترس نمي•
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  هاي اجرايي در زمينه برق آبي كوچك مشخصات پروژه)  :  6-8(جدول 

 استان نام پروژه
سال 
 شروع

سال 
 برداري بهره

ظرفيت 
قابل نصب 

 )يلوواتك(

قابليت توليد 
سالانه 

 )گيگاواتساعت(

ارتفاع 
از پي 

 )متر(

وضعيت 
 طرح

درصد پيشرفت 
كار تا پايان سال 

1383  

 80 در حال اجرا )1( 4 30/20 4000 1385 1376 كهگيلويه و بويراحمد 2پل كلو 
 80 در حال اجرا )1( 3 70/4 800 1385 1376 كهگيلويه و بويراحمد كخدان
 65 در حال اجرا )1( 00/16 3000 1385 1379 يلويه و بويراحمدكهگ 3كريك 
 65 در حال اجرا )1( 10/13 2500 1385 1379 كهگيلويه و بويراحمد 2كريك 

 82 در حال اجرا )1( 3 00/4 680 1383 1379 لرستان  1دره تخت 
 )3( آماده اجرا )1( 70/73 17400 1385 1368 مازندران اي سرداب رود زنجيره

 )3( آماده اجرا )2( 3 38 6800 1385 1368 كرمانشاه پيران 
  35  در حال اجرا  108  37  9000  1387  1376  آذربايجان غربي  آق چاي 

  55  در حال اجرا  78  6/27  10000  1386  1374  مازندران  )پاشا كلا(البرز 
  4/16  در حال اجرا  1/46  24/15  6600  1387  1381  آذربايجان غربي  چپر آباد 

  8  در حال اجرا  63  16  3500  1388  1379  ايلام   جدوير
  9/51  در حال اجرا  113  78/49  9000  1386  1374  خوزستان  )جره(رامهرمز 

  7/49  در حال اجرا  83  2/6  3600  1385  1379  آذربايجان غربي  زولا
  8  در حال اجرا  137  4/41  7000  1389  1378  گيلان  شفا رود 

  3/1  در حال اجرا  5/94  25  6000  1388  1383  گيلان  شهر بيجار 
  6  در حال اجرا  113  •  3000  1387  1381  مازندران  گلورد نكاء

  45  در حال اجرا  89 32  8500  1385  1376  تهران  )دروازه(ماملو 
  5/17  در حال اجرا  111  4/43  5000  1386  1375  كرمان  )نساء(نرماشير 

  .باشند   ارقام در دسترس نمي•                2 و 1از انجام مطالعات ف) 3   بند انحرافي       )  2    جرياني ) 1
  

  )1(هاي اجرايي در زمينه برق آبي كوچك گذاري پروژه ميزان سرمايه)  :  6-9(جدول 
 گذاري اجراي طرح كل سرمايه 1383گذاري انجام شده تا پايان سال  سرمايه

  ارزي  نام پروژه
 )هزار دلار(

  ريالي 
 )ميليون ريال(

) 2(ي و ارزي جمع ريال

 )ميليون ريال(
  ارزي 

 )هزار دلار(
  ريالي 

 )ميليون ريال(
جمع ريالي و ارزي 

 )ميليون ريال(

 217026 1/133849 )3( 103609 66959 )3( اي ياسوج زنجيره
 12010 9/10065 )3( 10009 9/6865 )3(  2 و 1دره تخت 

 11607 10294 238 7607 3159 )3(  نيروگاههاي ميكرو
  1130000  )4(  )4(  •  •  •   آق چاي

  870000  )4(  )4(  •  •  •  )پاشا كلا(البرز 
  320000  )4(  )4(  •  •  •  چپر آباد 

  600000  )4(  )4( • • •  دويرج
  1000000  )4(  )4( • • •  )جره(رامهرمز 

  335000  )4(  )4( • • •  زولا
  1350000  )4(  )4( • • •  شفا رود 

  750000  )4(  )4( • • •  شهر بيجار 
  550000  )4(  )4( • • •  رد نكاءگلو

  700000  )4(  )4( • • •  )دروازه(ماملو 
  650000  )4(  )4( • • •  )نساء(نرماشير 

      .ها مي باشد تفاوت در اعداد نسبت به سال قبل به علت بازنگري مجدد اين طرح) 1
  .   جمع ريالي و ارزي با توجه به قسمت ارزي محاسبه شده است) 2
  . باشدنمي مشخص هااعداد دقيق آناند، اينكه اين طرحها از جهاد كشاورزي منتقل شدهبا توجه به ) 3
  .باشند   ارقام در دسترس نمي•      . مجموع ارزي و ريالي آورده شده است )4
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  نيروگاههاي آبي بزرگ كشور )  1(مشخصات طرحهاي مطالعاتي و شناسايي)  :  6-10(جدول 

 نام استان سد و نيروگاه
نام 

 دخانهرو
 نوع سد

ارتفاع 
سد از 

 )متر(پي 

حجم كل 
مخزن 

 )مترمكعب106(

ظرفيت 
قابل نصب 

 )مگاوات(

قابليت توليد 
سالانه 

 )گيگاواتساعت(

         :طرح مطالعاتي
 2111 1000 198 125 بتني قوسي وزني كارون خوزستان  8 ـ محور 2كارون 

 1221 390 1291 182 ايسنگريزه خرسان چهارمحال و بختياري  1خرسان 

 1689 580 2304 260 بتني دو قوسي  خرسان چهارمحال و بختياري  2خرسان 

 1014 300 778 155 بتني دو قوسي خرسان چهارمحال و بختياري  3خرسان 
 750 240 4/450 2/207 بتني قوسي بازفت چهارمحال و بختياري  بازفت 

 397 2/166 1639 137 بتني قوسي كشكان لرستان   تنگ معشوره
 RCC 146 610 150 219 گلاس آذربايجان غربي   سردشت

  RCC 150  480  248  530  قزل اوزن  يقرشآذربايجان   تقي پير
 572 300 1609 153 بتني قوسي وزني سيمره ايلام  سازبن

 639 280 4022 160 اي رسي خاكي، هسته سيمره كرمانشاه   كوران بوزان 

 2957 1500 4845 315 وسيبتني دو ق بختياري  لرستان  بختياري
زالكي از  لرستان  ليرو

 سرشاخه دز
 1025 324 520 210 بتني دو قوسي

 1333 466 1517 210 بتني قوسي وزني زالكي لرستان  زالكي

 — )2 (12 بتني ارس و اردبيل غربي آذربايجان  طرح برق آبي ارس
140) 3( 825) 3( 

                :طرحهاي شناسايي
 600 220 1557 142 سنگريزه با هسته رسي سيمره شاه كرمان   نيله –گرشا 

 352 250 1350 95 اي سنگريزه زهره خوزستان  چم باستان 

 RCC 75 780 195 251 زهره فارس  حاج قلندر 

  1463  1000  6  20 ايسنگريزه  سيمره   ايلام   1ايلام 
  315  495  3622  210 خاكي   قزل اوزن   زنجان   نمهيل 

  1064  280  1592  163 خاكي   قزل اوزن  زنجان   پاوه رود 
  530  292  1350  235 سي وبتني ق  مارون   كهگيلويه و بويراحمد  سد كلات 

  266  200  14  33 دار بتني دريچه  كرخه   لرستان  2كرخه 
 20123 2/9016 ــ ــ  ــ ــ ــ  جمع

وق و اعداد سالهاي پيش وجود دارد كه در نتيجه تصحيح به علت اينكه تعدادي از طرحها مطالعاتي است، لذا تفاوتهايي بين اعداد ف) 1
اند و طرحهاي شناسايي هاي مطالعاتي حذف شدههمچنين بعضي از طرح. مطالعات است و امكان تغيير مجدد آنها همچنان وجود دارد

        . اندآورده شده)پير تقي، نمهيل، پاوه رود(قزل اوزن نيز بصورت مشخص 
              . جرياني است) 2

 800 مگاوات و 130مقادير فوق متعلق به ايران بوده و به ترتيب ظرفيت قابل نصب و قابليت توليد سالانه براي كشور ارمنستان ) 3 
  . باشد ميگيگاواتساعت 



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

  اي  بخش انرژيهاي تجديدپذير و هسته

    

 

317

 

  نيروگاههاي آبي متوسط كشور در مرحله شناخت هاي مطالعاتي  مشخصات طرح)  :  6-11(جدول 

 نام استان نام پروژه 
عداد ت

 واحد

ظرفيت قابل 
 )مگاوات(نصب 

قابليت توليد سالانه 
 )گيگاواتساعت(

 مرحله مطالعات

 آماده اجرا 46/16 3 2 گيلان  )تاريك(نيروگاه آبي سفيد رود 

 2فاز  172 28 2 خوزستان نيروگاه آبي سد تنظيمي دز

 2فاز  7/38 9 2 اصفهان   نيروگاه آبي زاينده رود
 1بازنگري فاز  252 50 2 خوزستان  ي گتوندنيروگاه آبي سد تنظيم

  شناخت  4526  1100  15  لرستان   حوضه دز 
  شناخت  •  100  •  خوزستان  –ايلام   حوضه كرخه 
  شناخت  •  192  18  گيلان   حوضه تالش 
  شناخت  •  60  9 آذربايجان غربي   حوضه اروميه

  شناخت  •  1100  70 مازندران   –گيلان   حوضه ساحلي خزر 
  شناخت  •  154  7 آذربايجان شرقي    حوضه ارس

  .باشند ارقام در دسترس نمي  •
 

  )1(نيروگاههاي آبي متوسط) شناسايي(پتانسيل يابي هاي  مشخصات پروژه)  :  6-12(جدول 

 نام رودخانه استان نام سد يا نيروگاه
ظرفيت قابل 

  )مگاوات(نصب 
تعداد 
  واحد

 وضعيت طرح

 شناخت  —  135 — گيلان حوضه مرداب انزلي

  شناخت  6  50  گرگان  گلستان   حوضه گرگان دشت 
  پتانسيل يابي  •  1517  كارون   خوزستان   حوضه كارون 

  پتانسيل يابي  •  3759   هله–شاپور    خوزستان - فارس-بوشهر  حوضه شاپور دالكي 
  پتانسيل يابي  2  21  مند   فارس   حوضه مند 

  پتانسيل يابي  25  170   زهره–جراحي   د  كهگيلويه و بويراحم–خوزستان   حوضه مارون جراحي
 .باشند ارقام در دسترس نمي  •.                  باشد اقتصادي مي–حذف بعضي از طرحها نسبت به سال قبل به علت نداشتن توجيه فني ) 1

  
  هاي مطالعاتي نيروگاه هاي آبي كوچك مشخصات طرح:   ) 6-13(جدول 

 وضعيت طرح )مگاوات(ابل نصب ظرفيت ق استان نام سد يا نيروگاه

  مطالعاتي1فاز  135 كهگيلويه و بويراحمد پكيج كهگيلويه

  مطالعاتي1فاز  77 چهارمحال و بختياري پكيج چهار محال و بختياري
  مطالعاتي1فاز  3/4 خوزستان پكيج خوزستان
  مطالعاتي1فاز  2/38 آذربايجان غربي بسته اول اروميه
  مطالعاتي1فاز  19 ربايجان غربيآذ بسته دوم اروميه

   مطالعاتي1فاز   5  آذربايجان غربي  بسته سوم اروميه 
   مطالعاتي1فاز   12  لرستان   بسته لرستان 

   مطالعاتي1فاز   7  كرمانشاه   بسته كرمانشاه 
   مطالعاتي1فاز   105  استانهاي ساحلي خزر    شمال 6 تا 1هاي بسته

  مطالعاتي1فاز  28 آذربايجان غربي بسته آق چاي
  مطالعاتي1فاز  11 اردبيل بسته اردبيل

  ــ  5/441  ــ  جمع 
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   انرژي باد -6-2
كشور ايران، با توجه به موقعيت جغرافيايي خود، در مسير جريانهاي عمده هوايي بين آسيا، اروپا، آفريقا، اقيانوس هند 

  : ست از قرار دارد كه از جمله مهمترين آنها عبارت او اقيانوس اطلس
  جريان مركز فشار آسياي مركزي در زمستان   -
  جريان مركز فشار اقيانوس هند در تابستان   -
  در زمستان اً جريان غربي از اقيانوس اطلس و درياي مديترانه مخصوص  -

 جريان شمال غربي در تابستان   -

هاي بادي براي اولين بار در سايتهاي با توجه به پتانسيل مناسب انرژي باد در مناطق شمال كشور، پروژه
  .منجيل، رودبار و هرزويل به اجرا درآمدند

در حال . باشدهكتار مي 200سايت منجيل كه در جنوب شرقي سد سفيدرود قرار دارد، داراي مساحتي بالغ بر 
به  رد كه بنا توربين ديگر نيز وجود دا19برداري است و امكان نصب  توربين در اين سايت در حال بهره34ر ضحا

  .  كيلووات خواهد بود660 توربين فوق 19هاي انجام گرفته، ظرفيت هر يك از ريزيبرنامه
. باشدهكتار مي 20ر در شهر رودبار در ارتفاعات روستاي آغوزبين قرار گرفته كه داراي مساحتي بالغ برودبار سايت 
  .  توربين ديگر نيز وجود دارد7و امكان نصب برداري است  توربين در اين سايت در حال بهره4در حال حاضر
 و در باشدهكتار مي 65د در ارتفاعات شمال شرقي شهر منجيل قرار گرفته و داراي مساحتي حدوهرزويل سايت 
در ديگر  كيلوواتي 300 واحد 2ريزي جهت نصب  و برنامهبرداري است توربين در اين سايت در حال بهره12حال حاضر 

  .باشددست اقدام مي
  : فعاليتهاي وزارت نيرو

برداري از پتانسيل انرژي باد در ريزي، نظارت و مديريت اجراي طرحها و بهرهبمنظور توسعه، ترويج و برنامه
اي باد براي امكان سنجي احداث مزارع برق بادي و كشور، وزارت نيرو اقدام به احداث و نصب سايتهاي ثبت آمار لحظه

  : نصب و خريد توربينهاي بادي به شرح زير نموده استهمچنين مديريت ساخت و 
   كيلوواتي در سهند تبريز10پروژه مديريت طراحي، ساخت و نصب توربينهاي بادي   -
   كيلوواتي در بابائيان منجيل 600پروژه مديريت طراحي، ساخت و نصب توربين بادي   -
  پروژه پتانسيل سنجي و تهيه اطلس باد كشور   -
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   نمونه توربين محور عمودي 2اخت پروژه س  -
   مگاوات منجيل 60پروژه   -
   كيلووات در منطقه ديزباد استان خراسان 130اندازي دو واحد توربين بادي مديريت راه  -
 ت مگاوا4/28پروژه مزرعه بادي بينالود به ظرفيت   -

ادي بينالود است كه در ادامه توضيحات هاي مهم وزارت نيرو، پروژة مزرعه بهمانگونه كه گفته شد، يكي از پروژه
   . كاملتري در خصوص آن آورده شده است

 مگاوات 4/28 كيلوواتي در مجموع با 660 توربين باد 43گيري از نيروگاه بينالود با بهره: پروژه بادي بينالود 
رستان مشهد در حال احداث  نيشابور و در جنوب غربي شه - جاده مشهد 55ظرفيت در منطقه بينالود واقع در كيلومتر 

 36 واحد حدود 43شود، كه براي راه اندازي مجموع  هكتار اجرا مي520اين طرح در زميني به وسعت حدود . است
شود و فعاليت نيروگاه  هكتار باقيمانده براي كشت و زراعت استفاده مي484هكتار از اين محوطه مورد نياز است و 

اين نيروگاه اولين نيروگاه بادي است كه از طريق وزارت نيرو به طور . كندايجاد نميمشكلي براي فعاليتهاي كشاورزي 
براساس برآوردهاي انجام شده ميانگين سرعت باد در اين منطقه طي سالهاي گذشته . شودكاملاً دولتي احداث مي

گيري از يك تونل باد در مسير ره متر بر ثانيه بوده و به لحاظ توپولوژي از شرايطي برخوردار است كه با به9/8حدود 
. دارد مگاوات توربين باد را 2000 كيلومتر مربع اين منطقه استعداد نصب بيش از 250شرقي به مساحت حدود  -غربي 

 660 هاي درصد دانش فني ساخت توربين80 واحد توربين باد در نيروگاه بينالود حدود 43لازم به ذكر است در پي نصب 
  .شود كشور منتقل ميكيلووات به داخل

  : فعاليتهاي سازمان انرژي اتمي ايران

  ) منطقه كهك، ده سياهپوش، فيروز كوه و هرزويل(  برآورد پتانسيل باد در مناطق مستعد كشور -
    مطالعه و تحقيق در زمينه نيروگاههاي برق بادي، كسب دانش فني و انتقال آن، ساخت نيروگاه و ايجاد -

  ت پشتيباني             تاسيسا
    تهيه و تأمين وسايل، لوازم و تجهيزات يدكي مورد نياز -
  هاي ادواري و تعمير و نگهداري قراردادي   انجام سرويس-

  . پذيرفته است مگاوات صورت 90لازم به ذكر است كه فعاليتهاي مذكور در قالب پروژه نيروگاه بادي منجيل به ظرفيت 
  .اطلاعات بيشتري در خصوص انرژي بادي در كشور ارائه شده است) 6-18(الي ) 6-14(در جداول 
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   كشورهاي بادي مشخصات سايتهاي توربين)  :  6-14(جدول 
  شهرستان  استان  سايت   توربينهاي نصب شده 

  )كيلووات(ظرفيت   تعداد 
 2150 4 رودبار گيلان رودبار
 9400 24 منجيل گيلان منجيل

  5830  10 منجيل گيلان  پسكولان
 3600 12 منجيل گيلان هرزويل
 600 1 منجيل گيلان  بابائيان

 — — ده سياهپوش قزوين  سياهپوش
  3300  5  بينالود   خراسان   بينالود 
  —  —  اسكو   آذربايجان شرقي  سهند 
  —  —  منجيل   گيلان   موحد 

  —  —  بجنورد   خراسان   وحيدي 
  —  —  مشهد   سان خرا  )ديزباد(ونتيس 

  —  —  منجيل  گيلان   مزرعه بادي 
  24880  56  ــ  ــ  جمع 

  

   1373-83توان توربينهاي بادي نصب شده طي سالهاي )  :  6-15(دول ج
  محل نصب   )كيلووات(توان توربين   اندازيزمان نصب و راه  شماره توربين

 منجيل  500  73بهمن ماه   1منجيل 
 منجيل  4 × 550=2200  77آبان ماه    )5 الي 2(منجيل 
 منجيل  )1×550) + (7×300 = (2650   76مهر ماه   )13 الي 6(منجيل 
 منجيل  300  77مرداد ماه   14منجيل 
 منجيل   7 × 300 = 2100   77اسفند ماه  )21 الي 15(منجيل 
 منجيل   2 × 550 = 1100  82فروردين ماه  )23 و 22(منجيل 

  منجيل   600  1382  بابائيان 
  پسكولانو منجيل   2 × 550 = 1100   83خرداد ماه  )25 و 24(ل منجي

  پسكولان  3 × 550 = 1650  82بهمن ماه  )28  الي 26(منجيل 
  پسكولان  2 × 550 = 1100   83فروردين ماه   )30 الي 29(منجيل 
  پسكولان  550   83اسفند ماه   31منجيل 

  سكولانپ  3 × 660 = 1980   83خرداد ماه   )11الي  9(پسكولان 
  رودبار  500  73بهمن ماه   2رودبار 
  رودبار  3 × 550 = 1650   77بهمن ماه   )4 و 3، 1(رودبار 

  هرزويل   300   82آبان ماه    1هرزويل 
  هرزويل  300   82اسفند ماه   2هرزويل 
  هرزويل  5 × 300 = 1500   82دي ماه   )7 الي 3  (هرزويل

  هرزويل  3 × 300 = 900   78آبان ماه   ) 10 الي 8(هرزويل 
  هرزويل  1 × 300 = 600   82دي ماه   )12 و  11(هرزويل 
  بينالود  3300  1383  ) توربين5(بينالود 
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  1373- 83هاي برق بادي طي سالهاي  توليد برق از نيروگاه)  :  6-16(دول ج

 منطقه سال
كل ظرفيت 

 )كيلووات(اسمي 

تعداد 
 توربين

توليد ناويژه برق 
 )كيلووات ساعت(

مصرفي خود 
 )كيلووات ساعت(

  توليد ويژه 
  )كيلووات ساعت(

سازمان انرژي 
  اتمي ايران 

            
  310000  )1(  310000  2  1000  منجيل، رودبار  1373
  3901300 )1(  3901300  2  1000  منجيل، رودبار  1374
  4238000 )1(  4238000  2  1000  منجيل، رودبار  1375
  6766805 )1(  6766805  10  3650  منجيل، رودبار  1376
  17592693 )1(  17592693  25  9900  منجيل، رودبار  1377
  35044075 )1(  35044075  28  10800  منجيل، رودبار  1378
  36541568 )1(  36541568  28  10800  منجيل، رودبار، هرزويل  1379
  33656112 )1(  33656112  28  10800  منجيل، رودبار، هرزويل  1380
  30139075 )1(  30139075  28  10800  لمنجيل، رودبار، هرزوي  1381
  27404080 )1(  27404080  42  16250  منجيل، رودبار، هرزويل  1382
، منجيل، رودبار، هرزويل  1383

  39653982  50  20980  پسكولان
)1( 39653982  

             وزارت نيرو 
  142160  1/71  1/142231  1  )2(600  )منجيل(گيلان   1381
  216835  4/108  4/216943  1  )2(600  )منجيل(گيلان   1382
  786606  394  787000  1  600  )منجيل(گيلان   1383
  5897942  —  5897942  5  3300  ) بينالود(خراسان   1383

  .                           باشد درصد توليد ساليانه مي1 و 5/0با توجه به نوع توربين بين ) 1
  .ص توربين ، توليد آنها متوقف شده بود به دليل نياز به رفع نواق82 و 81در سالهاي  ) 2
  

  اجرايي  مربوط به انرژي باد  و هاي مطالعاتي مشخصات پروژه)  :  6-17(جدول 

 موقعيت جغرافيائي نام پروژه
سال 
 شروع

سال 
 برداري بهره

درصد پيشرفت 
كار تا پايان 

 1383سال 

ظرفيت 
طرح 

 )كيلووات(

عمر 
مفيد 

 )سال(

قابليت توليد 
   سالانه انرژي

 )ميليون كيلووات ساعت( 

                وزارت نيرو
 025/0 20 10 55 1381 1375 آذربايجانشرقي ـ اسكو )2 و 1(  سهند كيلووات10توربين 

 124 20 28400 51 1384 1380 خراسان )3(نيروگاه بادي بينالود
  •  20  10-25  50  1384  1382   منجيل-گيلان   )1(توربين موحد 

  •  20  10  45  1384  1382  وردبجن  )1(توربين وحيدي 
 • 20 )5(260 90 1384 1374 خراسان )4و1( كيلوواتي ونتيس 130توربين 

 — — — 25 1386 1382 كل كشور  تهيه اطلس باد كشور
  •  20  60000  7  1388  1384   منجيل-گيلان   )6 ( مگاوات60مزرعه بادي 

                سازمان انرژي اتمي ايران 
وربين  مگاوات ت90طرح احداث 
   فاز اول-   )2(برق بادي

  ، رودبار،منجيل(
 90-120 20 30000 70 1385 1378 )هرزويل

منجيل، رودبار،  ده (   فاز دوم-                   
 180-240 20 60000 9/8 1386 1379 )سياهپوش

 — — — — — 1368 استانهاي باد خيزبرآورد پتانسيل باد كشورمطالعات و 

 .به دليل نبودن اعتبار تعميرات آن متوقف شده استنصب گرديده و )  2   . باشد بكه سراسري برق ميخارج از ش) 1
   . باشدبرداري رسيده و مابقي در دست اجرا مي واحد به بهره43 واحد از 5 و باشد متصل به شبكه سراسري برق مي) 3
  . تبه وزارت نيرو تحويل داده شده اسسپس جهاد كشاورزي صورت گرفته و  توسط 1374-81 فعاليتهاي مربوط به اين توربين در بين سالهاي 4
  . باشندارقام در دسترس نمي  •              .باشدل به شبكه سراسري برق ميمتص) 6  .  كيلووات است2 × 130ظرفيت طرح ) 5
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  هاي بادي  گذاري انجام شده و مورد نياز پروژه سرمايه)  :  6-18(جدول 
 نام پروژه گذاري لازم براي طرح كل سرمايه 1383گذاري انجام شده تا پايان  سرمايه
 )ميليون ريال(ريالي  )هزار دلار(ارزي  )ميليون ريال(ريالي  )هزار دلار(ارزي 

          :وزارت نيرو 
  10000  —  8000  )1( —   كيلوواتي 600توربين بادي 

 )2(1000 — 600 —  كيلوواتي600بهينه سازي توربين 
 39838 15000 )3(1990 15000 نيروگاه بادي بينالود

 1100 — )4( 950 —  كيلوواتي10توربين 
  950 —  530 —  توربين موحد 

  1500 —  400 —  توربين وحيدي 
  700 —  )5(100 —   كيلووات ونتيس 130توربين 

  540000 —  ــ —   مگاواتي 60مزرعه بادي 
 41000 — 13000 — تهيه اطلس باد كشور

 )6(1350 — 1600 — رداشت اطلاعات از ايستگاه هاي ثبت آمار بادب
          :سازمان انرژي اتمي ايران

كسب دانش فني ساخت نيروگاههاي برق بادي 
 و ايجاد تأسيسات پشتيباني 

82/10835)7( 25/372735 82/10835)7( 65/633921 

تهيه و تأمين لوازم و تجهيزات يدكي مورد نياز 
 داري توربين ها و تعمير و نگه

35/1097)7( 73/9710 3/1445)7( 4/16759 

 17/13324 46/17 35/7836 46/17 مطالعات و برآورد پتانسيل مناطق باد خيز 

  .  بلكه وزارت صنايع مقداري ارز صادراتي به پروژه اختصاص داده است،ارزي نداشتهوزارت نيرو هزينه ) 1
  .                  ربين براي مدت دو سال جهت بهينه سازي تو) 2
  .علاوه بر مقدار فوق، بخشي نيز جهت تجهيزات است كه در دسترس نيست) 3
  .                              بهينه سازي و رفع ايرادات موجود توربين بدليل عدم تخصيص بودجه متوقف شده است) 4
  . ها را جهاد انجام داده استريد توربين اين مبلغ هزينه فقط توسط وزارت نيرو انجام شده و هزينه خ)5
  هر ساله                                       ) 6
  .مبناي محاسبة مبالغ بخش ارزي جداول، بر حسب نرخ ارزهاي متفاوت در سالهاي متعدد مي باشد) 7
  
   انرژي خورشيدي -6-3

آنها توان شود كه ميگيري ميفاده و بهرههاي مختلف و براي مقاصد متفاوت استانرژي خورشيدي توسط سيستم
  :به صورت زير خلاصه نمودرا 

  استفاده از انرژي حرارتي خورشيد براي مصارف خانگي، صنعتي و نيروگاهي   -
  فتوولتائيك هاي سيستمتوسط خورشيد به الكتريسيته انرژي تبديل مستقيم   -

  : دسته كلي تقسيم نمود3ه توان بمينيز نيروگاههاي حرارتي خورشيدي را همچنين 
   .هستندخطي هاي سهموي آنها آينه) كلكتور(هاي جمع كننده  نيروگاههايي كه -
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  هاي بزرگي به نام هليوستات به آن نيروگاههايي كه گيرنده آنها در يك برج قرار دارد و نور خورشيد توسط آينه  -
  ) هاي مركزيدريافت كننده (.شودمنعكس مي           
   .باشدنيروگاههايي كه گيرنده آنها بشقابي سهموي مي  -

تأمين آبگرم : غير نيروگاهي آن از جملهحرارتي توان به كاربردهاي علاوه بر كاربردهاي نيروگاهي انرژي خورشيدي مي
ن ، آب شيريآبگرمكن خورشيدي و حمام خورشيدي، گرمايش و سرمايش ساختمان و تهويه مطبوع خورشيديبهداشتي از 

  .اشاره نمودنيز  كوره خورشيدي و كن خورشيدي، خشك  كن خورشيدي، اجاقهاي خورشيدي
بطور كلي در ميان روشهاي مختلف استفاده از نيروگاههاي خورشيدي، نيروگاههاي سهموي خطي پيشرفت قابل 

 هموار به وسعت براي ساخت نيروگاه خورشيدي دو عامل وجود تابش خورشيد مناسب و زمين. اي داشته استملاحظه
 كيلوواتساعت بر مترمربع 1800بطور كلي در مناطقي كه حداقل داراي تابش مستقيم سالانه . باشدزياد حائز اهميت مي

باشند، ساخت نيروگاه خورشيدي مناسب است و براي توليد هر مگاوات برق توسط كلكتورهاي سهموي خطي در مي
  .  هكتار زمين لازم است2حدود 

  : وزارت نيروفعاليتهاي 
  كيلووات 250تحقيقاتي احداث نيروگاه حرارتي خورشيدي سهموي خطي شيراز به ظرفيت پروژه   -

 هاي خورشيدي نصب و راه اندازي پايه  -

 تائيك مستقل از شبكه لفتووكيلووات  10نيروگاه   -

 فتوولتائيك متصل به شبكه كيلووات  30نيروگاه   -

 لتائيك متصل به شبكه فتووكيلووات  5نيروگاه   -

 هاي خورشيدي آبگرمكن  -

 هاي خورشيدي روستايي حمام  -

  : سازمان انرژي اتمي ايرانفعاليتهاي 

 كيلومتري شهرستان يزد در دل كوير يك منطقه كوهستاني در مجاورت 45 نيروگاه در اين :نيروگاه دربيد يزد
 كيلووات و قابل افزايش تا حد 12ظرفيت نصب شده آن . فته استقرار گر روستااين روستاي دربيد به منظور تامين برق 

 53 پانل خورشيدي 240 مترمربع ساختمان، 90شامل حدود اين سايت . سراسري استخارج از شبكه و  كيلووات 40
  عدد165،  شارژر دستگاه تابلوDC/AC ،3 دستگاه اينورتر DC ،3 تابلو توزيع ،در پشت بام ساختمانآمريكايي وات 

  . باشد ولت مي2 آمپر ساعت 200باطري 
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 كيلومتري جنوب دامغان مجاور دو روستاي حسينان و معلمان واقع 120نيروگاه در اين  :نيروگاه سر كوير سمنان
براي باشد و به منظور تزريق برق توليدي به شبكه فشار ضعيف روستا  كيلووات مي97ظرفيت نصب شده آن . شده است

  مترمربع90حدود هر كدام ( دستگاه ساختمان 2: اين نيروگاه شامل. و توان شبكه احداث گرديده استجبران كاهش ولتاژ 
ك ساختمان منبع آب به همراه چاه آبياري ، ي)باشددستگاه ديگر سالن توليد نيروگاه مياداري و آن  يك دستگاه كه

ولت  2 عدد باطري 220 حدود يك هكتار زمين،  وات،45 پانل ايراني 1550 وات ژاپني و 53 پانل 450كشاورزي، حدود 
 دستگاه 6 دستگاه اينورتر خارجي، يك دستگاه كنترل اينورترهاي خارجي، 6 دستگاه اينورتر ايراني و 6 آمپر ساعت، 490

 DC، يك دستگاه تابلوي توزيع اتصالات DC، يك دستگاه تابلوي توزيع ACشارژر، يك دستگاه كامپيوتر و تابلو توزيع 

اين نيروگاه از طريق يك . باشدرژر، تابلوي توليد اصلي نيروگاه، تابلوي مصرف نيروگاه و سيستم آلارم و پروژكتور ميشا
  .  كيلوولت متصل شده است20تابلوي توليد اصلي نيروگاه و يك خط زميني به يك دستگاه ترانس و خط هوايي 

برق رساني در به منظور  ،فتوولتائيك و رشيديسيستمهاي حرارت خوهمچنين در حال حاضر تحقيقات بر روي 
  : باشد زير پروژه بشرح زير مي4كه شامل است دست اجرا 

    بررسي و تحقيقات كاربردي در زمينه سيستمهاي حرارتي خورشيدي -1
    طراحي و ساخت ردياب خورشيدي -
    برآورد پتانسيل تابش خورشيدي و مكان يابي احداث نيروگاه خورشيدي -
  ن سطوح جاذب برگزيده ا، به عنو M-AINهاي سرمت ايجاد لايه  -

    نمونه سازي مولدهاي خورشيدي گرمايش و سرمايش-2
  هاي دمازاي خورشيدي   لوله-
    ايجاد سطوح جاذب برگزيده خورشيدي بر روي آلومينيوم، مس و فولاد ضد زنگ -

    نصب نيروگاههاي فتوولتائيك -3
   .باشدهاي آتي مي كيلووات كه از برنامه50ئيك با ظرفيت   نصب نيروگاه فتوولتا-
    تحليل و مقايسه زيست محيطي تكنولوژيهاي مختلف توليد برق -

    تحقيقات كاربردي سيستمهاي فتوولتائيك خورشيدي -4
  و بررسي )  ولت400(  طرح اتصال نيروگاههاي فتوولتائيك سر كوير سمنان به شبكه سه فاز فشار ضعيف -

  اثرات آن بر شبكه     
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    تنظيم بهينه ولتاژ و توان نيروگاههاي فتوولتائيك -
  ترها در نيروگاههاي فتوولتائيكر  مقايسه انواع اينو-
  و شبكه بر يكديگر سيستمهاي متمركز فتوولتائيك متقابل   بررسي اثرات -
) 6-22(برداري و جدول در حال بهرههاي فتوولتائيك مشخصات و مقدار توليد پروژه) 6-21(تا ) 6-19(جداول 

  . دندههاي اجرايي در مورد انرژي خورشيدي را نشان ميگذاري مورد نياز پروژهسرمايه
  
  هاي فتوولتائيك در حال بهره برداري  مشخصات پروژه)  :  6-19(جدول 

 نام پروژه
منطقه 
پروژه 

 )استان(

سال 
 شروع

سال 
 برداري بهره

ظرفيت 
طرح 

 )كيلووات(

 عمر
مفيد 

 )سال(

توليد انرژي در 
 1383سال 

 )كيلووات ساعت(

نوع اتصال به 
 شبكه

                : وزارت نيرو 
  متصل به شبكه  7000  25  5  1381  1379  تهران   كيلووات 5

  متصل به شبكه  110000  25  30  1381  1379  تهران   كيلووات 30
                :سازمان انرژي اتمي ايران

 خارج از شبكه )1( 25 5 1372 1372 يزد  نيروگاه دربيد يزد
 خارج از شبكه  )1(  25  27  1374  1373  سمنان  نيروگاه سر كوير سمنان
 خارج از شبكه  8900  25  12  1379  1378  يزد  توسعه نيروگاه دربيد يزد

 )2(متصل به شبكه  83300  25  97  1379  1378  سمنان توسعه نيروگاه سر كوير سمنان

     .  ها آمده استدر قسمت توسعه اين نيروگاه) 1

  .  به بعد به شبكه سراسري متصل شده است1376اين نيروگاه از سال ) 2
  

  1376-83توليد برق خورشيدي كشور طي سالهاي )  :  6-20(دول ج
  )كيلوواتساعت(

  شرح / سال 
 كيلووات 5

  فتوولتائيك
 كيلووات 30

  فتوولتائيك
  جمع  نيروگاه سر كوير سمنان  نيروگاه دربيد يزد

1376  — — — 12000 12000 
1377  — — — 21000 21000 
1378  — — — 20000 20000 
1379  — — 12400 73000 85400 
1380  — — 14100 96000 110100 
1381  1500  22000  11100 14500)1( 49100 
1382  2200  45000  10800 63450 121450 
1383  3000  45000  8900 83300 140200 

  گاههاي قديمي و اصلاحات در نيروگاه به دليل تغييرات دست) 1
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  هاي اجرايي مربوط به انرژي خورشيدي  مشخصات پروژه)  :  6-21(جدول 

 نام پروژه
  منطقه پروژه

 )استان (

سال 
 شروع

سال 
 برداري بهره

درصد پيشرفت كار 
 1383تا پايان سال 

ظرفيت طرح 
 )كيلووات(

عمر مفيد 
 )سال(

نوع اتصال 
 به شبكه

                 :وزارت نيرو 

يزد، خراسان، سيستان   آبگرمكن خورشيدي 
  ـــ  20  )1( 4132  100  1381  1379  و اصفهان

 25 10 70 1384 1382 تهران ـ طالقان   كيلووات فتوولتاييك10
خارج از 
 شبكه

نيروگاه حرارتي خورشيدي 
  20  250  75  )3(1385  1375  فارس ـ شيراز  )2() سهموي خطي(شيراز 

متصل به 
  شبكه

                :ان انرژي اتمي ايرانسازم
طرح اتصال نيروگاه 

سركوير سمنان به شبكه 
  فشار ضعيف محلي 

  1379   دامغان–سمنان 
فازبه فاز 
از سال 
1379  

85  98  20  
متصل به 
  شبكه

            متر مربع )  1

  .باشد در سال را دارا مي مگاوات ساعت 530اين نيروگاه قابليت توليد )  2
  . گردد لوپ اول در اين سال به اتمام برسديپيش بيني م)  3

  

  هاي خورشيدي  گذاري انجام شده و مورد نياز براي اجراي پروژه سرمايه)  :  6-22(جدول 
 گذاري لازم براي طرح كل سرمايه 1383گذاري انجام شده تا پايان  سرمايه

  ارزي نام پروژه
 )هزار دلار(

  ريالي
 )ميليون ريال(

  ارزي
 )هزار دلار(

  ريالي
 )ميليون ريال(

          : وزارت نيرو 
 508 — 308 —  كيلووات10سيستمهاي فتوولتاييك 

  450 —  450 —  هاي خورشيدي  آبگرمكن
  60 —  60 —  حمام خورشيدي روستايي

  40 —  40 —  پايه روشنايي زنجان 
  50 —  50 —  پايه روشنايي آذربايجان شرقي

  1300 —  1300 —   كيلووات 30سيستمهاي فتوولتائيك 
  50000  300  29000 —  )سهموي خطي(نيروگاه حرارتي خورشيدي شيراز 

          : سازمان انرژي اتمي ايران 
  97/12176  —  48/9877  —  تحقيقات كاربردي سيستمهاي حرارتي خورشيدي 

  23/312  —  85/261  —  سازي مولدهاي خورشيدي گرمايش و سرمايش نمونه
  69/2680  5/27  475/880  5/27  نصب نيروگاههاي فتوولتاييك 

  93/2514  —  94/1781  —  تحقيقات كاربردي سيستمهاي فتوولتاييك خورشيدي 
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همانگونه كه گفته شد، يكي از كاربردهاي انرژي خورشيدي كاربرد آن  :طرح توسعه آبگرمكن و حمام خورشيدي
از يك، دو يا سه كلكتور براي دريافت آبگرمكنهاي خورشيدي خانگي . باشدميهاي خورشيدي ها و حمامدر آبگرمكن

در برخي موارد (آب سرد شهر وارد يك منبع دو جداره . انرژي خورشيدي و يك منبع براي ذخيره آن تشكيل شده است
شده كه در جداره دوم آن آب يا سيال ديگري كه در ) شودآب شهر بصورت مستقيم توسط تابش خورشيد گرم مي

 معمولاً در اغلب .شود در اين منبع تبادل حرارتي اتفاق افتاده و آب گرم توليد مي،كلكتور گرم شده جريان دارد
حركت طبيعي سيال گرم به بالا يعني سيستمهاي خورشيدي جريان سيال از كلكتور به منبع توسط خاصيت ترموسيفون 

  . كندز عمل مي در اين سيستمها نيازي به پمپ نبوده و سيستم بدون انرژي برق يا گا؛افتداتفاق مي
شود و معمولاً شامل تعدادي كلكتور اساس مقدار نياز آبگرم مصرفي طراحي مي آب گرمكن خورشيدي عمومي بر

كنند تا براي اين كلكتورها آب يك يا چند منبع را گرم مي. اندباشد كه به صورت سري يا موازي به هم متصل شدهمي
  .  شوداستفاده در حمام يا مصارف عمومي ديگر صرف

نصب شده در شهرهاي يزد، طبس، اصفهان، زاهدان، بجنورد و بوشهر كه هاي آبگرمكنمشخصات ) 6-23(جدول 
   .دهد را نشان ميدنباش مي كيلوواتساعت بر مترمربع در روز 5/5-7/5داراي تابش بين 

  

  هاي خورشيدي نصب شده توسط وزارت نيرو مشخصات آبگرمكن)  :  6-23(جدول 
 سيستم آبگرمكن خورشيدي  )مترمربع( سطح كلكتور تعداد آبگرمكن ژهنام پرو

 )هاي مسيلوله(ترموسيفون  400 100
 زاهدان  )آلومينوم اكسترود شده(ترموسيفون  460 115

  )هاي مسيلوله(پمپي  472 118
  هاي مسيلوله 200 50
  آلومينيوم اكسترود شده  200  50
  يزد   پمپي  228  57

  اي وله شيشهل  200  50
  آلومينيوم اكسترود شده  120  30  بجستان   هاي مسيلوله  400  100

  پمپي   84  21  سمنان 
يزد، طبس، 

اصفهان، بجنورد، 
  زاهدان و بوشهر 

  )1 (ترموسيفوني  1400  350

 ذخيره انرژي حرارتي سيستم،  مترمربع2 عدد كلكتور هر يك به مساحت 2گردآورنده انرژي خورشيدي كلكتور تخت، شامل داراي ) 1
سيستم اضطراري از نوع هيتر برقي به  ، سيستم گردش سيال و توزيع انرژي از نوع ترموسيفوني،  ليتري با حفاظ حرارتي200منبع 

  . همراه با كليد قطع و وصل و ترموستاتW 1200ظرفيت 
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  : وزارت نفتفعاليتهاي 

 مصرف سوخت كشور در زمينة تهيه و توليد اي توسط سازمان بهينه سازي مرحله5پروژة يك همچنين 
  :باشدخورشيدي به شرح زير در دست انجام ميهاي آبگرمكن

سه مجموعه حمام با اتمام  مجموعه دستگاه آب گرمكن خورشيدي خانگي و 330تهيه و تدارك : مرحلة اول
   1380-81در سالهاي ) حمام خورشيدي(آبگرمكن خورشيدي عمومي 

  1381-82 مجموعه دستگاه آبگرمكن خورشيدي خانگي طي سالهاي 10000تدارك تهيه و : مرحلة دوم
  1381-82اندازي ده مجموعة آبگرمكن خورشيدي عمومي طي سالهاي طراحي، ساخت، نصب و راه: مرحلة سوم

  1380-82آبگرمكن خورشيدي عمومي طي سالهاي دستگاه  پنجاندازي طراحي، ساخت، نصب و راه: مرحلة چهارم
 مجموعه آبگرمكن خورشيدي 1000 مجموعه آبگرمكن خورشيدي خانگي و 215100توليد و توزيع :  پنجممرحلة

  1383-87عمومي طي سالهاي 
  
    انرژي زمين گرمايي-6-4

   استفاده غير نيروگاهي -2 استفاده نيروگاهي -1: باشدبرداري از انرژي زمين گرمايي به دو روش كلي امكانپذير ميبهره
  : شوند كه عبارتند ازتوان گفت كه نيروگاههاي زمين گرمايي به دو دسته مهم تقسيم ميده ميبه طور سا

 از چاههاي زمين ،باشدسيالي كه معمولاً به شكل دو فاز مايع و بخار مي :با سيال دو فازنيروگاه زمين گرمايي 
بخار خارج شده از چاهها و متناسب با آن  ميزان مايع و ، هر چه تعداد اين چاهها بيشتر باشد.شودگرمايي خارج مي

آوري شده و در اين مخزن فاز اين سيالات در مخزن جدا كننده بخار از مايع جمع. شودتوليد برق نيز بيشتر ميميزان 
ها نيز به نوبه پره. شودتوربين ميهاي بخار جدا شده وارد توربين شده و باعث چرخش پره. شودبخار از مايع جدا مي

دارند كه باعث بوجود آمدن قطبهاي مثبت و منفي در  محور توربين و در نتيجه محور ژنراتور را به حركت واميخود
  . شودژنراتور شده و در نتيجه برق توليد مي

باشد زيرا آب گرم در اين نوع نيروگاهها، نياز به مخزن جدا كننده نمي :با سيال تك فازنيروگاه زمين گرمايي 
 .كندتري نسبت به آب دارد منتقل ميارتي شده و حرارت خود را به سيال عامل ديگري كه نقطه جوش پايينوارد مبدل حر

يند سيال عامل به بخار آدر اين فر.  در نظر ميگيرندغيرهمعمولاً سيال عامل را سيالهائي مانند ايزوپنتان، ايزوبوتان و 
  . توانند برق توليد كنندربين و ژنراتور طبق توضيحات فوق ميشود كه در اينجا توتبديل شده و به توربين منتقل مي
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    :توان به موارد زير اشاره نمودمياز انرژي زمين گرمايي روشهاي استفاده مستقيم يا غير نيروگاهي كاربرد همچنين از 
ب برف  ذو-5هاي پرورش ماهي،  حوضچه-4 گرمايش منازل، -3اي،  مراكز گلخانه-2 استخرهاي آب گرم، -1

  . پمپ حرارتي-6و پيشگيري از يخبندان در معابر، 
با توجه به مزاياي انرژي زمين گرمايي بررسي و مطالعه براي استفاده از اين نوع انرژي نيز مانند ساير انرژيهاي 

 هايپروژهي گذارو سرمايهايران قرار گرفته كه مشخصات  اتمي سازمان انرژيوزارت نيرو و تجديدپذير ديگر در دستور كار 
توان به نيروگاه زمين از جمله اقدامات وزارت نيرو مي. آورده شده است) 6-25(و ) 6-24(مربوط به آن در جداول 

  . اشاره نمودبشرح زير گرمايي مشكين شهر 
 هايمشكين شهر در دامنهجنوب شهرستان  كيلومتري 25در اين سايت  :مشكين شهرنيروگاه زمين گرمايي 

بكارگيري از انرژي زمين گرمايي در اين منطقه در مقايسه با ساير انرژيها به دليل . بلان واقع شده استشمال غربي س
  . تر بوده استبرداري در تمام سال و قيمت تمام شده پائينبا محيط زيست، قابليت بهرهسازگار وجود پتانسيل مناسب و 

كمك به شبكه سراسري برق و رد انرژي زمين گرمايي، آوري كاربفندستيابي به اين نيروگاه با هدف قرار است 
تاكنون برآوردها نشان ميدهند كه دماي تقريبي مخزن . دوانرژي زمين گرمايي احداث شبرق از همچنين استحصال 

ريزي و مقدمات اوليه براي آغاز برنامه. است مگاوات 250نيروگاهي در اين منطقه پتانسيل و درجه سانتيگراد  260
از جمله اقدامات . باشدمي سال 25-30نيروگاههاي زمين گرمايي عمر مفيد . چاههاي توليدي آغاز شده استحفاري 

  : توان به موارد زير اشاره نمود مي1383انجام شده در راستاي اجراي اين پروژه در سال 
  .هزار متر  10 در مجموع متراژ تقريبي عميق به اضافه دو حلقه چاه تزريقي سه حلقه چاهحفاري   -
  .هاي توليدي  احداث سوله، انبار، سيستم پمپاژ آب و احداث سايتهاي جديد جهت حفاري-

توان به ميدر سازمان انرژي اتمي ايران  1382سال هاي فعاليتاز جمله اقدامات صورت گرفته در ادامه همچنين 
  : موارد زير اشاره كرد

   در بوشلي1:50000در دره قطور و بوشلي و  1:20000هاي زمين شناسي در مقياس   تهيه نقشه -
 5 متر در دره قطور و 600 متر و يك گمانه اكتشافي به عمق 100 حفر دو گمانه اكتشافي هر يك به عمق  -

  متر در بوشلي920گمانه اكتشافي جمعاً به متراژ 

  متري در دره قطور600 انجام مطالعات چاه پيمايي در داخل گمانه  -

مين شناسي، ژئوشيميايي و ژئوفيزيكي از طريق انعقاد قرار داد با شركت فيليپيني در دره مطالعات اكتشافي ز -
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 قطور و انجام مطالعات ژئوشيميايي در بوشلي

انجام مطالعات ژئوفيزيكي به روش مگنتوتلوريك از طريق انعقاد قرارداد با موسسه ژئوفيزيك دانشگاه تهران  -
 در دره قطور و بوشلي

 بصورت مايع و يخ خشك و ايجاد سرد خانه با استفاده از منابع 2COيهي توليد برق، توليد تهيه طرحهاي توج -
 زمين گرمايي خوي

  

  اجرايي مربوط به زمين گرمايي هاي  پروژهمشخصات )  :  6-24(جدول 

 استان نام پروژه
سال 

 شروع 

  سال 
 برداريبهره

درصد پيشرفت 
كار تا پايان سال 

1383 

ظرفيت 
 طرح

 )مگاوات(

قابليت توليد 
سالانه انرژي 

 )كيلوواتساعت(

نوع اتصال 
 به شبكه

اكتشاف پتانسيل ميدان با 
 — — — 100 1383 1375 اردبيل حفاري سه حلقه چاه عميق 

 55توسعه ميدان با نصب 
متصل به   410   55  صفر  1391  1384  اردبيل  مگاوات نيروگاه زمين گرمايي 

  شبكه

  
  هاي زمين گرمايي ذاري براي اجراي پروژهگ سرمايه)  :  6-25(جدول 

 گذاري لازم براي طرح كل سرمايه 1383گذاري انجام شده تا پايان  سرمايه
  ارزي نام پروژه

 )هزار دلار(
  ريالي

 )ميليون ريال(
  ارزي

 )هزار دلار(
  ريالي

 )ميليون ريال(
          : وزارت نيرو

 800000 150000 40646 6426 نيروگاه زمين گرمايي مشكين شهر

          : سازمان انرژي اتمي ايران
  22/15700  100  59/10213  100  مطالعات و اجراي سيستمهاي زمين گرمايي

  

   ساير انرژيهاي تجديدپذير -6-5
هاي هيدروژن  هايي در زمينه توان به پروژه هاي تجديدپذير مي از ديگر اقدامات انجام شده در زمينه انرژي

هايي  ها، پروژه واناديومي، بيوماس و بيوگاز اشاره نمود كه در حال حاضر در تمام اين زمينهل پيخورشيدي، پيل سوختي، 
) 6-27(و ) 6-26(جداول . باشد ايران در دست اجرا و يا بهره برداري مي اتمي  سازمان انرژيوتوسط وزارت نيرو 
  . دهندنشان ميهايي را روژهگذاري مورد نياز براي اجراي چنين پهاي اجرايي و سرمايهمشخصات پروژه
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  هاي هيدروژن خورشيدي، بيوماس، پيل سوختي و غيره مشخصات پروژه)  :  6-26(جدول 

 آوري نوع فن نام پروژه
منطقه پروژه 

 )استان(

سال 
 شروع

سال 
 برداري بهره

درصد پيشرفت كار 
 1383تا پايان سال 

ظرفيت طرح 
 )كيلووات(

عمر مفيد 
 )سال(

                : وزارت نيرو 
 — — 100 1377 1374 تهران امكانسنجي پيل سوختي 

 — — 100 1379 1377 ايران پتانسيل سنجي   بيوماس
 — — 100  1382  1382  تهران  SPE  پيك سايي پيل سوختي 

  نامحدود  01/0  100  1383  1381  تهران  باتري   سيستم ذخيره سازي واناديومي
امكانسنجي نصب نيروگاه زيست   20  )1( 600 100  1383  1382  فارس، شيراز پتانسيل سنجي

  20  )2( 400  100  1383  1382  خراسان، مشهد    قه كشور منط2توده در 
  كيت آموزشي100تهيه و تحويل 
 به مدارس نمونه در پيل سوختي 
  سطح كشور 

  —  — 80  1384  1381  كل كشور تحقيقاتي

، ذخيره توليد پروژه پايلوت فناوري هيدروژن

  و عرضهسازي

 20 200 85 1385 1375 هران ـ طالقانت

                : سازمان انرژي اتمي ايران
  20  )3(3 100  1377  1376  كيش توليدبيوگاز  پروژه بيوگاز كيش

  20  )3(11 100  1378  1376  تهران توليد بيوگاز  پروژه بيوگاز ماهدشت كرج
انجام مطالعات و   پروژه بيوگاز ساوه

 توليد بيوگاز
  20  )3(24 100  1379  1376  مركزي

  20  — 100  1382  1379  مركزي وسايل بيوگاز سوز  طراحي و ساخت وسايل بيوگاز سوز
  20  )4(450 36  1386  1381  مركزي برق بيوگاز سوز  پروژه توليد برق از بيوگاز

پيل مطالعات   )5 (كميته راهبردي پيل سوختي

 سوختي
  —  — 100  1383  1381  كشور

 .داردوجود  از محل دفن زائدات جامد فعلي شهري انرژي  ميليون كيلووات ساعت 5/4الانه در حال حاضر قابليت توليد س) 1

  .داردوجود  از محل دفن زائدات جامد فعلي شهري انرژي ميليون كيلووات ساعت 3در حال حاضر قابليت توليد سالانه ) 2
    .  باشد ظرفيت توليد برحسب مترمكعب بيوگاز در روز مي) 3
  . باشد را دارا ميانرژي  ميليون كيلوواتساعت 73/1يد سالانه قابليت تول) 4
. قرار گرفتمطالعه مورد  توسط كميته فوق آوري پيل سوختي و تدوين استراتژي تحقيق توسعه آن در كشور  تحليل جذابيت فن امكانسنجي ـ) 5

هاي نو ايران،  ت انرژي وزارت نيرو، سازمان انرژيباشد و اعضاي آن معاون رياست اين كميته با معاون وزير نيرو در امور انرژي مي
سازمان حفاظت محيط زيست، سازمان پژوهشهاي علمي و صنعتي ايران، دفتر همكاريهاي فن آوري رياست جمهوري، سازمان 

مان سازمگفا، ، )مركز تحقيقات و فن آوري اطلاعات(سازي مصرف سوخت كشور، سازمان گسترش و نو سازي صنايع ايران  بهينه
پژوهشكده پليمر و نفت، صنعت مركز تحقيقات ايران خودرو، شركت سايپا، پژوهشكده گاز پژوهشكده ، ريزي كشور  مديريت و برنامه

 .مركز تحقيقات دانا، شركت فن آوري هيدروژن هزاره سوم مي باشدپتروشيمي، 
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  هاي تجديدپذير   انرژيهاي مربوط به گذاري مورد نياز براي ساير پروژه سرمايه)  :  6-27(جدول 
 گذاري لازم براي طرح كل سرمايه 1383گذاري انجام شده تا پايان  سرمايه

  ارزي نام پروژه
 )هزار دلار(

  ريالي
 )ميليون ريال(

  ارزي
 )هزار دلار(

  ريالي
 )ميليون ريال(

          وزارت نيرو 
 650 — 650 — )امكان سنجي(پيل سوختي 

 100 — 100 — بيوماس 
 700 — 900 — (SPE)ختي پيل سو

  100 —  100 —  پيك سايي پيل سوختي 
  443 —  443 —  سيستم ذخيره سازي واناديومي 

  650 —  230 —  منطقه كشور 2امكان سنجي نصب نيروگاه زيست توده در 
به پيل سوختي  كيت آموزشي 100تهيه و تحويل 

 —  مدارس نمونه در سطح كشور 
295  

— 
295  

 24600 3000 9500 2200 ري هيدروژنپروژه پايلوت فناو
          : سازمان انرژي اتمي ايران

  78/15577  7/190  78/3806  —  مطالعات و اجراي سيستمهاي بيوگاز 
  1400  —  950  —  كميته راهبردي پيل سوختي 

 
  اي   انرژي هسته-6-6

باشد، در نيروگاههاي  آن ميتفاوت اصلي نيروگاههاي اتمي با نيروگاههاي حرارتي در روش توليد انرژي حرارتي
شود ولي در نيروگاههاي حرارتي از سوختهاي فسيلي همچون مازوت، گاز و يا زغالسنگ جهت توليد حرارت استفاده مي

آيد، براي توليد بخار اي شكافت هسته اورانيوم بدست ميهاي زنجيرهاتمي از حرارت آزاد شده كه در طي واكنش
  . شوداستفاده مي

اي در دست اجراي كشور، ساخت و ادامه تكميل يك واحد از نيروگاه اتمي  اضر تنها نيروگاه هستهدر حال ح
گردد تا  بيني مي  آغاز گرديده و پيش1374عمليات احداث اين نيروگاه از سال .  مگاوات است1000بوشهر به قدرت 

نحوه اتصال اين نيروگاه . گردد ال برآورد مي س30عمر مفيد اين نيروگاه پس از تكميل . برداري برسد  به بهره1385سال 
مشخصات پروژه تكميل واحد ) 6-28(جدول . باشد  كيلووات امكانپذير مي400به شبكه سراسري برق از طريق دو مدار 

  . دهديك نيروگاه اتمي بوشهر را نشان مي
 

  مشخصات پروژه تكميل واحد يك نيروگاه اتمي بوشهر :  )  6-28(جدول 

 نام پروژه
منطقه 

 )استان(

سال 
 شروع

  سال 
 برداري بهره

 عمر مفيد 
  )سال(

 ظرفيت طرح
  )مگاوات(

درصد پيشرفت كار تا 
  1383پايان سال 

  43/82  1000   30 1385 1374 بوشهرتكميل واحد يك نيروگاه اتمي بوشهر
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 وضعيت كلي بخش انرژي كشور  :  7-1

 هاي اجتماعي  هزينه :  7-2

  بخش خانگي، تجاري و عمومي  :  7-3
  بخش صنعت  :  7-4
  بخش حمل و نقل  :  7-5
  بخش كشاورزي  :  7-6
  بخش نيروگاهي  :  7-7
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  انرژي و محيط زيست: هفتم بخش 
 

اي اثرات توسعه پايدار بخش انرژي در بهبود شرايط اجتماعي، اقتصادي و زيست محيطي نقش بسزايي دارد به گونه
. اي خواهد شدهاي زيست محيطي ناشي از انتشار گازهاي آلاينده و گلخانهكه توجه به اين امر، موجب كاهش آسيب

المللي نيز به انتشار گازهاي آلاينده و اي است كه بسياري از قوانين و مقررات ملي و بينازهاهميت اين مسئله به اند
در ساليان اخير طرح اجرايي ژوهانسبورگ به بحث انرژي در . انداي از بخش انرژي و اثرات آنها توجه داشتهگلخانه

   ارتقاء دسترسي به خدمات مناسب انرژي، -1 :بستر توسعه پايدار اشاره نموده و اهم رئوس اين طرح عبارت است از
 تنوع بخشيدن به عرضه انرژي با -3 شناسايي اثرات مثبت خدمات انرژي بر فقرزدايي و ارتقاء استانداردهاي زندگي، -2

، كنوانسيون تغيير آب و 21همچنين در قالب دستور كار . هاي پيشرفته، پاك، كارآمد و با قيمت مناسبترتوسعه فناوري
الملل بر لزوم افزايش  در سطح بين1(CSD)هاي كميسيون توسعه پايدار وا و پروتكل كيوتو و بسياري از نشسته

كارآيي انرژي و استفاده از منابع تجديدپذير جهت كاهش تبعات و صدمات زيست محيطي بخش انرژي در هر كشور و 
  .در جامعه جهاني تأكيد ويژه صورت گرفته است

گازهاي آلاينده . شودشرايط فعلي توجه به تعامل انرژي و محيط زيست امري ضروري محسوب ميدر  بنا به دلايل فوق
اي و جهاني دارند كه از بخش انرژي، اثرات زيست محيطي غيرقابل انكاري در سطح منطقههاي فعاليتاي ناشي از و گلخانه

  .اي و اثر بر تغيير اقليم در سطح جهاني اشاره نمودنطقهتوان به آلودگي هوا و اثرات بهداشتي در سطح ممهمترين آنها مي
مورد بررسي قرار  1383سال  كشور را در برخي از اثرات زيست محيطي فعاليتهاي انرژيبخش حاضر در اين راستا 

 ناشي از ) CHو  2CO،CO   ،2SO  ،3SO  ،NOx  ،SPM( ايميزان انتشار گازهاي آلاينده و گلخانهاز جمله . دهدمي
مصرف سوختهاي مختلف به تفكيك بخشهاي مصرف كننده انرژي شامل بخشهاي خانگي، تجاري و عمومي، صنعت، 

تخريب هر و هاي اجتماعي و انواع نيروگاهها به همراه هزينه) اي، ريلي، هوايي، درياييجاده(كشاورزي، حمل و نقل 
، همچنين ) سازمان حفاظت محيط زيستآمريكا و مطالعه مشترك بانك جهاني و EPA2براساس ضرايب (بخش 

اي روند انتشار گازهاي گلخانه. به ازاي هر كيلوواتساعت برق توليدي برآورد شده استهزينه اجتماعي بخش نيروگاهي 
در .  سال اخير، محاسبه و بررسي شده است5 طي )فصلو به تفكيك نوع نيروگاه (و آلاينده در بخش نيروگاهي كشور 

اي بخشهاي مختلف مصرف كننده گازهاي آلاينده و گلخانهانتشار شدت نتايج محاسبات مربوط به همچنين بخش اين 
   3.ارائه خواهد شدانرژي 

 
1 - Commission on Sustainable Development 
2 - Environmental Protection Agency  

 هايسرانه انتشار اين گاز، ماليات/ بخش مصرف كننده انرژي /  به تفكيك نوع سوخت 2CO در بخش جهاني تراز انرژي و محيط زيست نيز طبق روال ساليان گذشته نشر -3
اي از تغييرات زيست محيطي بخش انرژي كشورهاي مختلف نيز جهت در كشورهاي مختلف و غيره ارائه شده است تا روند پاره ESIهاي زيست محيطي، برخي شاخص

  . مقايسه در اختيار باشد
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   وضعيت كلي بخش انرژي كشور -7-1
اي و سهم هريك از بخشهاي مصرف كننده انرژي  ميزان انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه) 7-2(و ) 7-1(جداول 

گردد كه بخش حمل و نقل با  ول مشخص ميابراساس اين جد. دن نشان ميده1383ا را در سال در انتشار اين گازه
، CO درصد 3SO ،6/98 درصد 2CO ،1/41 درصد 2SO ،3/27 درصد NOx  ،0/45 درصد از كل انتشار 5/64توليد 

مصرف ساير بخشهاي  درصد ذرات معلق داراي بيشترين مقدار انتشار انواع گازها در ميان 5/79و  CH درصد 4/96
  . افزايش يافته استكه در مقايسه با درصدهاي سال گذشته، باشد  انرژي كشور ميكنندة 

 3/79سهم به سزايي در توليد دي اكسيد گوگرد دارند، بطوريكه حدود صنايع و نيروگاهها  ،هاي حمل و نقل بخش
لازم به ذكر است با اصلاح كيفيت سوخت اوليه و . باشد  ميهادرصد از انتشار كل اين گاز در ايران مربوط به اين بخش

) به تفكيك واحدها( در كل بخشهاي انرژي 2SOدر مجموع ميزان انتشار  2SOبازنگري انجام شده در مورد ضريب 
، نيروگاهها و حمل و نقلمنبع اصلي توليد گاز دي اكسيد كربن نيز بخشهاي . نسبت به سال گذشته كاهش يافته است

 ميزان انتشار  لذاكنند با توجه به آن كه نيروگاههاي برق آبي براي توليد برق از انرژي فسيلي استفاده نمي.صنايع است
2COول ارائه نشده استا در جدها اين نيروگاه .  

  
  1383هاي مصرف كننده انرژي در سال  اي از كليه بخش  و گلخانه مقدار انتشار گازهاي آلاينده)  :  7-1(جدول   

  )تن( 
 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ بخش

 10938 12329 72859 939 107231678 88260 102344 خانگي، تجاري و عمومي
 12544 6712 19920 1785 51671339 121566 115758 صنايع 

 249234 1757433 7845632 3475 97164656 322318 753808 حمل و نقل 
 25347 40754 18044 363 9817952 59606 58168 كشاورزي
 15537 4865 189 1894 )1(90672668 124142 139215 نيروگاهها

 313600 1822093 7956644 8456 356558293 715892 1169293 جمع

  ميزان انتشار دي اكسيد كربن ناشي از نيروگاههاي حرارتي و .  دي اكسيد كربن ناشي از نيروگاههاي برق آبي در نظر گرفته نشده است)1
   .باشدتن مي 90742746ر بي برابآبرق       

 
   1383اي در سال   سهم هريك از بخشهاي مصرف كننده انرژي كشور در انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه  :  )7-2(جدول 

  )درصد( 
 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ بخش

 5/3 7/0 9/0 1/11 1/30 4/12  8/8 خانگي، تجاري و عمومي
 0/4 4/0 3/0 1/21 5/14 0/17 9/9 صنايع 

 5/79 4/96 6/98 1/41 3/27 0/45 5/64 حمل و نقل
 1/8 2/2 2/0 3/4 8/2 3/8 0/5 كشاورزي
 9/4 3/0  * 4/22 3/25 3/17 8/11  نيروگاهها

 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 جمع

  . باشدرقم ناچيز مي) * 
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نفت (هاي مصرف كننده انرژي كشور به تفكيك نوع سوخت مصرفي  ه بخشهاي هوا از كلي مقدار انتشار آلاينده
) 7-4( و در جدول 1383برحسب تن در سال ) 7-3(در جدول ) كوره، نفت گاز، نفت سفيد، بنزين، گازمايع و گازطبيعي

گيرند  قرار ميدو سوخت گازوئيل و بنزين كه عمدتاً در بخش حمل و نقل كشور مورد استفاده . به درصد ارائه شده است
و   CH درصد 6/76توليدي،  CO درصد از كل 4/97بطوريكه سوخت بنزين . كنند بيشترين مقدار آلودگي را توليد مي

 درصد از NOx  ، 6/60 درصد از SPM ،4/44 درصد از 1/77احتراق گازوئيل نيز  . نمايد را توليد مي NOx درصد 6/25
گازطبيعي در مقايسه با ساير سوختهاي فسيلي، . كند در جـوّ منتشر مي را 3SO درصد از 1/59و دي اكسيد گوگرد 

درصد از كل انتشار دي اكسيد  9/46 ، با اين وجودباشد رود و كمترين مقدار آلودگي را دارا مي سوختي پاك بشمار مي
  .اشدب مربوط به اين سوخت است كه از نظر مسئله تغييرات اقليم قابل توجه ميبخش انرژي كشور كربن 

  
  )تن(          1383هاي مصرفي در سال  اي از انواع سوخت  و گلخانه مقدار انتشار گازهاي آلاينده)  :  7-3(جدول   

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 
 13740 5495 50 3284 40918140 214965 108721 نفت كوره
 241720 389400 127402 5000 69821935 433890 519721 نفت گاز

 — — 6048 — 18723013 18607 3877 نفت سفيد
 28782 1394846 7749145 — 51432186 33211 298895 بنزين

  —  874  12889  —  5799653  28  1582  گاز مايع 
 17840 4628 10887 — 167293323 551 211573 گازطبيعي

ATK  23226  14451  2277810  172  6193  18925  11355  
JP4  1698  189  292233  —  44030  7925  164  
 313600 1822093 7956644 8456 356558293 715892 1169293 جمع

 
  )درصد(     1383اي در سال   و گلخانه سهم هريك از سوختهاي فسيلي در انتشار گازهاي آلاينده)  :  7-4(جدول 

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 
 4/4 3/0  * 8/38 5/11 0/30 3/9 نفت كوره
 1/77 4/21 6/1 1/59 6/19 6/60 4/44 نفت گاز

 — — 1/0 — 3/5 6/2 3/0 نفت سفيد
 2/9 6/76 4/97 — 4/14 6/4 6/25 بنزين

  —  *  2/0  —  6/1  *  1/0  گاز مايع
 7/5 3/0 1/0 — 9/46 1/0 1/18 گازطبيعي

ATK 0/2  0/2 6/0  0/2  1/0  0/1  6/3  
JP4  1/0  * 1/0  —  6/0  4/0  1/0  
 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 0/100 جمع

  . باشدرقم ناچيز مي) *
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 و در 1346-83طي دوره اي از كل بخش انرژي كشور  ميزان انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه) 7-5(در جدول 
نيز بيانگر روند تغييرات انتشار گازهاي فوق در كل بخش ) 7-2(و ) 7-1(نمودارهاي . درج شده است ساله 5مقاطع 

  .دنباش نرژي كشور ميا
  
 1346-83اي از كل بخش انرژي كشور طي سالهاي  ميزان انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  7-5(جدول   

  )تن( 
 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سال 

1346  63994 108756 16079158 1442 296064 80395 20399 
1350 99733 168474 24772304 2242 485940 129179 31521 

1355 231609 348844 47904550 4586 1344073 334831 71204 
1360 306754 482279 31894388 6411 1527543 399661 95103 
1365 489036 784845 93182154 10603 2328184 621684 154068 
1370  629904  850443  170110277  11974  3092375  807221  192243  
1375  814698  1144295  240353433  15303  4263156  1065138  236419  
1380  994424  1174945  302315645  15653  5989137  1417623  272013  
1383  1169293  715892  356558293  8456  7956644  1822093  313600  

  
 كيلوگرم در سال 3/17 به 1346 كيلوگرم به ازاي هر نفر در سال 4/2از   NOxسرانه نشر  ) 7-6(بر اساس جدول 

 كيلوگرم، 1/5284 كيلوگرم به 607از  2CO كيلوگرم، سرانه نشر 6/10 كيلوگرم به 1/4از   2SO، سرانه نشر 1383
افزايش مصرف .  زماني فوق افزايش يافته است كيلوگرم در محدوده9/117 كيلوگرم به 2/11 از COسرانه نشر 

حاملهاي انرژي و برق در كشور در روند توسعه و تغيير شرايط زندگي و رفاه اجتماعي يكي از عوامل تأثيرگذار بر روند 
طي و اصلاح سوخت اوليه هاي نفتي به گازطبيعي  تغيير سوخت مصرفي از فرآوردهدر مورد برخي از گازها . باشد فوق مي

در آينده نيز عوامل مؤثري نظير افزايش كارآيي انرژي، كاهش . هه اخير باعث تعديل اين روند صعودي شده استد
تواند تأثير بيشتري بر كاهش ميزان انتشار اين  هاي نفتي مي تقاضاي حاملهاي انرژي فسيلي و بهبود كيفيت فرآورده

رود ميزان انتشار سازي مصرف انرژي، انتظار ميدر زمينه بهينهبا توجه به اقدامات انجام شده . ها داشته باشد آلاينده
اما ميزان ) عليرغم افزايش مصرف انرژي(اي را در كشور داشته باشند اي سطح تثبيت شدهگازهاي آلاينده و گلخانه

رسد توجه به  نظر مي لذا به.باشداي مي بيانگر افزايش انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه1383انتشار برآورد شده در سال 
لهاي آتي ميزان انتشار گيرد تا در ساقرار كيفيت اوليه سوختهاي مصرفي امري ضروري است كه بايد مورد توجه و اقدام 

  .اين گازها، تثبيت شده يا روند نزولي بيابد
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)2CO -يليون تن  م( 

نمودار  ( 1-7)  :روند تغيير انتشار گازهاي آلاينده  و گلخانه اي از كل بخشهاي             
مصرف كننده انرژي كشور   
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نمودار  ( 2-7)  :روند تغيير انتشار    CO2 از كل بخشهاي مصرف كننده    
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خانگي و تجاري صنعت حمل و نقل كشاورزي نيروگاهها
   

   
  1346- 83اي از كل بخش انرژي كشور طي سالهاي  انه انتشار گازهاي آلاينده و گلخانهسر)  :  7-6(جدول 

  )كيلوگرم به ازاي هر نفر( 
 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سال 

1346  4/2 1/4 607 05/0 2/11 0/3 7/0 
1350 8/3 7/5 840 07/0 5/16 3/4 0/1 
1355 8/6 3/10 1421 1/0 8/39 3/9 0/2 
1360 5/7 8/11 718 1/0 4/37 7/9 0/2 
1365 9/9 8/15 1884 2/0 0/47 6/12 1/3 
1370  3/11  2/15  3046  2/0  0/55  4/14  4/3  
1375  5/13  0/19  4002  2/0  0/71  7/17  9/3  
1380  4/15  2/18  4685  2/0  8/92  9/21  2/4  
1383  3/17  6/10  1/5284  1/0  9/117  0/27  6/4  
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   1هاي اجتماعي  هزينه-7-2
آسيب به  ها،  نظير تخريب اكوسيستم) ها مانند انتشار آلاينده(اي كه به علت اثرات زيست محيطي مستقيم  هزينه
در . شود گردد، هزينه تخريب ناميده مي و اثرات بهداشتي در افراد ايجاد مي) …ها و اعم از ساختمانها، پل(ساختارها 

 محصولات كشاورزي، برلاينده يا فعاليت ه يا سوء يك آاثرات تخريب كننداست كه اي هزينهواقع هزينه تخريب، 
اي خارجي است كه در قيمت بازار در نظر گرفته  كند و اغلب هزينه ميرا بيان ها، مواد و سلامت انسان  اكوسيستم

تخريب به عبارت ديگر به مجموع پولي كه بتواند صدمات ناشي از انتشار مواد آلاينده را جبران نمايد، هزينه . شود نمي
ها در  ها و فعاليت ي كردن اثر آلايندههاي تخريب نياز به كم جهت محاسبه هزينه. شود هاي خارجي گفته مي يا هزينه
  . باشد مي) ها اكوسيستم ها،  مردم، ساختمان(هاي اثرپذير  محيط

 ،  NOx ، SO2 ، CO2 براي گازهاي 1383هاي اجتماعي ناشي از مصرف حاملهاي انرژي فسيلي در كشور در سال  هزينه
CO  ،CH  وSPM  ها براساس مطالعات انجام شده توسط بانك  اين هزينه. مشخص گرديده است) 7-7(در جدول

در جدول . آمريكا محاسبه شده است EPA و همچنين براساس ضرايب 2جهاني و سازمان حفاظت محيط زيست ايران
  . اجتماعي محاسبه شده استهاي سهم هر يك از بخشهاي انرژي كشور در هزينه) 8-7(

 
  1383هاي مصرف كننده انرژي در سال  گازهاي انتشار يافته از بخش هاي اجتماعي هزينه  :  )7-7(جدول 

  )ميليارد ريال(
 NOx 2SO 2CO CO CH SPM ها بخش

       : براساس مطالعه بانك جهاني و سازمان محيط زيست
 376 6 110 2574 1289 491 خانگي، تجاري و عمومي

 432 3 30 1240 1775 556 صنايع 
 8575 886 11811 2333 4706 3620 نقل  حمل و

 872 21 27 236 870 279 كشاورزي 
  534  2  *  2176  1812  668  نيروگاهها 

  10789  918  11978  8559  10452  5614  جمع
              :  آمريكا EPAبراساس ضرايب 
  •  •  •  17157  621  5281 خانگي و  تجاري

  •  •  •  8267  856  5973 نايع ص
  •  •  •  15554  2269  38911 حمل و نقل
  •  •  •  1571  420  3001 كشاورزي
  •  •  •  14507  874  7183 نيروگاهها 

  •  •  •  57056  5040  60349  جمع
  . باشد رقم ناچيز مي*      . باشد در دسترس نميارقام   •
 
  . باشد هاي تخريب  مي هاي اجتماعي در اين گزارش، هزينه  منظور از هزينه-1
  : با عنوان) 1382 (يران،  گزارش بازنگري زيست محيطي انرژي در جمهوري اسلامي ا- 2

Environmental Energy Review (EER) – Iran, World Bank Group, “Environment Strategy for the Energy Sector: 
Fuel for thought”, MOE, 300190/ZR/EER-Iran. Final Report - Text 
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  1383هاي اجتماعي سال  شور در هزينهسهم هريك از بخشهاي مصرف كننده انرژي ك  :  )7-8(جدول 
  )درصد(

 NOx 2SO 2CO CO CH SPM ها بخش

       : براساس مطالعه بانك جهاني و سازمان محيط زيست

 5/3 7/0 9/0 1/30 4/12 7/8 خانگي، تجاري و عمومي

 0/4 3/0 3/0 5/14 0/17 9/9 صنايع 

 5/79 5/96 6/98 3/27 0/45 5/64 نقل  حمل و

 1/8 3/2 2/0 8/2 3/8 0/5 كشاورزي 

  9/4  2/0  *  3/25  3/17  9/11  نيروگاهها 
  0/100  0/100  0/100  0/100  0/100  0/100  جمع

              :  آمريكا EPAبراساس ضرايب 
  •  •  •  1/30  4/12  7/8 خانگي و  تجاري

  •  •  •  5/14  0/17  9/9 صنايع 
  •  •  •  3/27  0/45  5/64 حمل و نقل
  •  •  •  8/2  3/8  0/5 كشاورزي
  •  •  •  3/25  3/17  9/11 نيروگاهها 

  •  •  •  0/100  0/100  0/100  جمع
       . باشد در دسترس نميارقام   •

  . باشد رقم ناچيز مي*

 
   بخش خانگي، تجاري و عمومي -7-3

 كه مقادير آنها در سال .رسند در بخشهاي خانگي، تجاري و عمومي انواع سوختهاي مايع و گاز به مصرف مي
 7/127ميليون ليتر، بنزين  1/1390ميليون ليتر، نفت كوره  3036 ميليون ليتر، گازوئيل7/7650ي نفت سفيد  برا1383

لازم به ذكر است كه بخش . ميليون مترمكعب گازطبيعي بوده است 33223 ميليون ليتر و 6/3426ميليون ليتر، گازمايع 
 درصد از كل مصرف اين فرآورده در 6/98ده و حدود خانگي به تنهايي بيشترين مصرف كننده نفت سفيد در كشور بو

هايي كه در اثر احتراق سوختهاي فسيلي در بخشهاي خانگي، تجاري  مقدار آلاينده. باشد بخش مياين كشور مربوط به 
روند مقدار ) 7-3(همچنين نمودار . ارائه شده است) 7-9(شوند به تفكيك نوع سوخت در جدول  و عمومي وارد هوا مي

  .دهد  نشان مي1350-83شار گازهاي آلاينده از اين بخش را طي دوره زماني انت
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)- CO2 ميليون تن(  

   به 1383اي از بخش خانگي، تجاري و عمومي در سال  انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  7-9(جدول 
                                                                                                          تفكيك نوع سوخت مصرفي              

 )تن(
 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 

 1390 555 5 332 4139718 21748 13901 نفت كوره

 3036 911 607 607 8039328 47665 15180 نفت گاز 

 — — 5968 — 18476441 18362 3825 نفت سفيد

 166 8045 44695 — 296647 192 1724 بنزين

  6346  1961  8904  —  70864659  266  66446  گازطبيعي
 — 857 12680 — 5414885 27 1268 گازمايع 
  10938  12329  72859  939  107231678  88260  102344  جمع

 
 

نمودار  ( 3-7)  :روند تغييرات انتشار گازهاي آلاينده  و گلخانه اي از بخش          
خانگي، تجاري و عمومي   
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   بخش صنعت-7-4

 ميليون ليتر 23 ميليون ليتر بنزين، 50،  ميليون ليتر گازوئيل8/1732ميليون ليتر نفت كوره،  6017در اين بخش 
.  به مصرف رسيده است1383 ميليون مترمكعب گازطبيعي در سال 13412 ميليون ليتر گاز مايع و 3/283نفت سفيد، 

. برآورد شده است) 7-10(اي اين بخش به تفكيك نوع سوخت مصرفي در جدول  مقدار انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه
  .دهد  نشان مي1350-83روند تغييرات نشر گازهاي آلاينده از بخش صنعت را طي سالهاي ) 7-4(همچنين نمودار 
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)- CO2 ميليون تن( 

   به تفكيك نوع سوخت1383اي از بخش صنعت در سال  انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  7-10(جدول  
  )تن (

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 

 6017 2407 22 1438 17918626 94136 60170 نفت كوره

 2599 347 347 347 4588454 27205 8664 نفت گاز 

 — — 18 — 55545 55 12 نفت سفيد

 65 3150 17500 — 116150 75 675 بنزين

  3863  791  1824  —  28607796  94  45923  گازطبيعي
 — 17 209 — 384768 1 314 گازمايع 

  12544  6712  19920  1785  51671339  121566  115758  جمع

  
 1383 در سال ت با توجه به اينكه ارزش افزوده بخش صنع:ايگلخانهو  شاخص شدت انتشار گازهاي آلاينده

،  2CO برآورد گرديده، لذا شاخص شدت انتشار گازهاي) 1376بر اساس قيمت ثابت سال ( ميليارد ريال 74932معادل 
NOx  ،2SO  وSPM  تن بر ميليارد 2/0 و 6/1، 5/1،  6/689 به ترتيب رقمي معادلدر اين بخش  1383در سال 

  .ريال محاسبه گرديده است

  
 

نمودار  ( 4-7)  :روند تغييرات انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه اي         
از بخش صنعت  
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    بخش حمل و نقل -7-5
ميليون ليتر بنزين  3/21968. باشد بخش حمل و نقل عمدتاً مصرف كننده دو فرآورده بنزين موتور و نفت گاز مي

مقدار مصرف اين بيشترين در اين بخش به مصرف رسيده، بطوريكه ، 1383 در سالميليون ليتر گازوئيل  4/15802و 
معادل مذكور همچنين مقدار مصرف نفت كوره در سال . دو فرآورده در كشور به اين بخش اختصاص داشته است

راق اين دو اي ناشي از احت مقدار گازهاي آلاينده و گلخانه. بوده است) در بخش حمل و نقل دريايي( ميليون ليتر 9/592
  همچنين نمودار . برآورد شده است) 7-13(تا ) 7-11(هاي آن در جداول  سوخت در بخش حمل و نقل و زير بخش

  .دهد  را نشان مي1350-83از بخش حمل و نقل طي سالهاي اي و گلخانهروند تغييرات نشر گازهاي آلاينده ) 5-7(

 
   به تفكيك1383 حمل و نقل كشور در سال  اي از بخش انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  7-11(جدول 

   نوع سوخت مصرفي
  )تن(

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 

         : حمل و نقل دريايي 
 593 237 2 142 1765778 9277 5929  نفت كوره
 5135 8558 2801 78 1030112 6535 10503  نفت گاز 

 38 1858 10320 — 68498 44 398  بنزين 
 5766 10653 13123 220 2864388 15856 16830  جمع

         :حمل و نقل ريلي 
 3238 5397 1766 49 649558 4121 6623  نفت گاز

 — 1 7 — 48 — *  بنزين 
 3238 5398 1773 49 649606 4121 6623  جمع

         : حمل و نقل هوايي 
 JP4  1698 189 292233 — 44030 7925 164بنزين و 

 23225 14451 2277810 172 6193 18924 11355 (ATK)وخت سنگين جتس

 11519 26849 50223 172 2570043 14640 24923  جمع

         : اي  حمل و نقل جاده
 200219 333698 109210 3034 40165086 254824 409538  نفت گاز 

 28493 1380834 7671303 — 50915533 32877 295893  بنزين 

 228712 1714532 7780513 3034 91080619 287701 705431 جمع

 249234 1757433 7845632 3475 97164656 322318 753808 جمع كل 

 .باشد رقم ناچيز مي*
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)- CO2 ميليون تن( 

  )تن(         1376-83اي از حمل و نقل ريلي كشور طي سالهاي  مقدار انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  7-12(جدول   
 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سال 

1376 1254 780 123043 9 339 1022 613 
1377 5190 3229 509073 38 1397 4231 2537 
1378 5379 3346 527567 39 1442 4384 2629 
1379 5597 3482 549021 41 1501 4562 2736 
1380  5875  3655  576240  43  1575  4788  2872  
1381  6082  3785  596547  45  1630  4957  2973  
1382  6563  4083  643669  49  1756  5348  3208  
1383  6623  4121  649606  49  1773  5398  3238  

 
  )تن(           1376-83اي از حمل و نقل هوايي كشور طي سالهاي  مقدار انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  7-13(جدول 
 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سال 

1376 25240 14451 2656862 168 69650 3001 11376 
1377 24396 14054 2555607 164 63013 28361 11062 
1378 25222 14587 2633792 170 62257 28887 11481 
1379 27946 15648 2804542 182 63302 30380 12315 
1380  27607  16080  2866421  188  62439  30763  12654  
1381  25353  14809  2626332  174  55257  279380  11653  
1382  24540  14398  2533041  169  50329  26569  11327  
1383  24923  14640  2570043  172  50223  26849  11519  

 

نمودار  ( 5-7)  :روند تغييرات انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه اي         
از بخش حمل و نقل    
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)- CO2 ميليون تن( 

    بخش كشاورزي-7-6
و تر بنزين  ميليون لي2/15 ميليون ليتر نفت سفيد، 1/79 ميليون ليتر نفت گاز، 6/3617بخش كشاورزي با مصرف 

) 7-14(در جدول . بوده استترين بخشهاي انرژي كشور   يكي از كم مصرف1383در سال  ميليون ليتر نفت كوره 1/4
روند تغييرات نشر گازهاي آلاينده در اين بخش ) 7-6(هاي هوا به تفكيك نوع سوخت و در نمودار  مقدار انتشار آلاينده
  . نشان داده شده است

 
  )تن(                  1383 كشاورزي در سال  اي از بخش  و گلخانه مقدار انتشار گازهاي آلاينده)  :  7-14(جدول 

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 

  4  2  —  1  12210  64  41  نفت كوره
 25323 39794 12662 362 9579405 59329 57882 نفت گاز 

 — — 62 — 191027 190 40 نفت سفيد 
 20 958 5320 — 35310 23 205 بنزين 
  25347  40754  18044  363  9817952  59606  58168  جمع 

  
 54521 حدود 1383 ارزش افزوده بخش كشاورزي در سال :ايگلخانهو آلاينده شاخص شدت انتشار گازهاي 

،  2CO گازهايانتشار برآورد گرديده كه بر اين اساس شاخص شدت ) 1376براساس قيمت ثابت سال (ميليارد ريال 
NOx  ،2SO  وSPM  تن بر ميليارد ريال برآورد گرديده است5/0 و 1/1، 1/1، 1/180در اين سال به ترتيب برابر  .  
 

نمودار  ( 6-7)  :روند تغييرات انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه اي         
از بخش كشاورزي  
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   بخش نيروگاهي -7-7
اشد كه ب ميليون كيلوواتساعت مي 8/160027 كل برق توليد شده به وسيله نيروگاههاي وزارت نيرو 1383در سال 

 13/15 درصد به وسيله نيروگاههاي سيكل تركيبي، 65/22 درصد از اين مقدار به وسيله نيروگاههاي بخاري، 39/55
 درصد به وسيله نيروگاههاي ديزلي 16/0 ، درصد به وسيله نيروگاههاي برق آبي64/6درصد به وسيله نيروگاههاي گازي، 

مقدار برق توليدي و سوخت ) 7-15(در جدول .  خورشيدي توليد شده استنيز به وسيله نيروگاههاي بادي و درصد 03/0و 
  . مصرفي نيروگاههاي وزارت نيرو به تفكيك نوع نيروگاه ارائه شده است

در سال ) به تفكيك نوع نيروگاه(اي  به ترتيب ميزان انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه) 7-17(و ) 7-16(در جداول 
  .  در نيروگاههاي وزارت نيرو ارائه شده است و براساس سوخت مصرفي1383
 

  1383برق توليدي و سوخت مصرفي در نيروگاههاي وزارت نيرو در سال   :  )7-15(جدول    
 سوخت مصرفي توليد برق

 نوع نيروگاه 
قدرت نامي 

 )مگاوات(
راندمان 

ميليون  )درصد(
 كيلوواتساعت

سهم توليد 
 از كل

گازوئيل 
 )ميليون ليتر(

كوره نفت 
 )ميليون ليتر(

گازطبيعي 
 )ميليون مترمكعب(

 17437 5736 38 39/55 88644 8/36 14855  بخاري
 7176 — 1455 13/15 24209 6/27 9074 گازي

  7183  —  608  65/22  36250  0/46  6832  سيكل تركيبي
  —  —  78  16/0  252  0/30  493 ديزلي
 — — — 64/6 10626 — 5012 آبي برق

  —  —  — 03/0  47  —  25  بادي و خورشيدي
 31796 5736 2179 100 160028 0/37  36291 جمع

  

   به تفكيك نوع نيروگاه1383اي از نيروگاهها در سال  مقدار انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  7-16(جدول    

  )تن( 
 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ نوع نيروگاه 

 9959 3335 109 1380 54375553 90441 83281  بخاري
 3171 887 42 349 19159248 22887 29955 گازي

  2329  618  38  146  16931323  9589  25573  سيكل تركيبي
  78  25  *  19  206544  1225  406 ديزلي
 — — — — 70078 — — آبي برق
 15537 4865 189 1894 90742746 124142 139215 جمع

 .باشد رقم ناچيز مي*
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)- CO2 ميليون تن(  

   به 1383 كشور در سال  حرارتياي از نيروگاههاي ار انتشار گازهاي آلاينده و گلخانهمقد)  :  7-17(  جدول  
                                                                                   تفكيك نوع سوخت مصرفي

 )تن(
 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 

 5736 2294 21 1371 17081808 89740 28680  نفت كوره

 2170 695 9 523 5769992 34211 11331 نفت گاز 

 7631 1876 159 — 67820868 191 99204 گازطبيعي 

 15537 4865 189 1894  90672668 124142 139215 جمع

 

 

نمودار  ( 7-7)  :روند تغييرات انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه اي         
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اي برحسب گرم بر  ه و گلخانههر يك از گازهاي آلايندبه تفكيك انتشار شدت شاخص ) 7-18(در جدول 

با  NOX.  گرم بر كيلوواتساعت است04/567با  2COانتشار مربوط به شاخص بيشترين . كيلوواتساعت ارايه شده است

هاي بعدي در رده گرم بر كيلوواتساعت 776/0با شاخص انتشار  2SO گرم بر كيلوواتساعت و 869/0شاخص انتشار 

كمترين مقدار از نظر نوع نيروگاه، . )شودر مبناي شاخص انتشار كربن محاسبه ميب 2COشاخص انتشار  (قرار دارند

با (و بيشترين آن به نيروگاههاي ديزلي ) به دليل استفاده از گازطبيعي(شاخص انتشار به نيروگاههاي سيكل تركيبي 

  .اختصاص دارد) سوخت گازوئيل
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                        1383اي از بخش نيروگاهي كشور در سال  لخانه و گ شاخص انتشار گازهاي آلاينده)  :  7-18(جدول   

  )گرم بر كيلوواتساعت( 
 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM C گاز/ نوع نيروگاه 

  295/167 112/0 038/0 001/0 016/0 415/613 020/1  939/0  بخاري
  839/215 131/0 037/0 002/0 014/0 410/791 945/0 237/1 گازي

  383/127  064/0  017/0  001/0  004/0  071/467  265/0  705/0  ركيبيسيكل ت
  532/223  310/0  099/0  000/0  075/0  619/819  861/4  611/1 ديزلي
  799/1 000/0 000/0 000/0 000/0 595/6 000/0 000/0 آبي برق

  648/154 010/0 003/0 001/0 002/0 04/567 766/0 869/0 ميانگين
 

 تا 1379اي از بخش نيروگاهي كشور را از سال  شاخص انتشار گازهاي آلاينده و گلخانهميانگين ) 7-19(جدول 
  . دهد  نشان مي1383
 

  طياي از بخش نيروگاهي كشور  ميانگين شاخص انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  7-19(جدول   

  ) گرم بر كيلوواتساعت(              1379-83      سالهاي                                                                      
 NOx 2SO C 3SO CO CH SPM گاز/ سال 

1379  955/0 808/2 000/169 043/0 001/0 038/0 115/0 
1380 944/0 773/2 157/166 042/0 001/0 037/0 114/0 
1381  893/0  320/2  030/158  036/0  001/0  033/0  103/0  
1382 843/0  730/1  060/151  026/0  001/0  028/0  091/0  
1383  869/0  776/0  648/154  002/0  001/0  003/0  010/0  

 

 در 2SO، انتشار  گرم131به طور متوسط ميزان انتشار كربن به ازاي هر كيلوواتساعت در كشورهاي اروپايي برابر با 
 گرم بر كيلوواتساعت، متوسط انتشار 001/0 در جهان  CO گرم بر كيلوواتساعت، متوسط انتشار 75/3آمريكا برابر 

NOx   گرم بر كيلوواتساعت و 975/0در آمريكا SPM مقايسه . باشد  گرم بر كيلوواتساعت مي0006/0 در هندوستان
متوسط انتشار كربن به ازاي هر كيلووات ساعت در نيروگاههاي كشور نسبت دهد،  نشان مي) 7-18(ارقام فوق با جدول 
  . ايي، بيشتر استبه كشورهاي اروپ
بر اساس اي از بخش نيروگاهي كشور و همچنين  هزينه اجتماعي انتشار گازهاي گلخانهضرايب بازنگري با توجه به 

 به ازاي هر CO2 و  NOx،  SO2، هزينه اجتماعي انتشار گازهاي 1383ميزان برق توليدي نيروگاهها در سال 
  . گردد ريال برآورد مي 141 ريال خواهد بود كه جمعاً رقمي معادل 65/90و  46/5 ، 89/44كيلوواتساعت برق توليدي برابر 

يكي از شاخصهاي مورد استفاده در كشورهاي اروپايي در مورد ملاحظات زيست محيطي بخش نيروگاهي، ميزان 
روند ) 7-20(در جدول . باشد مصرف حاملهاي انرژي به ازاي هر كيلوواتساعت برق توليدي در نيروگاههاي حرارتي مي
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به تفكيك نوع (تغييرات مصرف حاملهاي انرژي به ازاي توليد هر كيلوواتساعت برق در نيروگاههاي حرارتي كشور 
براساس ارقام جدول فوق ميزان مصرف نفت كوره به ازاي هر .  محاسبه شده است1383 تا 1376از سال ) نيروگاه

مصرف كاهش بيانگر ) 7-20(ارقام جدول . افته استكيلوواتساعت برق توليدي در نيروگاههاي كشور كاهش ي
 نسبت به سال 1383 در سال يو افزايش مصرف نفت گاز و نفت كوره به ازاي هر كيلوواتساعت برق توليدگازطبيعي 
  . شده است SPMو  NOxباشد كه موجب افزايش شاخص انتشار كربن، قبل مي

 
  1376-83زاي برق توليدي در نيروگاههاي كشور طي سالهاي ميزان مصرف حاملهاي انرژي به ا)  :  7-20(جدول 

  )ليتر بر كيلوواتساعت (
 ميانگين با احتساب سهم در توليد ديزلي سيكل تركيبي گازي بخاري نوع نيروگاه/ سال 

 082/0 — — — 112/0         نفت كوره1376
 006/0 320/0 011/0 060/0 001/0            نفت گاز 

 162/0 — 281/0 353/0 143/0 )1(ازطبيعي          گ
 052/0 — — — 078/0        نفت كوره1377

 002/0 311/0 003/0 028/0 005/0           نفت گاز 
 192/0 — 269/0 393/0 177/0 )1(          گازطبيعي

 055/0 — — — 081/0        نفت كوره1378
 005/0 297/0 010/0 031/0 000/0           نفت گاز 
 202/0 — 274/0 383/0 176/0 )1(          گازطبيعي

 056/0 — — — 083/0        نفت كوره1379
 001/0 299/0 016/0 079/0 001/0           نفت گاز 
 198/0 — 256/0 350/0 174/0 )1(          گازطبيعي

 055/0 — — — 084/0        نفت كوره1380
 013/0 303/0 020/0 055/0 001/0           نفت گاز 
 193/0 — 201/0 312/0 175/0 )1(          گازطبيعي

 046/0 — — — 077/0        نفت كوره1381
 012/0 305/0 012/0 066/0 001/0           نفت گاز 
 196/0 — 227/0 309/0 185/0 )1(          گازطبيعي

  034/0  —  —  —  058/0        نفت كوره1382
  010/0  296/0  011/0  055/0  *          نفت گاز  

  201/0  —  208/0  313/0  201/0 )1(          گازطبيعي
  036/0  —  —  ـــ  065/0        نفت كوره1383

  013/0  309/0  017/0  061/0  *           نفت گاز 
  199/0  —  198/0  300/0  197/0 )1(          گازطبيعي

  .باشد رقم ناچيز مي*      .باشد تساعت  ميواحد مترمكعب بر كيلووا)  1
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نمودار  ( 8-7)  :روند تغييرات نشر گازهاي آلاينده و گلخانه اي به ازاي برق            
توليدي از نيروگاههاي حرارتي كشور    
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تر به منظور مطالعه دقيق:  از نيروگاههاي كشور در فصول مختلف2CO و 2SO ، NOxبررسي روند انتشار 

ان انتشار اي ناشي از مصرف سوختهاي فسيلي در بخش برق كشور، ميزها و گازهاي گلخانهوضعيت انتشار آلاينده

NOx ، 2CO 2 وSO  به .  مورد بررسي قرار گرفته است1383 تا 1379به تفكيك فصول مختلف سال در دوره زماني

 و NOx ، 2COوضعيت انتشار و  توانير استفاده گرديده تاين منظور از آمار ماهانه سوخت نيروگاهها در سايت شرك

2SO لازم به ذكر است كه . استشده  در دوره زماني مذكور بررسي در سه نوع نيروگاه بخاري، گازي و چرخه تركيبي

به دليل در دسترس نبودن آمار ماهانه سوخت در نيروگاههاي ديزلي، ارائه روند انتشار در مورد اين نيروگاهها امكان 

به را د شده  يااز نيروگاههاي كشور طي دوره زماني 2CO و NOxروند انتشار ) 7-14(تا ) 7-9(نمودارهاي . پذير نيست

  .  دندهتفكيك فصول نشان مي
ر كليه سالهاي مورد مطالعه در فصل زمستان و ميزان انتشار د 2SOو  NOxدر نيروگاههاي بخاري ميزان انتشار 

2CO  در اين فصل حداكثر بوده است) 1380 و 1379به جز سالهاي (نيز .  
در كليه نيز  2COو ميزان انتشار تابستان د مطالعه در فصل در كليه سالهاي مور NOxدر نيروگاههاي گازي ميزان انتشار 

  . ، حداكثر بوده استدر فصل زمستان 1383 و 1379به جز سالهاي  2SOميزان انتشار . سالها در اين فصل حداكثر بوده است
ان و در كليه سالهاي مورد مطالعه در فصل تابست 2COو  NOxميزان انتشار چرخه تركيبي نيز در نيروگاههاي 

  . حداكثر بوده استدر فصل زمستان  2SOميزان انتشار 
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نمودار  ( 9-7) : ميزان انتشار اكسيدهاي نيتروژن از نيروگاههاي بخاري        
كشور در فصول مختلف طي سالهاي       1379-83
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نمودار  ( 10-7) : ميزان انتشار اكسيدهاي نيتروژن از نيروگاههاي گازي        
كشور در فصول مختلف طي سالهاي       1379-83
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نمودار  ( 11-7) : ميزان انتشار اكسيدهاي نيتروژن از نيروگاههاي       
چرخه تركيبي  كشور در فصول مختلف طي سالهاي          1379-83
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نمودار  (  12-7)  : ميزان انتشار دي اكسيد كربن از نيروگاههاي      
بخاري  كشور در فصول مختلف طي سالهاي         1379-83
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نمودار  (  13-7)  : ميزان انتشار دي اكسيد كربن از نيروگاههاي      
گازي  كشور در فصول مختلف طي سالهاي         1379-83
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نمودار  ( 14-7)  : ميزان انتشار دي اكسيد كربن از نيروگاههاي      
چرخه تركيبي  كشور در فصول مختلف طي سالهاي          1379-83

0

1

2

3

4

5

6

1379 1380 1381 1382 1383 سال  

(ميليون تن )

بهار تابستان پاييز زمستان
 

 



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

 

 
 

تم 
هش

ش 
بخ

 :
نه
بهي

 
ژي

نر
ف ا

صر
ي م

ساز
 

 
  
  
 بخش صنعت   :  8-1

  بخش حمل و نقل :  8-2
  بخش ساختمان :  8-3
  بر خانگيبخش استاندارد تجهيزات انرژي  :  8-4
     آموزش و آگاهسازي:  9-4
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  سازي مصرف انرژي بهينه: هشتم بخش 
  

. گيري و پيشرفت جوامع صنعتي شناخته شده استترين عوامل براي شكلامروزه انرژي به عنوان يكي از اصلي
. باشدبطوريكه ميزان دسترسي كشورها به منابع گوناگون انرژي نشانگر پيشرفت و قدرت سياسي اقتصادي آنان مي

پرواي صنعتي شدن جوامع و رشد بياز يك طرف و اي آن بخش سرمايهبسيار زياد هاي قيمت بالاي انرژي و هزينه
رويه و غير را بر آن داشته است كه براي جلوگيري از مصرف بيكشورها ،  از طرف ديگرنياز روز افزون آنها به انرژي

 تحت عنوان بهينه سازي مصرف  سياستهايي را،هاي توليد و افزايش رفاه عموميهمچنين كاهش هزينهو بهينه انرژي 
  . به مرحلة اجرا درآورندانرژي 

براي بهينه سازي مصرف انرژي ابتدا بايد يك سري از استانداردهاي مصرف در بخشهاي مختلف را با توجه به 

در قالب راهكارهايي كه آنها را  سپس ، وآخرين سطح تكنولوژي و ديگر عوامل تاثيرگذار بر مصرف انرژي تعيين كرد

توان ز اين طريق ميا. د به توليد كنندگان و مصرف كنندگان بخشهاي مختلف ارائه نمودنقابليت اجرايي داشته باش

اي براي ايجاد و استمرار چنين رويه. دكراستانداردهاي تعيين شده نزديك اي به سطح را تا اندازهالگوي مصرف انرژي 

 لذا در .نيز استفاده كنند بازدارنده –برخي ابزارهاي انگيزشي  و دولتها برحسب مورد از سياستهاي حمايتيلازم است 

  :جويي اقدامات زير در هر يك از بخشهاي اقتصادي مورد توجه قرار خواهد گرفتراستاي فعاليتهاي صرفه
  جويي و انجام مميزي انرژي  اجراي طرحهاي صرفه-
    تدوين استانداردها و معيارهاي مصرف انرژي-
  ستهاي حمايتي نظير اعطاي يارانه سود تسهيلات بانكي    بررسي سيا-
  

   بخش صنعت-8-1
  : جويي انرژي در بخش صنعت اقدامات زير صورت پذيرفته است، در راستاي تداوم فعاليتهاي صرفه1383در سال 

ي  تاكنون در كشور اقداماتي در خصوص اجرا1374از سال : جويي و انجام مميزي انرژياجراي طرحهاي صرفه
جويي در زيربخشهاي از جمله اين اقدامات برآورد ميزان پتانسيل صرفه. هاي مديريت انرژي صورت گرفته استپروژه

  .) ملاحظه شود8-1جدول (. صنعتي بوده است
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   صنعتي هايجويي در زيربخش ميزان پتانسيل صرفه)  :  8-1(جدول 

 نام صنعت

  سال
 پتانسيل
 سنجي

تعداد 
كارخانجات 
 بررسي شده

صرف ويژه م
سوخت 

  )گيگاژول بر تن(

مصرف ويژه 
برق 

كيلوواتساعت (
  )بر تن

كل مصرف 
ويژه انرژي 

 )گيگاژول بر تن(

پتانسيل قابل 
جويي نسبت به  صرفه

متوسط مصرف در سال 
 )تراژول(مورد بررسي 

              :صنايع فلزي 
 27/1285 19/94  3344  43/58 45 1379  گري  ريخته

 6/235 07/19  1270  72/5 14   فولاد ريز
 29/1022 19/24  1814  60/4 22    القاييزيرچدن 

 99/12 75/38  215  42/36 5   چدن ريز
 39/14 18/12  45  69/11 4   آلومينيوم ريز

 6773 —  —  — 23 1379  آلومينيوم 
 6601 —  20850  — 2   توليد شمش
 121 54/31  4/1334  1/17 18   توليد پروفيل

 51 2/24  656  3/17 3   توليد سيم و كابل
         : هاي غيرفلزي كاني

 4600 72/4  5/112  51/3 29 1377 سيمان
 2038 —  —  — 62 1380  كاشي و سراميك  

 710 )1( 17/0  )2(  03/4  )1(  13/0 16   كاشي كف
 960 )1(17/0  )2( 67/3  )1(  13/0 19   كاشي ديوار

 78 97/22  484  75/17 8   چيني بهداشتي 
 290 58/61  951  31/51 19   ظروف چيني 

  2610  73/4  51  1/4  25 1381  آجر
            1380 قند 

  1224  98/3  5/67  25/3  34   چغندري 
  1346  27/12  248  6/9  2   تصفيه شكر خام 

 2271 23/84  —  — 34 1378 نساجي 
 — 44  6/4076  — 30  ريسندگي
 — 9  —  )3( 9 30  بافندگي 

 — 360  —  )3(360 29 رنگرزي، چاپ و تكميل 
 466 46/40  1511  17/25 9 1381  لاستيك 

 2986 16/31  1247  3/19 11 1381  چوب و كاغذ 
 — 4/37  6/1432  9/21 3   كارخانجات توليد كاغذ
 — 2/18  4/827  3/9 8   كارخانجات تبديلي

  متر مربعهزار گيگاژول بر ) 3    كيلوواتساعت بر مترمربع ) 2    گيگاژول بر متر مربع) 1
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جويي انرژي اين دهد كه ميزان صرفه نشان مي1382هاي نمونه در سال  مميزي انرژي در كارخانهقداماتا
 1035 مورد بررسي هاي نيز در كارخانه1383 سال تا پايان . هزار تن معادل نفت خام بوده است71كارخانجات بالغ بر 

  . جويي شده استهزار تن معادل نفت خام انرژي صرفه
  

  هاي نمونه در كارخانه1383ال تا پايان سانرژي  تجمعيجويي  ميزان صرفه :  ) 8-2(جدول    
  )گيگاژول(انرژي فسيلي   )مگاواتساعت(برق   شرح   كل مصرف

 )تن معادل نفت خام( )گيگاژول (

     :صنايع فلزي
 2/49056 9/2195754 3/512877 0/155822  ريخته گري 

 7/2327 6/104188 4/99182 2/5006  آلومينيوم 
 9/1595 0/71431 4/49858 5/1997  ساير 

      :كاني غيرفلزي
 8/45480 2/2035720 2/1862267 5/16060  سيمان 

 4/46938 6/2100960 5/1719542 5/35316  كاشي و سراميك  
 0/15948 8/713833 6/695280 9/1717  گچ

 5/9809 3/439072 1/402587 3/3378  آجر 

 8/821424 7/36766974 8/36298346 5/43391  غذايي 
 9/2056 8/92066 0/75122 0/1569  لاستيك 

 1/23621 4/1057279 6/990532 3/6180  چوب و كاغذ 
 1/9548 9/427373 0/395354 8/2964  شيشه سازي

 8/425 8/19058 4/6471 5/1165  داروسازي 
 0/3296 6/147530 5/74878 1/6727  نساجي 

 5/1174 2/52570 8/35999 3/1534  نفت 
 1/2658 9/118976 8/3259 6/10714  شوينده 

 8/1035361 6/46342792 3/43221560 7/293545 جمع 

 

 پروژه مديريت مصرف و بهبود كارآيي انرژي در صنعت آجر ماشيني و بلوك سفالي در 1381وزارت نيرو از اواخر سال 
كارخانجات توليد آجر ماشيني .  بخش صنعت آغاز نموده استكشور را به عنوان يكي از زيربخشهاي پرمصرف انرژي در

  :توان از نقطه نظر تكنولوژي فرآيند توليد به دو دسته كلي تقسيم نمودكشور را مي
وري انرژي نمايند و عمدتاً از بهرههاي هوفمن استفاده مي كارخانجاتي كه براي پخت محصول خام از كوره-

  . باشندكمتري برخوردار مي
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كنند و داراي سيستم بازيافت حرارتي كارخانجاتي كه از كوره تونلي جهت پخت محصول خام استفاده مي -
  . مند هستندوري انرژي بيشتري بهرهباشند و در مقايسه از بهرهها ميبراي تامين قسمتي از انرژي خشكن كن

رخانجات بزرگ در صنعت آجر  واحد صنفي از كارگاههاي كوچك تا كا250بر طبق آمارهاي موجود بيش از 
 كارخانه با ظرفيت توليد 25براساس نتايج حاصل از مميزي انرژي در مجموع .  باشندماشيني كشور در حال فعاليت مي

 برابر 1381 هزار قالب آجرنما يا معادل همگن شده آن، مصرف انرژي حرارتي در سال 150روزانه هر واحد بيش از 
بطور متوسط مصرف ماهانه هر كارخانه از .  مگاواتساعت بوده است114055ق برابر  گيگاژول و مصرف بر9047832

  . مگاواتساعت بوده است450 هزار مترمكعب معادل گازطبيعي و از برق 970هاي فسيلي سوخت
باشد جويي، گازرساني به واحدهاي عمده صنعتي ميهاي وزارت نفت در زمينه اجراي طرحهاي صرفهاز جمله برنامه

  .باشندهاي مايع ميه مصرف كننده سوختك
  

  جايگزيني گازطبيعي در واحدهاي صنعتي عمده مصرف كننده سوختهاي مايع توسط وزارت نفت)  :  8-3(جدول 

 صنعت
تعداد واحد 
 طبق برنامه

پيشرفت فيزيكي 
 )درصد(

تعداد واحدهاي گازسوز 
 1384شده تا آخر خرداد 

مقدار سوخت مايع جايگزين شده در 
 )هزار مترمكعب( سال يك

 738 13 59 27  سيمان
 18 2 23 46  آجر
 237 13 47 38  قند

 — — 8 25  گچ و آهك 
 10 2 50 10  نساجي 

 2/20 5 68 14  كاشي و سراميك 
 8/9 2 25 17  صنايع غذايي

 6/82 6 58 22  صنايع شيميايي 
 — — 41 11  فلزات و معادن 

 48 3 79 14  متفرقه 
 6/1163 46 51 224  جمع 

  

 قانون 121براساس بند الف ماده :  مصرف انرژي براي فرآيندهاي صنعتي انرژي برهايمعياراستانداردها و تدوين 
جويي انرژي، منطقي كردن دولت موظف است به منظور اعمال صرفه)  قانون برنامه چهارم20تنفيذي در ماده (برنامه سوم 

رها و مشخصات فني مرتبط با مصرف انرژي در فرآيندهاي صنعتي را به مصرف انرژي و حفاظت از محيط زيست، معيا
اي متشكل از نمايندگان وزارت نيرو، وزارت ترتيبي كه توليد كنندگان و واردكنندگان ملزم به رعايت آن باشند را در كميته
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  .يع تهيه و تدوين نمايدنفت، مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، سازمان حفاظت از محيط زيست و وزارت صنا

 تدوين معيار مصرف انرژي در 1383در راستاي اجراي اين بند وزارت نيرو با مشاركت وزارت نفت، از ابتداي سال 

اين فرآيندهاي صنعتي شامل توليد . اند فرآيند صنعتي مصرف كنندة عمده انرژي در بخش صنعت را آغاز نموده13

گري، آلومينيوم، كاغذ، روغن نباتي، گچ و آهك،  آهن و فولاد، محصولات ريختهسيمان، آجر، كاشي و سراميك، شيشه،

در حال حاضر معيارهاي مصرف انرژي در صنايع . مواد اوليه پلاستيكي، قند و شكر، تخته نئوپان و تخته فشرده است

 به كارخانجات اين صنعت، به توليد سيمان و توليد آجر در كميته تصويب معيارها مورد تصويب قرار گرفته و براي ابلاغ

گري و چوب كاغذ معيار براي سه زير بخش پر مصرف انرژي آلومينيوم، ريخته. مؤسسه استاندارد ارائه شده است

در ساير فرآيندهاي صنعتي فوق نيز مراحل تهيه و تدوين معيارهاي مصرف انرژي در . مصرف انرژي تدوين شده است

يارها و استانداردها گاه نوع محصول و گاه فرآيندهاي مختلف توليد محصول مورد  در تعيين اين مع.حال انجام است

. در تدوين معيار مصرف انرژي آجر، نوع محصول و در سيمان، فرآيند توليد آن مؤثر بوده است. گيردتوجه قرار مي

  :باشدمشخصات فرآيندهاي مختلف توليد سيمان به شرح زير مي

  .ايش تكليس، داراي پيش گرمكن، خنك كننده گريت، آسياب مواد گلولهسيستم پخت خشك، بدون پي -1

  .اياي، آسياب مواد گلولهپخت خشك، بدون پيش تكليس، داراي پيش گرمكن، خنك كننده سيارهسيستم  -2-1

  .غلتكيياب مواد گريت، آسپخت خشك، بدون پيش تكليس، داراي پيش گرمكن، خنك كننده سيستم  -2-2

  ، ايسياره، بدون پيش تكليس، داراي پيش گرمكن، خنك كننده  با كوره دوار بلندخت خشكسيستم پ -2-3

  .ايآسياب مواد گلوله

  .اي پيش تكليس، داراي پيش گرمكن، خنك كننده گريت، آسياب مواد گلولهدارايسيستم پخت خشك،  -3-1

  .غلتكي، آسياب مواد گريت  پيش تكليس، داراي پيش گرمكن، خنك كنندهدارايپخت خشك، سيستم  -3-2

  .ايگلولهپيش گرمكن، آسياب مواد بدون بدون پيش تكليس، داراي خنك كننده، ، ترپخت سيستم  -4

معيارهاي مصرف ) 8-5(معيارهاي مصرف حاملهاي انرژي در كارخانجات موجود و در جدول ) 8-4(در جدول 

 مصرف بيشتر از مقادير زير مجاز نبوده و مشمول قوانين .ذكر شده استهاي جديدالاحداث حاملهاي انرژي در كارخانه

  )7873استاندارد شماره . (استانداردهاي اجباري مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي خواهد بود
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   حداكثر مصرف انواع حاملهاي انرژي در كارخانجات موجود معيار)  :  8-4(جدول 
 برق طبيعي گاز نفت كوره سال اجرا  نوع فرآيند/ نوع محصول 

      )1(  :آجر
 48 5  4  1384-86  ماشيني 

  1384-86  )سنتي(فشاري 
5/1   

  ) ليتر35معادل (
65/2   

 — )مترمكعب70معادل (

        )2(  :فرآيندهاي توليد سيمان
1  86-1385  936  1170 118 

  88-1387  871  1088 115 

2-1  86-1385  936  1204 112 

  88-1387  896  1119 110 

2-2  86-1385  936  1204 112 

  88-1387  896  1119 108 

2-3  86-1385  1284  1605 112 

  88-1387  1194  1493 110 

3-1  86-1385  899  1124 120 

  88-1387  836  1045 118 

3-2  86-1385  899  1124 113 

  88-1387  836  1045 107 

4  86-1385  1650  2062 148 

  88-1387  1534  1918 144 

  . باشدمي) كيلوواتساعت بر تن آجر(و برق ) گيگاژول بر تن آجر( واحد مصرف نفت كوره و گازطبيعي در توليد آجر،) 1
  و برق) مترمكعب بر كيلوگرم كلينكر(، گازطبيعي )كيلوكالري بر كيلوگرم كلينكر(در فرآيند توليد سيمان، واحد مصرف نفت كوره ) 2

  . باشدمي) كيلوواتساعت بر تن (      
  

    معيار حداكثر مصرف انواع حاملهاي انرژي در كارخانجات جديدالاحداث)  :  8-5(جدول 
  نوع محصول   برق   سوخت

 ميزان واحد ميزان واحد

 45 كيلوواتساعت بر تن آجر  5/2  گيگاژول بر تن آجر  ماشيني آجر 

 — كيلوواتساعت بر تن آجر  —  گيگاژول بر تن آجر   )سنتي(فشاري آجر 
  100  كيلوواتساعت بر تن   795  بر كيلوگرم كلينكركيلوكالري   سيمان
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بر اجراي راهكارهاي هزينه :جويي انرژي در صنايعاعطاي يارانه سود تسهيلات بانكي به اجرا طرحهاي صرفه
گيرد، بنابر اين جهت گذاري بالا از سوي صاحبان صنايع مورد توجه قرار نميجويي انرژي به علت نياز به سرمايهصرفه
 جوييگذاري در طرحهاي صرفه صنايع براي اجراي اين راهكارها، يارانه سود تسهيلات بانكي مورد نياز براي سرمايهتشويق

  .گرددانرژي توسط دولت پرداخت مي
 از طرحهاي بهينه سازي مصرف انرژي در بخش صنعت كه با حمايت وزارتاطلاعاتي ) 8-7(و ) 8-6(ول ادر جد

  . شده استنيرو انجام پذيرفته، آورده
  

  )با حمايت وزارت نيرو( جويي سالانه انرژي كارخانجات دريافت كننده سود تسهيلات ميزان صرفه)  :  8-6(جدول 

 نوع طرح
تعداد 
 طرحها

برق 
 )مگاواتساعت(

گازمايع 
 )هزار تن(

گازطبيعي 
ميليون (

 )مترمكعب

گازوئيل 
 )ميليون ليتر(

مازوت 
 )ميليون ليتر(

كل انرژي 
 بشكه معادل(

 )نفت خام

 74614 — — — — 3/422296 6 سيمان
 39278 — — — 38/4 3800 1  كاشي و سراميك 

 73340 — — — — 41553 1  شيشه 
 14500 92/1 — — — 4/1744 4  غذايي 

 151665 — — — — 85923  4  تجهيزات برقي
  29731  —  25/4  413/0  —  8/1616  5  ساير 

هايي كه موفق به اخذ  جمع طرح
اند و در حال اجراي  وام شده

  باشند پروژه مي
21 5/176933 38/4 413/0 25/4 92/1 383128 

  
   )با حمايت وزارت نيرو(مبالغ يارانه تخصيص يافته به كارخانجات دريافت كننده يارانه سود تسهيلات )  :  8-7(جدول 

  )ميليون ريال(
  ص يارانه سودمبلغ تخصي  ميزان سقف وام دريافتي  گذاريهزينه سرمايه نوع طرح

  4732  19000  30650  سيمان
  2800  10198  15000  كاشي و سراميك

  323  1700  1400  شيشه
  5/477  2000  3800  غذايي

  4625  17370  37510  تجهيزات برقي
  6/1580  6550  9950  ساير

هايي كه موفق به اخذ وام  جمع طرح
  باشند اند و در حال اجراي پروژه مي شده

98310 56818 1/14538  
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علاوه بر وزارت نيرو، وزارت نفت نيز در زمينه پرداخت يارانه سود تسهيلات از پنج طرح صنعتي به شرح جدول 
  . حمايت نموده است) 8-8(

  
  )با حمايت وزارت نفت( جويي انرژي در طرحهاي صنعتي دريافت كننده يارانه سود تسهيلاتميزان صرفه)  :  8-8(جدول 

 نام طرح
  تيارانه سود تسهيلا

  )ميليارد ريال (
جويي انرژي طي ميزان صرفه

  )ميليارد ريال( ساله 10دوره 
 72/58  81/3   صنايع غذايي CHPطرح 

  6/165  01/2  بهينه سازي مصرف سوخت در واحدهاي مرغداري
  5/4  212/0  هاي كارخانه كاشي و سراميك بهينه سازي كوره

  150  07/1  لي كمك به توليد دستگاه خشك كن مدرن گردش مجدد شا
  19  05/1  هاي دوار كارخانه گچبهينه سازي مصرف سوخت در كوره

  
   بخش حمل و نقل-8-2

رشد جمعيت، توسعه شهرها، . باشدبخش حمل و نقل يكي از مصرف كنندگان عمده انرژي در سطح جهان مي
شده است كه حجم بسيار بالايي از تبع آن افزايش تعداد وسايل نقليه سبب آن به صنعتي شدن جوامع، افزايش درآمد و 

  . انرژي در انواع مختلف آن در اين بخش مصرف گردد
هدف از اقدامات بهينه سازي مصرف انرژي در بخش حمل و نقل كاهش مصرف انرژي به ازاي تعداد مسافر و 

اد بار جابجا شده از همچنين كاهش ارزش انرژي مصرف شده به ازاي تعداد مسافر و تعد. باشدمقدار بار جابجا شده مي
  .گيرددر اين مقوله جاي مينيز طريق جايگزيني سوختهاي ارزانتر 

  : باشدميچند نمونه از اقداماتي كه در جهت بهينه سازي مصرف انرژي در بخش حمل و نقل صورت گرفته است بشرح زير 
كه در ازاي (هايي با تكنولوژي بالا اين كار از طريق توليد خودرو : و افزايش بازده آنهاآوري خودروهافنارتقاء 

 خودروهاي با مصرف انرژي ه جاي و جايگزيني آنها ب)مصرف سوخت كمتري داشته باشنديك مسافت معين پيمايش 
توقف توليد خودروهايي با بازده پائين و توليد خودروهاي پر بازده در صنعت خودروسازي كشور  .گرددبالا ميسر مي

  . باشدانجام شده در اين راستا مياي از فعاليتهاي نمونه
هاي فراگير الكترونيكي گسترش سيستمهاي مخابراتي پيشرفته، برخورداري از شبكه :كاهش تقاضاي حمل و نقل

  .تواند تا حدود زيادي موجب كاهش تقاضاي سفر گرددو پستي و تعيين كاربري زمين بر مبناي ملاحظات ترافيكي، مي
بالا بردن ميزان خدمات وسايل حمل و نقل عمومي و اعمال مديريت  :وسايل نقليهبالا بردن ضريب اشغال در 

مسافر در آنها، همچنين متناسب كردن ظرفيت خودروهاي شخصي با تعداد مسافران آنها از طريق كاهش ظرفيت 
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انرژي تواند تا حد زيادي در كاهش مصرف خودروها و برقراري محدوديت حركت براي خودروهاي تك سرنشين مي
  . ثيرگذار باشدأت

ها و همچنين نظارت كامل بر تغيير ساعت كار مشاغل مختلف، اصلاح مهندسي معابر و تقاطع :بهبود وضعيت ترافيكي
  .گردداجراي قوانين راهنمايي و رانندگي تا حد زيادي موجب روان شدن ترافيك و جلوگيري از اتلاف سوخت مي

غيرواقعي بنزين و گازوئيل در كشور از يك طرف و نياز قيمت  :روهااستفاده از گازطبيعي براي سوخت خود
رويه مصرف اين دو فرآورده در كشور  موجب افزايش بي،روزافزون جامعه رو به رشد ايران به حمل و نقل از طرف ديگر

حاليكه در . سالانه مبالغ هنگفتي را جهت يارانه سوخت تخصيص دهداست كه دولت مجبور به نحوي گرديده است 
قيمت پايين اين حامل انرژي در همچنين انتقال و توزيع آن و گستردة هاي ذخاير عظيم گازطبيعي و شبكهوجود 

گازطبيعي به عنوان سوخت در بخش حمل و بنزين و گازوئيل، از مزاياي بسيار مهمي هستند كه استفاده از مقايسه با 
  . نمايدرا امكان پذير و اقتصادي مينقل 

 طرح استفاده از گازطبيعي در خودروها بصورت آزمايشي در شهرستان 1356ن، براي اولين بار در سال در ايرا
براي سرويس دهي به  CNG دستگاه سواري به مرحله اجرا درآمد و دو ايستگاه سوخت گيري 1200شيراز با تبديل 

در تهران .  ايجاد شد1374 و 1367 هايسال در مشهد نيز، دو ايستگاه سوخت گيري گازطبيعي در .اين خودروها ايجاد شد
هاي درون شهري  تحقيقاتي را براي گاز سوز كردن اتوبوس1371نيز، شركت واحد اتوبوسراني تهران و حومه، از سال 

  . سوز شدند CNG، 1381ها اواخر سال اولين گروه از اتوبوس. برداري رسيد به بهره1375آغاز نمود كه اين طرح در سال 
تبديل سوخت و گاز سوز كردن خودروها، برنامه احداث جايگاهها،  حاضر به منظور كاهش مصرف در حال

در مرحله اول اين طرح . باشدناوگان حمل و نقل و نوسازي كارخانجات خودروسازي مدنظر مياي كارگاهي و كارخانه
در كشور  CNGگاه سوختگيري  جاي180ر بود كه اسازي مصرف سوخت به اجرا درآمد، قركه توسط سازمان بهينه

از اين ميان تا .  جايگاه افزايش يافته است400احداث گردد كه با توجه به مصوبه مجلس شوراي اسلامي اين تعداد به 
برداري و  جايگاه آماده بهره36،  استبرداري رسيده شهر كشور به بهره13 جايگاه در 72تعداد ، 1384پايان خرداد ماه 

از سوي ديگر با توجه به سياستهاي دولت مبني بر تشويق بخش . باشندل طراحي يا ساخت مي جايگاه در حا292
 توافقنامه با متقاضيان خصوصي به امضاء رسيده 148 تعداد ، در احداث اين نوع جايگاههاگذاريخصوصي جهت سرمايه

  .ت مورد آن در مرحله احداث جايگاه اس62كه 
 تحت پوشش شركت واحد اتوبوسراني تهران و حومه در  CNGه سوختگيري جايگا7 تعداد 1383در پايان سال 

 ميليون مترمكعب بالغ 8/4 جايگاه واقع در منطقه سه شركت واحد به 3در  CNGشهر تهران فعال بوده، كه ميزان فروش 
  . ه استاطلاعات بيشتري در خصوص جايگاههاي سوختگيري استانهاي كشور ارائه شد) 8-9(در جدول . شده استمي
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  1384تا پايان خرداد  سوز سازمان بهينه سازي مصرف سوخت CNGجايگاههاي سوختگيري خودروهاي )  :  8-9(جدول 

 نام استان يا مسير 

 بين راهي

كل سواري و 
 بوسميني

 گازسوز استان

كل تعداد 
جايگاههاي 
 مصوب

جايگاههاي 
برداري بهره

 شده

جايگاه آماده 
 برداريبهره

هاي نامهتعداد توافق
امضاء شده با بخش 

 خصوصي

جايگاههاي در 
دست احداث 

 بخش خصوصي 

 1 5 — — 5 — اردبيل
 4 15 )2(5 )1( 6 26 3827 اصفهان

 3 6 )3(2 2 20 2808  آذربايجان شرقي
 9  13  —  —  12  —  آذربايجان غربي

 —  —  —  —  1  —  بوشهر
 5  29  )5(11  )4( 39  105  21174  تهران

 —  1  —  —  3  —  ي چهار محال و بختيار
 5  12  )6( 4  12  37  8085  خراسان

 —  —  3  —  19  —  خوزستان
 —  2  2  2  5  1723  زنجان
 —  1  )7(2  —  6  —  سمنان
 1  2  )8(4  1  19  2067  فارس

 1  5  —  4  5  2207  قزوين 
 2  4  1  2  10  2623  قم 

 3  4  —  —  7  —  كردستان
 2  4  —  —  10  —  كرمانشاه 

 —  1  —  —  1  —  كهگيلويه و بويراحمد
 4  4  —  —  4  7  گلستان 

 1  10  )9(2 —  8 —  گيلان 
 4  6  — —  8 —  لرستان

 4  7  — —  10 —  مازندران 
 3  5  —  4  7  1054  مركزي
 6  6  —  —  8  —  همدان
 1  3  —  —  5  —  يزد

 3  3  —  —  8  9  كرمان
 – قم، قم –مسيرهاي تهران 

 — — —  —  10  —   شيراز –اصفهان، اصفهان 

ن  كاشان، كاشا–مسيرهاي قم 
 — — —  —  8  —   كرمان – يزد، يزد –

 — — —  —  2  —   اهواز–آباد مسير خرم
 — — —  —  2  —   اصفهان–مسير كاشان 

 قزوين، –مسيرهاي كرج 
 – زنجان، زنجان –قزوين 
  تبريز

—  6  —  — — — 

 — — —  —  13  —  نوار ساحلي درياي خزر
 — — —  —  2  —   رشت –مسير قزوين 
 — — —  —  2  —   آمل–مسير تهران 
 — — —  —  6  —   مشهد –مسير تهران 

 62  148  36  72  400  45584  جمع 

  . كاشاندر  جايگاه 2نجف آباد و در  جايگاه در اصفهان، يك جايگاه 2 جايگاه در شهرضا، 1: شامل) 1
  .  جايگاه در هر يك از شهرهاي خميني شهر، ميمه، شاهين شهر، نجف آباد، وزوان1: شامل) 2
  . كرجدر  جايگاه 2تهران و در  جايگاه 37:  شامل) 4  .گاه در هريك از شهرهاي ميانه و مراغه جاي1: شامل) 3
  .تهران و يك جايگاه در نظرآباددر  جايگاه 9 جايگاه در پاكدشت، 1: شامل) 5
  . رادان جايگاه در هريك از شهرهاي گرمسار و آ1: شامل) 7  .  جايگاه در سبزوار 2 جايگاه در مشهد و 2:  شامل) 6
  . جايگاه در هريك از شهرهاي رشت و بندرانزلي1:  شامل) 9   . جايگاه در شيراز و يك جايگاه در آباده3: شامل) 8
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 200اي ناوگان حمل و نقل كشور نيز هدف در مرحله اول دستيابي به توليد و كارخانهتبديل كارگاهي در زمينه 
 هزار دستگاه ديگر به صورت 100ستگاه آن به صورت كارگاهي و  هزار د100باشد كه سوز ميهزار خودرو دوگانه

تا پايان خرداد . اي است هزار دستگاه كارخانه350در مرحله دوم اين طرح هدف تبديل . گردنداي تبديل ميكارخانه
حدود . اندز شدهنيز گازسوخودرو   دستگاه 45584اندازي شده و تعداد  كارگاه تبديل خودرو راه61 شهر كشور، 16 در 1384

بيش از نيمي از كه دهد تركيب خودروهاي گازسوز نشان مي.  درصد خودروهاي گازسوز در شهر تهران قرار دارند40
  . باشدمي) 8-10(سوز شهر تهران به شرح جدول   CNGمشخصات اتوبوسهاي . هستندخودروهاي تبديل شده پيكان 

  
   1383 شهر تهران در سال )1(سوز CNGمشخصات اتوبوسهاي )  :  8-10(جدول  

  تعداد اتوبوسها   نوع اتوبوس  مشخصات مخزنها
  )ليتر(هر مخزن ظرفيت   تعداد

OM 355  119  943 120 
MAN  1023  7161  120  
  120  1208  151 شهاب 

  .گرددشامل اتوبوسهاي تحت پوشش شركت واحد اتوبوسراني تهران و حومه مي) 1
 

 CNG درصد از كل 8/6 ميليون مترمكعب گرديد 70 حمل و نقل بالغ بر در بخش CNG مصرف 1383در سال 

مصرف شده در بخش حمل و نقل بخش اتوبوسراني شهري و مابقي توسط سازمان بهينه سازي مصرف سوخت در 
  .  دويست ريال بر مترمكعب بوده است1383در سال  CNGقيمت فروش . اختيار خودروهاي گازسوز قرار گرفته است

  
  )ميليون مترمكعب(                                                                         در كشور  CNGميزان فروش )  :  8-11 (  جدول

  جمع   سازمان بهينه سازي مصرف سوخت  شركت واحد اتوبوسراني   سال
1382 —  11/3  1/3  
1383  8/4  2/65  0/70  

  
افزايش تعداد وسايل نقليه و عدم كارآيي  : انرژي در بخش حمل و نقل مصرفهايمعياراستانداردها و تدوين 

مصرف بسيار زياد . استترين افزايش مصرف انرژي در بخش حمل و نقل  طي ساليان اخير از عمدهمصرف سوخت آنها
 اخودروهاي ساخت داخل و خارج نشدن خودروهاي فرسوده از چرخة حمل و نقل كشور، باعث شده تا مصرف خودروه

براي كاهش اين فاصله با معيارهاي جهاني، پيش از هر . هاي موجود و قابل قبول جهاني باشد بالاتر از شاخصدر ايران 
هايي جهت  چيز لازم است كه ابتدا استانداردهاي قابل قبول و البته قابل حصولي تعريف شده و سپس سياستها و برنامه

، استانداردهايي را براي مصرف 1 منظور كميته تدوين معيار مصرف انرژيبه همين. نيل به اين استانداردها اتخاذ شود
 
  .باشند هاي نيرو، نفت، صنايع و معادن، راه و ترابري، سازمان حفاظت محيط زيست و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي اعضاي كميته مذكور وزارتخانه) 1
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استانداردهاي مصوب مصرف ) 8-13(و ) 8-12(جداول . ها در كشور تدوين نموده است سوخت خودروها و موتورسيكلت
 سوخت معيار مصرف) 8-13(مقادير مذكور در جدول . دهند ها را در كشور نشان مي سوخت خودروها و موتورسيكلت

  . دهد ، نشان مي ISIRI 6789موتورسيكلتهاي هر رتبه را پس از پيمايش سيكل شهري و مطابق با استاندارد 
  
  ) كيلومتر100ليتر در (                              استانداردهاي مصوب مصرف سوخت خودرو در كشور)  :  8-12(جدول  

تاريخ اجرا از 
 ابتداي سال

 )5(5گروه  )4(4گروه  )3(3گروه  )2(2گروه  )1( 1گروه  شيوه آزمون

1383 )6(TA 4/8 2/9 5/10 1/11 4/13 
1384  )7(COP 8 8/8 9/9 4/10 7/12 
1385  COP 6/7 4/8 2/9 5/9 9/11 
1386  COP 7 9/7 3/8 8/8 11 

1 (Mini Compact   2 (Sub Compact        3 (Campact          4 (Mid size         5 (Large  
6(TA  : 7   . شود نمونه توسط سازنده ارائه مي(COP  : شود نمونه از روي خط توليد انتخاب مي .  
 
  ) كيلومتر100ليتر در (              ها در كشور استانداردهاي مصوب مصرف سوخت موتورسيكلت)  :  8-13(جدول   

 تاريخ اجرا
 حجم موتور ـ  رتبه 

1/7/1383 1/1/1384 1/7/1384 1/1/1385 1/1/1386 

      :  سي سي70
A  7/1 5/1 3/1 1/1 9/0 
B  9/1 7/1 5/1 3/1 1/1 
C 2/2 9/1 6/1 4/1 2/1 
D 4/2 0/2 8/1 6/1 4/1 
E 6/2 2/2 9/1 7/1 5/1 

      :  سي سي110
A  2/2 0/2 8/1 6/1 4/1 
B  5/2 2/2 0/2 8/1 6/1 
C 7/2 4/2 2/2 9/1 7/1 
D 0/3 6/2 3/2 1/2 9/1 
E 2/3 8/2 5/2 2/2 0/2 

      :  سي سي125
A  4/2 2/2 0/2 8/1 6/1 
B  7/2 4/2 2/2 0/2 8/1 
C 9/2 6/2 4/2 1/2 9/1 
D 2/3 8/2 5/2 3/2 1/2 
E 4/3 0/3 7/2 4/2 2/2 

      :  سي سي200
A  8/2 6/2 4/2 2/2 0/2 
B  0/3 8/2 6/2 4/2 2/2 
C 2/3 0/3 7/2 5/2 3/2 
D 4/3 1/3 9/2 7/2 5/2 
E 6/3 3/3 0/3 8/2 6/2 
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سازي مصرف انرژي وزارت نيرو سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كشور وابسته به وزارت نفت و دفتر بهينه
 فعاليتهاي مختلفي را در 1383در سال ) باشندميكشور در امر بهينه سازي مصرف انرژي  دو سازمان متولي دركه (

مهمترين اقدامات در دست ) 8-14(جدول .  كه در زير به بخشي از آنها اشاره شده استاندبخش حمل و نقل انجام داده
  .دهدمينشان را اجراي سازمان بهينه سازي مصرف سوخت در بخش حمل و نقل 

 

  مهمترين اقدامات در دست اجراي سازمان بهينه سازي مصرف سوخت در بخش حمل و نقل)  :  8-14(جدول 

  كي پيشرفت فيزي  عنوان طرح
  )درصد(

  جويي انرژي ميزان صرفه
  )1 ()ميليون دلار(ده ساله 

  CNG  20  200 دستگاه تريلر حمل 100كمك به ساخت و تهيه 
  196  گشايش اعتبار  كمك به ايجاد خط توليد اتوبوس گاز سوز درون شهري 

  29  60   ميليون فيلتر هواي استاندارد پيكان6توزيع 
  5/0  100  ودرو ديزلي  دستگاه خ100طرح تنظيم موتور 

  2/1  100   دستگاه خودرو ديزلي 50نصب بخاري درجا بر روي 
  9/1  100  دستگاه كاميون و تريلر 100نصب بادشكن بر روي 

  85/2  100   دستگاه خودرو ديزلي 500 بر روي )2 (ب جاذب آبنص
  Water Separator) 2     1383المللي حاملهاي انرژي در سال براساس متوسط قيمتهاي بين) 1

 
هاي بهينه سازي مصرف سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كشور جهت سرعت بخشيدن به پروژههمچنين 

زير جدول ها نموده كه در انرژي با استفاده از تسهيلات بانكي اقدام به جبران تمام يا بخشي از سود تسهيلات اين پروژه
  . به آن اشاره گرديده است

  

  بخش حمل و نقلدر جويي حاصل از طرحهاي دريافت كننده يارانه سود تسهيلات بانكي  صرفهميزان)  :  8-15(جدول 

  نام طرح
يارانه سود 
تسهيلات 

  )ميليارد ريال(

جويي ميزان صرفه
 )ميليارد ريال(انرژي 

   ساله10طي دوره 

پيشرفت فيزيكي 
  )درصد(

  100  2359  20  آهن شهري تهرانپرداخت يارانه سود تسهيلات براي راه
  100  9/135  25  نوسازي ناوگان اتوبوسهاي بين شهري

  5  7/126  1/11  پرداخت يارانه سود تسهيلات بابت جايگزيني ميني بوس گازسوز
  100  6/116  5  پرداخت يارانه سود تسهيلات براي قطار شهري مشهد 

  72  2/251  24  جايگزيني خودروهاي عمومي فرسوده
  100  4/218  10  كمك به خريد واگنهاي باري 

  10  8/38  20  (CNG)ايجاد جايگاههاي سوخت گيري 
  ـــ  6/3246  1/105  جمع 
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 اقدام به انجام پروژه مطالعات 1383گروه حمل و نقل دفتر بهينه سازي مصرف انرژي وزارت نيرو نيز در سال 
 شهر كشور 16در مطالعات انجام شده . وري مصرف سوخت در بخشهاي مختلف حمل و نقل كرده استافزايش بهره

شامل شهرهاي تهران، مشهد، اهواز، قم، زاهدان، اراك، اردبيل، يزد، مسجد سليمان، اسفراين، بوشهر، ساري، گرگان، 
   .اين شهرها گرديده استدر شاخصهاي ترافيكي منجر به تدوين ايلام، ياسوج و زابل 

ديريت ترافيك و بهينه نمودن مصرف ممبنايي براي تواند آگاهي از شاخصهاي ترافيكي شهرهاي مختلف مي
توان به سهم وسايل نقليه از جمله شاخصهاي ترافيكي شهرهاي مورد اشاره مي. شودنقل  انرژي در بخش حمل و

مسافر مختلف در انجام سفرها، حجم ترافيك توليد و جذب شده روزانه با وسايل نقليه شخصي، ميانگين روزانه حجم 
ه درون شهري، درصد سفر عبوري، ورودي و درون شهري برحسب نوع وسيله نقليه، حجم جابجا شده توسط وسايل نقلي

  . ناوگان وسايل نقليه درون شهري، حجم ترافيك ساعت اوج شريانهاي اصلي به تفكيك انواع وسايل نقليه اشاره نمود
  

   بخش ساختمان -8-3
ي و اجراي مبحث مقررات ملي در  پيگير،ساختمانبخش مهمترين هدف طرح بهينه سازي مصرف انرژي در 

ت مسكن، راين طرح براي ساختمانهاي نوساز از طريق همكاري با وزا. باشدساختمانهاي موجود و در دست احداث مي
ها، گردد و در ساختمانهاي موجود با ارائه تسهيلات و يارانهشهرداريهاي كشور و كارگروههاي بهينه سازي پيگيري مي

  . آيدبه اجرا درميبهينه سازي  راهكارها مميزي انرژي و ارائه
 ساختمان اداري موجود در سه وزارت نيرو در خصوص مميزي انرژي در 1383 در سال :ساختمانهاي موجود

 در جداول زير نتايج اين اقدامات و مميزيهاي سال .استانهاي آذربايجان، فارس و خراسان اقداماتي را انجام داده است
  .قبل ارائه شده است

  مميزي انرژي در ساختمانهاي مورد مطالعه به همراه بهبود شاخص مصرف سوخت)  :  8-16(جدول 
 سازي مصرف بعد از اقدامات بهينه سازي مصرف قبل از اقدامات بهينه

 شرح
زيربناي 

مفيد 
 )مترمربع(

 كل 
 )گيگاژول(

در واحد سطح  
 )مگاژول بر مترمربع(

 )گيگاژول( كل 
در واحد سطح  

 )ول بر مترمربعمگاژ(

 1800 8/69481 3000 115803 38601  تهران-  تختخوابي600 بيمارستان 
 1046 5/35167 2049 4/68889 33621  تهران- تختخوابي400بيمارستان 

 550 6/2079 1000 3781 3781  تهران– اتاق 60 طبقه ـ 5هتل 
 550 5/5076 1200 11076 9230   تهران– طبقه 13ساختمان اداري ـ 

  7/534  5/3721  3/539  9/3753  6960   فارس –ساختمان اداري 
  7/639  4821  5/999  8/7532  7536  شرقيان ج آذرباي–ساختمان اداري 
  8/551  7/3310  5/851  2/5109  6000   خراسان –ساختمان اداري 

 ـ14  800 40320 1400 70560 50400  تهران– طبقه 12 مجتمع آپارتماني 
 550 4/862 1500 2352 1568  تهران- طبقه4 ساختمان مسكوني ـ

 510 0/8151 1101 1/17589 15979 نمونه ساختمان مسكوني ـ تهران 20
 673 7/19235 1068 30526 28582 مجتمع آموزشي 
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  مميزي انرژي در ساختمانهاي مورد مطالعه به همراه بهبود شاخص مصرف برق)  : 8-17(جدول 
 سازي مصرف بعد از اقدامات بهينه سازي مصرف قبل از اقدامات بهينه

 شرح
زيربناي 

مفيد 
 )مترمربع(

  كل 
 )مگاواتساعت(

  در واحد سطح
 )كيلوواتساعت بر مترمربع (

  كل 
 )مگاواتساعت(

   در واحد سطح 
 )كيلوواتساعت بر مترمربع(

 100 1/3860 130 1/5018 38601  تهران –  تختخوابي600 بيمارستان 

 92 1/3089 111 9/3731 33621  تهران–ختخوابي ت400بيمارستان 

 48 5/181 60 9/226 3781  تهران– اتاق 60 طبقه ـ 5هتل 

 60 8/553 110 3/1015 9230  تهران– طبقه  13ساختمان اداري ـ 

  1/61  7/425  7/118  3/826  6960   فارس –ساختمان اداري 
  5/33  9/252  7/71  4/540  7536  شرقي  آذربايجان –ساختمان اداري 
  9/44  4/269  1/89  6/534  6000   خراسان –ساختمان اداري 

 15 756 20 1008 50400  تهران– طبقه 12 مجتمع آپارتماني ـ 14

 45 6/70 60 8/94 1568  تهران– طبقه4ساختمان مسكوني ـ 

 3/24 8/367 8/29 2/476 15979  نمونه ساختمان مسكوني ـ تهران 20

 114 0/3268 146 3/4169 28582 مجتمع آموزشي  
 

 

  مقادير مصرف ساليانه انرژي در ساختمانهاي نمونه مميزي شده)  :  8-18(جدول 
 جويي انرژي   پتانسيل صرفه بعد ازاقدامات  قبل از اقدامات

 شرح
 )گيگاژول(

مگاژول بر (
 )مترمربع

 )گيگاژول( 
مگاژول بر (

 )مترمربع
بشكه معادل (

 )نفت خام
 )درصد(

 3/30 9612 2880 111171 4404 169999  تهران- تختخوابي600ستان  بيمار

  0/21  6648  2038  68530  3248  109216   تهران- تختخوابي400بيمارستان 
 1/1 358 1068 4040 1648 62311   تهران- اتاق60 طبقه ـ 5هتل 

 7/5 1794 1198 11057 2388 22041    تهران- طبقه13ساختمان اداري ـ 

  2/2  2/712  2/1195  8319  5/1821  12678   فارس –اداري ساختمان 
  0/3  4/950  1/1002  3/7552  1774  1/13369   شرقي آذربايجان–ساختمان اداري 
  4/2  755  7/1036  2/6220  1/1807  8/10842   خراسان –ساختمان اداري 

 0/17 5386 962 48485 1616 81447   تهران- طبقه12 مجتمع آپارتماني ـ 14

 0/1 286 1036 1624 2153 3376  تهران- طبقه4ان مسكوني ـ ساختم

 4/5 1718 759 12123 1417 22638  نمونه ساختمان مسكوني ـ تهران 20

 9/10 3459 1904 54426 2645 75594 مجتمع آموزشي 

  0/100  6/31678  ـــ  5/333547  ـــ  9/583511  جمع 
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در خصوص بهينه سازي مصرف انرژي در را طرحي ري وزارت نفت با همكاري شهردا 1381از ابتداي سال 
 اجراي اين طرح، اقدامات بهينه باگردد بيني ميپيش.  تهران به اجرا در آورده است10بناهاي عمومي و دولتي منطقه 

ساختمانهاي تحت پوشش اين طرح عمدتاً مدارس، . شودانجام ساختمان  120سازي به شكلهاي مختلف در 
ترين فعاليتهاي انجام شده در اين عمده. باشند ميهاكز دولتي، مساجد، فرهنگسراها، ورزشگاهها و موزهبيمارستانها، مرا

هاي دوجداره با شيشه PVCهاي تريال بريك آلومينيومي و زمينه، اصلاح و عايقكاري موتورخانه، نصب پنجره
ا، نصب شيرهاي ترموستاتيك رادياتور، نصب  خورشيدي، عايقكاري حرارتي ديوارها و سقفهاستاندارد، نصب آبگرمكن

بررسيها نشان ميدهد كه . انرژي استمصرف  ساخت ساختمان نمونه با حداقل  وهاي كنترل هوشمند موتورخانهسيستم
  .  ميليون مترمكعب گازطبيعي بوده است8/4كنون حدود  جويي حاصل از اجراي اين طرح تاميزان صرفه

هاي مدارس كشور و وزارت بهداشت كه توسط وزارت نفت در سازي در ساختماننه اقدامات بهيهايهمچنين طرح
 در اثر اجراي اين طرحها به ترتيب اند، كه درصد پيشرفت فيزيكي داشته63 و 54به ترتيب  باشند تا كنون دست اجرا مي

  . جويي خواهد شددر ده سال صرفه) 1382المللي حاملهاي انرژي در سال براساس قيمتهاي بين( ميليون دلار 51/5 و 63/15
   :باشددر بخش ساختمان به شرح زير ميتوسط وزارت نفت هاي انجام شده از پروژهديگر برخي 

   اعطاي كمك بلاعوض براي تهيه و تدارك يك ميليون عدد شيرهاي ترموستاتيك رادياتور در كشور -
  ترل هوشمند موتورخانه اعطاي كمك بلاعوض جهت توليد، فروش و نصب سيستمهاي كن-
   اقدامات بهينه سازي مصرف انرژي در مدارس موجود كشور -
   بيمارستان تهران 20 مانيتورينگ و مديريت انرژي در – مميزي انرژي -

ايجاد  يكي از مسائل مطرح در بهينه سازي مصرف انرژي در بخش ساختمان :در دست احداثساختمانهاي 
تلفات حرارتي بيشترين شرايط آسايش ضمن به حداقل رساندن  ،ه شرايط اقليمي منطقهساختمانهايي است كه با توجه ب

  .حرارتي با كمترين ميزان مصرف انرژي در آن حاكم باشد

حال در . آسايش حرارتي حالتي است كه فرد براي تغيير شرايط حرارتي محيط هيچ اقدام رفتاري را انجام ندهد

. نمودتوان با كمترين ميزان مصرف انرژي آسايش حرارتي را براي ساكنان ايجاد طراحي ساختمانها اين مهم است كه ب

ايران، وزارت نيرو در قالب پروژة بهينه سازي مصرف انرژي در ساختمان با تكيه بر استاندارد نوين آسايش حرارتي در 

  . است منعكس گرديده)8-19(حدود آسايش حرارتي چند شهر بزرگ كشور را محاسبه كرده كه نتايج آن در جدول 
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  هاي تابستان و زمستان حدود آسايش حرارتي براي چند شهر ايران براي فصل)  :  8-19(جدول 
  )سانتيگراد(

  حدود آسايش حرارتي در زمستان   حدود آسايش حرارتي در تابستان  شهر 
 7/22  9/37  آبادان 
  3/21  1/34  اصفهان

  7/21  8/34  قم 
  3/22  8/32  كرمان 
  6/20  9/33  اهكرمانش
  7/23  8/32  مشهد
  22  1/30  رشت

  8/23  6/34  سمنان 
  4/23  2/33  شيراز 
  6/19  1/30  تبريز

  5/22  2/32  تهران 
  7/21  8/34  يزد

  1/23  4/35  زاهدان
  7/21  5/36  بندرعباس 

  
و در با هدف بهينه سازي مصرف انرژي در بناهاي موجود  مقررات ملي ساختمان 19به منظور اجراي مبحث 

 مترمربع 600جويي انرژي در ساختمانهاي خصوصي با زيربناي بالاي كه برنامه صرفهاست مقرر گرديده دست احداث، 
 مترمربع زيربنا 200در ساختمانهاي بالاي . در تهران و شهرهاي تابعه و مراكز استانهاي گروه الف و ب به اجرا درآيد

گروه بندي استانها را از نظر ) 8-20(جدول . ويي لحاظ گرددج برنامه صرفهنيز در مراكز استانهاي گروه الف بايستي اين
  . ميزان نياز مصرف انرژي با توجه به شرايط آب و هوايي آنها نشان ميدهد

  

  مورد نياز گروه بندي استانها از نظر ميزان مصرف انرژي )  :  8-20(جدول 
 نام استانها نياز به انرژيگروه 

 ، بوشهر، آذربايجان شرقي، چهارمحال و بختياري، اردبيل، آذربايجان غربي، همدان، اهواز هرمزگان زياد الف
 اصفهان، سمنان، كردستان، قزوين، كرمان، خراسان، كرمانشاه، اراك متوسط ب
 لرستان، گيلان، قم، گلستان، مازندران، سيستان و بلوچستان، كهگيلويه و بويراحمد، يزد  كم  ج

  
توليد مصالح و تجهيزات براي ، اعطاي يارانه سود تسهيلات بانكي 1383ات انجام شده در سال از ديگر اقدام

) 8-21(جدول . بوده كه توسط وزارت نفت اجرا گرديده استساختمانها ساختماني جهت بهينه سازي مصرف سوخت در 
  .هددجويي حاصل از اين طريق را نشان ميميزان صرفه
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  سود تسهيلات انرژي در طرحهاي ساختماني دريافت كننده يارانه جويي فهميزان صر)  :  8-21(جدول 

  شرح
يارانه سود 
تسهيلات 

  )ميليارد ريال(

جويي ميزان صرفه
 10طي دوره انرژي 
   )ميليارد ريال( ساله

پيشرفت فيزيكي 
  )درصد(

  50  8/60  79/3  هاي دو جداره كمك به ايجاد خط توليد شيشه
  100  8/55  64/2  م جهت عايقهاي ساختماني كمك به توليد پلاستوفر

كمك به ايجاد ظرفيت جديد توليد پنجره و درب آلومينيوم 
  100  1/18  86/1  هاي دو جداره رنگي براي استفاده در قاب پنجره

  5  8/61  89/3  كمك به توليد شيرهاي ترموستات دار 
  UPVC  05/1  7/21  60كمك به ايجاد خط توليد قابهاي 

  30  7/272  72/11  سازي و توسعه خط توليد پشم شيشه كمك به باز
 و PVCاندازي خط توليد انواع در و پنجره از مواد كمك به راه

  65  7/52  59/4  هاي دو جداره شيشه

كمك به احداث خط توليد عايقهاي حرارتي ساختماني با پايه 
  25  2/7  46/0  )ورميكس(ورميكوليت 

  25  2/13  63/0  گاز سوز  تن 5كمك به توسعه خط چيلر جذبي 
كمك به توسعه توليد بلوك از بتن سبك جهت عايقكاري ديوار 

  100  0/4  46/0  خارجي ساختمانها 

 جهت عايقكاري ESPكمك به توليد پانلهاي پيش ساخته از 
  100  3/5  39/0  ديوارهاي خارجي و داخلي ساختمانها 

  40  9/6  49/0 اي از پشم سرباره آهنكمك به توليد عايقهاي تخته
  ـــ  2/580  97/31  جمع 

  
گازطبيعي فشرده به شكل ، گازرساني به مناطق روستايي 1383 هاي در حال انجام در سالاز پروژهديگر يكي 

)CNG( از آنجا كه گازرساني به بسياري از مناطق روستايي كشور و نيز صنايع كوچك موجود از طريق خطوط . باشدمي
وزارت نفت با ايجاد ايستگاههاي مادر و دختر و با استفاده از تريلرهاي لذا تصادي لازم را ندارد، لوله گاز توجيه فني و اق

به صورت پايلوت براي روستاهاي استان در اين راستا طرحي . نمايدميمين أرا تاين مناطق گاز مورد نياز مخصوص 
مويي ق يك ايستگاه مادر در روستاي منجراين طرح از طريبر اساس . چهار محال و بختياري به اجرا درآمده است

 ايستگاه دختر در روستاهاي ارمند، منج، مامور و سردشت، 4 مترمكعب در ساعت،  6450شهرستان لردگان با ظرفيت 
، به ي مزبور تريلر رابط بين ايستگاهها4استفاده از  مترمكعب در ساعت و با 2150 كمپرسور هر يك با ظرفيت 3شامل 
 خانوار و 350 خانوار، ايستگاه سوم 350 خانوار، ايستگاه دوم 450ايستگاه دختر اول . گرددازرساني مي خانوار گ1750

 20 اينچي فولادي داخل روستا 12 و 8طول خطوط لوله . دن خانوار را تحت پوشش قرار ميده600ايستگاه چهارم 
 انشعاب نصب 1495تعداد  1383در سال . باشدمتر مي كيلو50 ميليمتري پلي اتيلن تقريباً 160 تا 62هاي كيلومتر و لوله

  .ون مترمكعب بوده است يروستايي يك ميل CNGميزان مصرف شده و 
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  بر خانگي استاندارد تجهيزات انرژي بخش -8-4
تواند عامل بسيار مهمي در كاهش مصرف انرژي  اختيار داشتن تجهيزات خانگي با مصرف بهينه انرژي ميدر

استفاده .  موجب افزايش مصرف انرژي گرديده است،حال حاضر استفاده از تجهيزاتي با كارايي پائيندر . كشور باشد
هزينه و به تبع آن ، مصرف انرژي اين تجهيزات به موقع و موثرطولاني مدت و عدم وجود برنامه تعمير و نگهداري 

از قبيل تعيين مقررات و استانداردهاي مصرف را سياستهايي از اين رو دولت . ميدهد  انرژي خانوارها را افزايشيپرداخت
ثري ؤتواند گام متدوين و به مرحلة اجرا گذاشته است، كه مي ،انرژي و تشويق صنايع به توليد محصولات كم مصرف

آوريهاي غيركارآ از بازار اين مقررات ابزار مؤثري براي حذف كالاها و فن. در كاهش مصرف انرژي محسوب شود
جويي انرژي توسط وزارت نيرو و در راستاي تعيين معيار مصرف انرژي، آزمايشگاههاي ملي صرفه. ندباشمصرف مي

بر خانگي ميزان برق و سوخت مصرفي تجهيزات انرژيو تعيين اين آزمايشگاهها با هدف بررسي . اندنفت تجهيز گرديده
  . آوردطراحي گرديده و امكان تست برخي از لوازم را فراهم مي

 . مورد از تجهيزات به اتمام رسيده و نصب برچسب انرژي آنها الزامي گرديده است15نون استاندارد مصرف انرژي در تا ك
، ماشينهاي )سه وسيله( وسيله شامل يخچال، فريزر و يخچال فريزرها 15تدوين استاندارد و برچسب مصرف انرژي 

گي، سماورهاي برقي، اتوهاي برقي، بخاريهاي برقي،  كولرهاي آبي، كمپرسورهاي هرمتيك خانلباسشوئي اتوماتيك،
هاي سانتريفوژي، هاي برقي، چيلرهاي تراكمي، لامپهاي الكتريكي، بالاست لامپهاي الكتريكي، پمپآبگرمكن

  . اي، الكتروموتورهاي تكفاز و الكتروموتورهاي سه فاز به انجام رسيده استكولرهاي گازي نوع پنجره
 گيگاواتساعت كاهش مصرف انرژي 111 انرژي براي استانداردهاي تدوين شده، به ميزان با اجراي معيار مصرف

 مگاوات پيك سايي در 27همچنين به ميزان .  گيگاواتساعت تا پايان برنامه سوم حاصل گرديد3500 و 1379در سال 
  . مگاوات پيك سايي تا پايان برنامه سوم حاصل شده است450 ،1379سال 

ات فوق، وزارت نيرو فعاليتهاي ديگري نيز براي استاندارد سازي براي ساير تجهيزات در دستور كار علاوه بر اقدام
قرارداد كه پس از طي مراحل تصويب توسط كميته تصويب معيارهاي مصرف انرژي، جزء استانداردهاي تصويب شده 

. گردديارهاي مصوب ابلاغ ميشود و سپس از طرف موسسه استاندارد به توليدكنندگان جهت اجراي معتلقي مي
هاي ها، هواسازها، ساير تجهيزات تهويه مطبوع، يخچالكوئلچيلرهاي جذبي، فن: استانداردهاي در حال تدوين عبارتند از

ويتريني و صنعتي، بالاستهاي الكترونيكي و مغناطيسي، استاندارد مصرف انرژي در نيروگاهها و ساير فرآيندهاي صنعتي 
  )گريفولاد، كاغذ و چوب، تخته و نئوپان، پلاستيك و ريختهآلومينيوم، (

هاي موجود توليد اين وسايل، آوريوزارت نفت نيز در اين زمينه اقداماتي را با هدف كمك به اصلاح و ارتقاي فن 
هت مصرف در ها و تغيير الگوي توليد بازار و ايجاد بستر مناسب جزايش راندمان آنها، ارتقاي ايمني، كاهش آلايندهفا

  . دست انجام دارد
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  سازي مصرف انرژي در لوازم خانگي هاي در دست اجراي وزارت نفت در خصوص بهينهاهم پروژه)  :  8-22(جدول 

  اجزاي طرح   نام طرح 
جويي ميزان صرفه

 10انرژي طي دوره 
  )1( )دلار ونميلي (ساله

پيشرفت فيزيكي 
  )درصد(

كمك به ايجاد خط توليد بخاري 
  سوز گاز

 دار  هزار دستگاه بخاري دودكش825 ساخت -
  و بدون دودكش  
   هزار پيلوت و غيره 100 تهيه -

56/24  85  

كمك به توليد بخاري نفتي بدون 
  دودكش 

   هزار بخاري پر بازده670 ساخت -
  58  89/579   هزار بخاري نفتي ليزري100 خريد -

كمك به ايجاد خط توليد آبگرمكن 
  اريگازسوز فوري ديو

   هزار دستگاه آبگرمكن پر بازده 50 ساخت -
  80  4/23   هزار پيلوت كم مصرف 100 تهيه -

كمك به ايجاد خط توليد آبگرمكن 
  15  44/47  آبگرمكن  هزار دستگاه 500 توليد -  گازسوز مخزندار

  7  44/47   هزار آبگرمكن پربازده100 تهيه و توزيع -  كمك به توليد آبگرمكن نفتي 
  1383المللي حاملهاي انرژي در سال س متوسط قيمتهاي بينبراسا) 1

  
توليد وسايل خانگي دريافت كننده يارانه سود تسهيلات جويي انرژي در طرحهاي ميزان صرفه)  :  8-23(جدول 

  بانكي با حمايت وزارت نفت

  نام طرح 
يارانه سود 
تسهيلات 

  )ميليارد ريال(

جويي ميزان صرفه
 10انرژي طي دوره 

   )ميليارد ريال (هسال

پيشرفت فيزيكي 
  )درصد(

  80  4/66  19  وري با راندمان بالافتوليد آبگرمكن و شوفاژ گازي كمك به 
اندازي خط توليد انبوه اجاق خوراك پزي كمك به احداث و راه

  25  9/29  87/0  )اجاق القايي(برقي 

  ـــ  3/96  87/19  جمع 
 

كميته معيار مصرف انرژي توسط ستانداردهاي مصرف انرژي ا :رتجهيزات انرژي بتدوين معيار مصرف انرژي 
مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي  عضو حقوقي وزارت نيرو، وزارت نفت، سازمان حفاظت از محيط زيست، 5متشكل از 

. گرددآن اعلام ميهاي ذيربط نظير وزارت صنايع و معادن، راه و ترابري و غيره تعيين و زمان اجباري شدن ايران و وزارتخانه
اكتسابي تواند با مقايسه رده انرژي باشند به نحوي كه مصرف كننده مياي ميبرچسبهاي انرژي در ايران از نوع مقايسه

  . را انتخاب نمايدخود انرژي، محصول مورد نظر مختلف هاي با توجه به معيار مصرف انرژي بين ردهو محصول 
 طرح استاندارد بخاري گازسوز دودكشدار، 3كنون  د را در اين زمينه آغاز نموده است و تا فعاليت خو1380وزارت نفت از سال 

براساس تقسيم .  به اجرا درآيند1383آبگرمكن گازسوز فوري و آبگرمكن گازسوز مخزندار را به تصويب رسانده كه بايستي در سال 
  . شوددرجه بندي ميها و بخاري گازي دودكش دار مكنانواع آبگرجويي و بازده كل خالص ميزان صرفه) 8-24(جدول بندي 



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  374

  

 

  ها معيار مصرف سوخت برخي از انواع بخاريها و آبگرمكن)  :  8-24(جدول 
  )1(ها  آبگرمكن(Qs)جويي درصد صرفه  بخاري گازي دودكش دار  (efnet)بازده كل خالص   رده

A 85 > efnet 35 > Qs 
B  85 ≤  efnet < 80  35 ≤ Qs  < 28  
C  80 ≤ efnet < 75  28 ≤ Qs  < 21  
D  75 ≤ efnet < 70  21 ≤ Qs < 14  
E 70 ≤ efnet < 65  14 ≤ Qs  < 7  
F 65 ≤ efnet < 60  7 ≤ Qs  < 0  
G 60 ≤ efnet < 50 0 ≤ Qs  < 20-  

  )2(27/2/1382  17/9/1381  تاريخ تصويب در كميته معيار مصرف
5/11/1382)3(  

  )2(1/1/1383  1/1/1383  زمان اجباري شدن 
1/7/1383)3(  

  . گرددهاي مخزندار گازسوز ميوري گازسوز و آبگرمكنفهاي شامل آبگرمكن) 1
  .باشدميهاي مخزن دار گازسوز مربوط به آبگرمكن) 3       .باشدهاي گازسوز فوري ميمربوط به آبگرمكن) 2

  
كننده سوخت نظير اجاق گاز، بخاري و البته وزارت نفت تا كنون تدوين استانداردهاي لوازم خانگي مصرف 

آبگرمكن گازسوز بدون دودكش را به پايان رسانده و در حال تدوين استانداردهايي نظير ويژگي عملكرد و الزامات 
  .باشدهاي خورشيدي، برچسب وسايل نفت سوز و گاز سوز و غيره ميساخت وسايل نفت سوز و آبگرمكن

   
  آموزش و آگاهسازي  -8-5

بدين . منطقي كردن مصرف انرژي، ضروريست نگرش و انگيزش مصرف كنندگان نيز هدايت گردد ربه منظو
منظور ارتقاء سطح آموزش و آگاهسازي در جامعه، اقدامات متعددي نظير آموزش مديريت مصرف انرژي در صنايع و 

ات هر برنامه آموزشي و مخاطب شناسي از اولين اقدام. نمايدهاي عمومي را طلب ميآگاهسازي از طريق رسانه
  . آگاهسازي به منظور تدوين متون و ابزارهاي آموزشي و در نهايت ايجاد نگرش و تغيير رفتار است

دهد كه اقدامات  واحد صنعتي نشان مي60بررسي ميداني اثربخشي آموزشهاي مديريت مصرف انرژي در 
  .  هزار تن معادل نفت خام گرديده است189ان جويي انرژي به ميزصرفهآموزشي و آگاهسازي انجام يافته موجب 

و دانشجويان به عنوان يك انرژي به ويژه بين دانش آموزان از سوي ديگر آگاهسازي از نحوه صحيح مصرف 
بي شك تحقق اين امر از طريق اطلاع رساني و ارائه آموزشهاي مناسب خصوصاً . باشدضرورت اجتناب ناپذير مطرح مي

توافق بر . گرددموزشي به طرق مختلف و به صورت آموزشهاي مستقيم و غيرمستقيم ميسر ميدر مدارس و مراكز آ
كتب درسي از سوي آموزش و پرورش و تدوين ابزارهاي كمك آموزشي  گنجاندن متون بهينه سازي مصرف انرژي در

  . تهاي نشر اطلاعات از جمله اقدامات در اين زمينه بوده اسدر سطح مدارس جهت تكميل شيوه
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 مروري بر تحولات بازار جهاني انرژي  :  9-1             
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  گازطبيعي  :  9-3             
   و انرژيهاي تجديدپذيربرق :  9-4             
  زغال سنگ  :  9-5             
  و تراز انرژي اوليه مصرف انرژي :  9-6             
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  تحولات جهاني بخش انرژي: نهم بخش 
 
   مروري بر تحولات بازار جهاني انرژي -9-1

.  درصد نسبت به سال پيش از آن افزايش يافت3/4 ميلادي مصرف انرژي اوليه در جهان 2004در سال  −
 6/1 و 9/8افزايش به ترتيب مربوط به آسيا و اقيانوسيه و آمريكاي شمالي و به ميزان نرخ بيشترين و كمترين 

 3/6از ميان حاملهاي مختلف انرژي بالاترين نرخ رشد مصرف مربوط به زغالسنگ و به ميزان . درصد بود
 . درصد بود

 1986 درصد نسبت به سال قبل از آن افزايش يافت كه از سال 3/4 مصرف نفت در دنيا 2004در سال  −
 ميليون بشكه افزايش يافت كه اين ميزان 5/2روزانه ياد شده مصرف نفت در سال . سابقه بوده استتاكنون بي

مصرف روزانة چين در سال مورد . باشد مي1993-2003افزايش تقريباً دو برابر ميانگين افزايش آن طي دهة 
 . بود هزار بشكه در روز 900يافت و اين افزايش بالغ بر  درصد افزايش 16نسبت به سال قبل بررسي 

 7/7 اوپك توليد روزانة خود را.  ميليون بشكه در روز فراتر رفت80ز مرز  توليد نفت در دنيا ا2004در سال  −
 6/10تان سعودي به مرز ستوليد عربهمچنين در اين سال،  . ميليون بشكه افزايش داد2/2درصد معادل 

 .ميليون بشكه در روز رسيد

اين افزايش نزديك . افتافزايش ي هزار بشكه در روز 965در سال مورد بررسي توليد نفت كشورهاي غيراوپك  −
به عنوان بزرگترين توليد كنندة غيراوپك روسيه . بيشتر بوداخير از ميانگين ده ساله در روز هزار بشكه  200به 

 بيشترين ميزان كاهش توليد به ترتيب 2004در سال .  هزار بشكه در روز افزايش داد750توليد خود را به 
 . هزار بشكه در روز بود160 و 230مربوط به انگلستان و آمريكا به ميزان 

اين در حالي .  همراه بود2003درصد افزايش نسبت به سال  3/3 مصرف گازطبيعي در جهان با 2004در سال  −
در سال مورد . استرشد داشته  درصد 3/2  بطور ميانگيندر ده سالة پيش از آنگاز طبيعي است كه مصرف 

.  بدون تغيير باقي ماند،رين مصرف كنندة گازطبيعي در دنيا مصرف ايالات متحده به عنوان بزرگت،بررسي
 . مربوط به روسيه، چين و كشورهاي منطقة خاورميانه بودبحث بيشترين ميزان مصرف در سال مورد 

 ،در اين ميان.  درصد افزايش نسبت به سال قبل از آن همراه بود9 با 2004تجارت جهاني گازطبيعي در سال  −
 . درصد افزايش يافت4/5 در دنيا LNG درصد و تجارت 10 لوله انتقال گاز توسط خط
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 75.  درصد افزايش يافت3/6نسبت به سال پيش از آن در جهان در سال مورد بررسي مصرف زغالسنگ  −
تر از نرخ رشد پاييننرخ رشد مصرف در ساير مناطق دنيا .  مربوط به كشور چين بود،درصد از اين افزايش مصرف

 .مصرف زغالسنگ در اروپا با كاهش ملايمي همراه بود و در آمريكاي شمالي بدون تغيير ماند.  بود2003سال 

.  تراواتساعت رسيد17452 درصد افزايش نسبت به سال قبل از آن به 1/4 با 2004توليد برق در جهان در سال  −
  . درصد بالغ گشت1/58 در توليد برق در اين سال به OECDسهم كشورهاي 

  
   نفت -9-2
  ذخاير نفت خام -9-2-1

 درصد افزايش نسبت به سال قبل به 025/0 با 2004مجموع ذخاير تثبيت شده نفت جهان در پايان سال 
 درصد 7/61 ميليارد بشكه ذخاير معادل 9/733در اين ميان منطقه خاورميانه با دارا بودن . ميليارد بشكه رسيد 6/1188

آمريكاي مركزي و آفريقا، مناطق اروپا و اورآسيا، . اول را به خود اختصاص داداز كل ذخاير تثبيت شده نفت جهان، مقام 
ذخاير تثبيت از درصد  5/3و  1/5 ،5/8، 4/9، 7/11نيز به ترتيب با دارا بودن و آسيا و اقيانوسيه  آمريكاي شمالي ،لاتين

  .هاي بعدي قرار گرفتند شده نفت جهان در رتبه
 درصد كاهش نسبت به سال قبل از 2ر تثبيت شده نفت در آمريكاي شمالي با  مجموع ذخاي2004 در پايان سال

 باقي تغييربدون در سال مورد بررسي ذخاير نفت ايالات متحده نسبت به سال قبل از آن .   ميليارد بشكه رسيد61آن به 
 ميليارد بشكه 8/14ه  درصدي نسبت به سال قبل از آن ب7/7همچنين ذخاير نفت مكزيك با كاهش در اين سال . ماند

  .  درصد كاهش يافت2/1 درصد به 3/1تقليل يافت و سهم اين كشور از مجموع ذخاير نفت جهان از 
 ميليارد بشكه ذخاير تثبيت 2/77در ميان كشورهاي آمريكاي مركزي و جنوبي كشور ونزوئلا با در اختيار داشتن 

 ميزان ذخاير ساير كشورهاي ،در اين سال. اول را داراست درصد كل ذخاير نفتي جهان مقام 5/6شده نفت خام و يا 
  .منطقه با افزايشي كمتر از يك درصد همراه بود

 درصد كل ذخاير تثبيت شده نفت خام دنيا را 7/11ميليارد بشكه و يا  2/139منطقه اروپا و اورآسيا در مجموع 
در  منطقه از ذخاير تثبيت شده نفت خام دنيا سهم ساير كشورهاي اينو قزاقستان  روسيه هايبه جز كشور. داراست
ميليارد بشكه ذخاير تثبيت  6/39 و 3/72 با دارا بودن و قزاقستانتا پايان سال مورد بررسي روسيه . است درصد 2حدود 

 .دادنددرصد از كل ذخاير نفت دنيا را به خود اختصاص  3/3 و 1/6معادل به ترتيب شده نفت 
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بدون تغيير باقي ماند و  نسبت به سال قبل از آن 2004فت خام منطقه خاورميانه در سال ميزان ذخاير تثبيت شده ن
 ميليارد بشكه ذخاير نفت خام 7/262در حال حاضر عربستان سعودي با دارا بودن  .بود ميليارد بشكه 9/733برابر با 
 ،كشورهاي ايران، عراق. ه داراست درصد از كل ذخاير جهاني، رتبة اول را در ميان كشورهاي اين منطق1/22 معادل

 .هاي بعدي قرار دارند امارات متحده عربي نيز به ترتيب در رتبهكويت و 
 ميليارد 2/112  بالغ برقبل از آنافزايش نسبت به سال درصد  4/0 با 2004حجم ذخاير نفت آفريقا در پايان سال 

 نيجريه و الجزاير سهم ساير ،جز كشورهاي ليبيبه .  درصد از كل ذخاير جهاني بوده است4/9بشكه و يا معادل 
 ميليارد بشكه 3/35 و 1/39ليبي و نيجريه با دارا بودن .  درصد است2در حدود كشورهاي اين منطقه از ذخاير نفت دنيا 

 .اند  درصد از كل ذخاير جهاني نفت را به خود اختصاص داده3 و 3/3ذخاير نفت به ترتيب 
 ميليارد 1/41نسبت به سال قبل از آن به كاهش  درصد 1/1 با 2004يه در پايان سال ذخاير نفت آسيا و اقيانوس

تمام كشورهاي منطقه بجز كشورهاي هند و مالزي نسبت به سال قبل از آن بدون در اين سال ذخاير . بشكه رسيد
 . درصد است5/3در حال حاضر سهم كشورهاي منطقه از كل ذخاير نفت جهان . تغيير باقي ماند

  

   توليد نفت خام -9-2-2

 22 درصد در آمريكاي مركزي و جنوبي، 8/8 درصد از نفت خام دنيا در آمريكاي شمالي، 3/17 ، 2004در سال 
ميزان . توليد شده است درصد در آسيا و اقيانوسيه 8/9و  درصد در آفريقا 4/11 ، درصد در خاورميانه7/30درصد در اروپا، 

  :باشد لف جهان طي سال مورد بررسي به  شرح ذيل ميتوليد نفت خام در مناطق مخت
 5/8معادل  ميليون تن 8/329ه  درصد كاهش نسبت به سال قبل ب5/2 با 2004توليد نفت ايالات متحده در سال 

يك  و  5/3توليد نفت كانادا و مكزيك نيز در اين سال به ترتيب با . درصد كل توليد نفت جهان در اين سال رسيد
 .بالغ گشت ميليون تن 7/190و  6/147ش نسبت به سال قبل به درصد افزاي

. نسبت به سال قبل از آن همراه بودافزايش   درصد 2/6 با 2004توليد نفت در آمريكاي مركزي و جنوبي در سال 
ه سال درصد افزايش نسبت ب 8/13 و 8/25به ترتيب با ونزوئلا كشورهاي اكوادور و توليد مربوط به رشد بيشترين ميزان 

 درصد 1/2 و 9/5 ، 1/6آرژانتين و كلمبيا به ترتيب با  ،ترينيداد و توباگوتوليد نفت خام در كشورهاي همچنين . قبل بود
  . كاهش همراه بود

. بشكه رسيد ميليون 7/850 درصد افزايش نسبت به سال قبل از آن به 9/3 با 2004توليد نفت اروپا در پايان سال 
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روسيه با توليد .  اروپا در سال مورد بررسي مربوط به كشورهاي روسيه، نروژ و انگلستان بودبيشترين حجم توليد در
 .  درصد از كل توليد نفت خام دنيا را در اين سال به خود اختصاص داد9/11،  ميليون تن 7/458

سهم اين . بودهمراه  نسبت به سال قبل از آن ي درصد4/6  افزايش با2004توليد نفت خام خاورميانه در سال 
توليد نفت  . افزايش يافت2004 درصد در سال 7/30 به 2003 درصد در سال 1/30 از ،منطقه از كل توليد نفت دنيا

 به جز 2004در سال . رسيد ميليون تن 7/99نسبت به سال قبل از آن به افزايش  درصد 8/50عراق در اين سال با 
  .ه با افزايش همراه بودساير كشورهاي منطق توليد ،يمن، سوريه و عمان

. رسيد ميليون تن 1/441 درصد افزايش نسبت به سال قبل از آن به 1/10 با 2004توليد نفت آفريقا در پايان سال 
توليدكنندگان  ، ميليون تن8/75و  0/83، 2/122با توليد به ترتيب  الجزاير و ليبي ،در ميان كشورهاي آفريقايي نيجريه

  .باشد  درصد مي4/11  سهم اين منطقه از توليد نفت دنيا ،در مجموع. آيند به شمار ميعمده نفت در اين منطقه 
بالغ گشت كه نسبت به سال قبل از ميليون تن  5/379توليد نفت آسيا و اقيانوسيه در پايان سال مورد بررسي به 

 درصد از 5/4و يا يليون تن  م5/174همچون گذشته با توليد  ،در اين سال چين. دهد نشان ميافزايش درصد  9/0آن 
  .  مقام اول را در ميان كشورهاي آسيا و اقيانوسيه به خود اختصاص داد،كل توليد دنيا

  
   مصرف نفت خام -9-2-3

  ميليون تن1/3767 درصد افزايش نسبت به سال قبل از آن به 4/3   با2004مصرف نفت در جهان در پايان سال 
بيشترين و  ميليون تن 3/124 و 4/1122اي شمالي و آفريقايي به ترتيب با مصرف  كشورهاي آمريك،در اين سال. رسيد

  .كمترين ميزان مصرف نفت خام دنيا را به خود اختصاص دادند
 .دهند  درصد از كل مصرف نفت خام در دنيا را به خود اختصاص مي8/29كشورهاي آمريكاي شمالي در مجموع 

 كه نسبت بود ميليون تن 2/85و  6/99، 6/937ه، كانادا و مكزيك به ترتيب  مصرف نفت در ايالات متحد2004در سال 
  .  درصد افزايش نشان داد8/1 و 9/3 ، 8/2به سال قبل از آن به ترتيب 

 2/84برزيل با مصرف . باشد درصد مي 9/5سهم كشورهاي آمريكاي مركزي و جنوبي از مصرف نفت خام در دنيا 
بيشترين رشد مصرف  ،در اين سالهمچنين . ين مصرف كننده نفت در اين منطقه بود بزرگتر2004در سال ميليون تن 

  .  درصد بود10ه ميزان بونزوئلا مربوط به كشور 
بزرگترين مصرف .  درصد از كل مصرف نفت دنيا را به خود اختصاص دادند4/25كشورهاي اروپايي  2004در سال 
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 1/346اين كشورها در مجموع با مصرف . فرانسهو آلمان روسيه، : ند ازكنندگان نفت خام در اين منطقه به ترتيب عبارت
  .  درصد از نفت مصرفي اروپا را به خود اختصاص دادند2/36نفت خام در حدود ميليون تن 

 درصد 7/6و يا  ميليون تن 9/250 به 2003 درصد افزايش نسبت به سال 2/5مصرف نفت خام در خاورميانه با 
بزرگترين مصرف كننده نفت خام در اين  ، ميليون تن6/79عربستان سعودي با مصرف . نيا رسيدكل مصرف نفت خام د

مصرف . رسيد ميليون تن 7/13 درصد افزايش نسبت به سال قبل به 9/12كويت با مصرف نفت . آيد منطقه به شمار مي
 درصد از كل مصرف نفت 9/1معادل و يا  ميليون تن 3/73 درصد افزايش نسبت به سال قبل به 1/5 نفت ايران نيز با

  .خام در دنيا بالغ گشت
با . اند كمترين سهم از مصرف نفت دنيا را به خود اختصاص داده ميليون تن 3/124كشورهاي آفريقايي با مصرف 

سه كشور .  بود2003 درصد بيشتر از سال 4/3 اين حال ميزان مصرف نفت در اين كشورها در سال مورد بررسي،
بيش از نيمي از مصرف نفت خام در آفريقا را به  ميليون تن، 3/62مصر و آفريقاي جنوبي در مجموع با مصرف الجزاير، 

  .دهند خود اختصاص مي
 درصد كل مصرف نفت 9/28معادل  ميليون تن 5/1090مصرف نفت خام آسيا و اقيانوسيه در سال مورد بررسي 

چين و ژاپن با مصرف همچنين دو كشور . ي خود را ادامه دادمصرف نفت چين روند صعوددر اين سال . در دنيا بود
سهم اين دو .  درصد از نفت مصرفي دنيا را به خود اختصاص دادند6/14در مجموع حدود  ميليون تن 5/241 و 6/308

  .  درصد بود50كشور از مجموع نفت مصرفي آسيا و اقيانوسيه بيش از 
  
   ظرفيت پالايشگاههاي نفت -9-2-4

 هزار بشكه در 84592 پالايشگاه با ظرفيت 735 ميلادي تعداد پالايشگاههاي نفت در دنيا به 2004ن سال در پايا
آمريكاي شمالي : باشددر حال حاضر سهم هر يك از مناطق دنيا از ظرفيت پالايش نفت بصورت ذيل مي. روز رسيد

 درصد 9/3 درصد، آفريقا 4/8 درصد، خاورميانه 8/29 درصد، اروپا و اورآسيا 8/7 درصد، آمريكاي مركزي و جنوبي 2/24
 17042 پالايشگاه با ظرفيتي بالغ بر 149در آمريكاي شمالي، ايالات متحده با دارا بودن .  درصد9/25و آسيا و اقيانوسيه 

بي در آمريكاي مركزي و جنو. دهدهزار بشكه در روز بيشترين سهم از ظرفيت پالايش نفت دنيا را به خود اختصاص مي
 42در اروپا و اورآسيا، روسيه با داشتن .  هزار بشكه در مقام اول ايستاده است1940برزيل با دارا بودن ظرفيت روزانه 

كشورهاي آلمان، . آيد هزار بشكه، بزرگترين دارندة ظرفيت پالايش نفت به شمار مي5412پالايشگاه و ظرفيت روزانة 



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

  تحولات جهاني بخش انرژي 

    

 

381

 

  . اندهاي بعدي ايستاده هزار بشكه در رتبه1977 و 2294، 2314بودن ظرفيت روزانة ايتاليا و فرانسه نيز به ترتيب با دارا 
دهد و در آسيا و در منطقة خاورميانه عربستان سعودي بالاترين ميزان ظرفيت پالايشي را به خود اختصاص مي

  .اندرا به خود اختصاص داده درصد از كل ظرفيت پالايش نفت اين منطقه 2/47اقيانوسيه كشورهاي چين و ژاپن در مجموع 

 
  هاي نفتي  توليد و مصرف فرآورده-9-2-5

 97/2 و 6/3 ميلادي به ترتيب  به 2003هاي عمدة نفتي در جهان در پايان سال توليد و مصرف نهايي فرآورده
 آمريكاي شمالي :هاي نفتي به شرح ذيل بوددر اين سال، سهم مناطق مختلف از توليد فرآورده. ميليارد تن بالغ گرديد

 درصد 5/3 درصد، آفريقا 3/8 درصد، خاورميانه 5/28 درصد، اروپا و اورآسيا 2/6 درصد، آمريكاي مركزي و جنوبي 9/27
در سال مورد بررسي، نفت گاز و نفت سفيد به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان توليد را .  درصد7/25و آسيا و اقيانوسيه 

سهم نفت گاز، بنزين موتور، نفت كوره و سنگين، سوخت جت، گاز . به خود اختصاص دادندهاي مختلف از ميان فرآورده
  . درصد بود5/2 و 3، 9/5 ، 8/16، 4/24، 9/29ها به ترتيب مايع و اتان و نفت سفيد از كل توليد فرآورده

در مقابل، . ود درصد ب4/3 بيشترين ميزان رشد مصرف نهايي مربوط به خاورميانه و به ميزان 2003در سال 
در سال مورد بررسي سهم بخشهاي حمل و نقل، صنعت، .  درصد كاهش يافت6/1مصرف آمريكاي مركزي و جنوبي 

هاي نفتي به از كل مصرف نهايي فرآوردهو مصارف نامشخص كشاورزي ، تجاري و عموميمصارف غير انرژي، خانگي، 
كشورهاي آمريكاي شمالي شامل ايالات متحده، كانادا و . ددرصد بو 9/0و  3/3 ،8/3، 3/7 ،6/7، 7/19، 3/57ترتيب 

 درصد از 5/63در حال حاضر . مكزيك بالاترين و كشورهاي آفريقايي كمترين ميزان مصرف را به خود اختصاص دادند
 و بخش حمل و نقل در تمام نقاط دنيا بالاترين باشد ميOECDكشورهاي  انرژي در دنيا مربوط به كل مصرف نهايي

  . دهدهاي نفتي به خود اختصاص ميهم را از مصرف نهايي فرآوردهس
  
  هاي نفتي  فرآوردهنفت خام و   تجارت -9-2-6

 8/3709 ميليون تن بالغ گرديد كه از اين ميزان 4/4761به هاي نفتي  فرآورده تجارت جهاني نفت خام و 2004در سال 
در حال حاضر سهم آمريكاي شمالي، آمريكاي مركزي و جنوبي، اروپا و . ميليون تن مربوط به صادرات و واردات نفت خام بود

درصد  9/20 و 7/9، 3/23، 8/21، 9/3، 7/19اورآسيا، خاورميانه، آفريقا، آسيا و اقيانوسيه از تجارت جهاني نفت خام به ترتيب 
  1.باشددرصد مي 9/27 و 3/5، 1/12، 3/22،  5/6، 3/22هاي نفتي به ترتيب و از تجارت جهاني فرآورده

 
 .باشد مصارف نظامي نامعلوم و امثالهم مي، به دليل تغيير در مقدار نفت در حال حمل، نقل و انتقالات-1
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بيشترين .  ميليون تن رسيد468به  OECDهاي نفتي در كشورهاي در سال مورد بررسي حجم واردات فرآورده
آمريكاي شمالي و خاورميانه نيز به ترتيب .  ميليون تن بود5/231ميزان واردات اين كشورها از اروپا و اورآسيا و به ميزان 

 درصد از كل بازار اين كشورها را به 7/22  در مجموع OECDآورده از كشورهاي  ميليون تن فر1/52 و 2/54با واردات 
هاي  نفتي به در اين سال كشورهاي ايالات متحده، آلمان و هلند بزرگترين صادر كنندگان فرآورده. خود اختصاص دادند

  . اند بودهOECDكشورهاي 

 
  هاي نفتي  فرآوردهقيمت نفت خام و  -9-2-7

در .  دلار بر بشكه بالغ گشت6/38ميانگين قيمت نفت تگزاس غربي، برنت و سبد نفتي اوپك به  2004در سال 
 درصد افزايش نسبت به سال قبل از 33 و 6/25، 7/28اين سال قيمت نفت سبك ايران، دوبي و نيجريه نيز به ترتيب با 

  .  دلار بر بشكه رسيد1/38 و 6/33، 6/34آن به ترتيب به 
.  دلار بر ليتر بالغ گشت74/0 به OECD ميانگين قيمت بنزين بدون سرب در كشورهاي ،رسيدر سال مورد بر

 دلار بر ليتر 54/0 و 55/1ترين قيمت در اين سال به ترتيب در كشورهاي هلند و ايالات متحده به ميزان بالاترين و پايين
اين در .  درصد بود9/18در ايالات متحده در اين سال همچنين نرخ ماليات بر مصرف بنزين موتور . گزارش شده است

  .   درصد بوده است7/51مربوط به يونان به ميزان اين فرآورده ترين نرخ ماليات بر مصرف حالي است كه در اروپا پايين
 و 74/0 به ترتيب OECD ميانگين قيمت نفت گاز در بخشهاي تجاري و غيرتجاري كشورهاي 2004در سال 

به انگلستان و زلاندنو كشورهاي ترين قيمت نفت گاز در بخش تجاري مربوط به بالاترين و پايين. د دلار بر ليتر بو84/0
ترتيب معادل  به ، دلار بر ليتر و در بخش غيرتجاري مربوط به انگلستان و ايالات متحده43/0 و 28/1با ترتيب برابر 

ن قيمت نفت كوره سبك نيز در بخشهاي صنعت و  ميانگي،در سال مورد بررسي.  دلار بر ليتر بوده است48/0 و 5/1
  .  دلار بر ليتر رسيد53/0 و 38/0 به ترتيب به OECDخانگي كشورهاي 

  
   گاز طبيعي -9-3
   ذخاير تثبيت شده -9-3-1

 درصد افزايش نسبت به سال قبل از آن به 2/0 با 2004ميزان ذخاير تثبيت شده گازطبيعي در جهان در سال 
آمريكاي مركزي و جنوبي، آفريقا و خاورميانه با  ،در اين سال ذخاير آسيا و اقيانوسيه. ترمكعب رسيد تريليون م53/179

 و ذخاير آمريكاي شمالي نسبت به سال قبل از آن تغييري كاهش يافتاروپا و اورآسيا   ذخاير ،نسبي همراه بودافزايش 
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  تريليون مترمكعب ذخاير گازي كه معادل48 بودن در سال مورد بررسي همچون سالهاي پيش، روسيه با دارا. نداشت
ايران و قطر نيز . باشد، بيشترين ميزان ذخاير گاز جهان را به خود اختصاص داد  درصد از كل ذخاير گاز جهان مي7/26

ايش بيشترين ميزان افز.  تريليون مترمكعب ذخاير گازي در رديف بعدي قرار داشتند8/25 و 5/27به ترتيب با دارا بودن 
در اين ايتاليا در مقابل ذخاير .  درصد بود4/48و به ميزان سوريه مربوط به  ،نسبت به سال قبل 2004ذخاير در سال 

  .گردد  سال برآورد مي7/66 در حال حاضر عمر ذخاير گازطبيعي جهان.  درصد كاهش يافت7/11سال 
  تريليون 32/7دهد و معادل  يل مي درصد از ذخاير جهاني را تشك1/4آمريكاي شمالي ذخاير تثبيت شده 

شود با  بيني مي  تريليون مترمكعب آن در ايالات متحده واقع شده و پيش29/5از اين ميزان ذخاير، . باشد مترمكعب مي
 . سال باشد8/9ادامه روند فعلي برداشت از اين ذخاير، عمر ذخاير اين كشور 

. باشد  درصد كل ذخاير جهاني مي4ون مترمكعب معادل  تريلي1/7آمريكاي جنوبي و مركزي ذخاير تثبيت شده 
 تريليون مترمكعب ذخاير تثبيت شده بيشترين ميزان ذخاير اين منطقه را به خود اختصاص 22/4ونزوئلا با داشتن 

 . سال باشد100شود مطابق روند فعلي برداشت از ذخاير، عمر ذخاير اين كشور بالاي  بيني مي پيش. دهد مي
 درصد كل ذخاير جهاني را به 7/35 ،تريليون مترمكعب ذخاير تثبيت شده 64با دارا بودن  و اورآسيا منطقه اورپا

شود مطابق  بيني مي  درصد از ذخاير اين منطقه در روسيه واقع شده است كه پيش75در حدود  .خود اختصاص داده است
 . سال باشد5/81روند فعلي برداشت از ذخاير، عمر ذخاير اين كشور 

ايران با دارا بودن .  درصد ذخاير جهاني است6/40 تريليون مترمكعب معادل 8/72خاورميانه خاير تثبيت شده ذ
شود براساس روند  بيني مي پيش. دهد  تريليون مترمكعب بيشترين ميزان ذخاير اين منطقه را به خود اختصاص مي5/27

 .شد سال با100فعلي برداشت از ذخاير، عمر ذخاير ايران بالاي 
از اين ميزان .  درصد ذخاير را به خود اختصاص داده است8/7 تريليون مترمكعب ذخاير، 1/14با دارا بودن آفريقا 

شود براساس روند فعلي  بيني مي  تريليون مترمكعب در دو كشور الجزاير و نيجريه واقع شده است كه پيش6/9 ،ذخاير
  . سال باشد100 و بيش از 4/55معادل يب برداشت از ذخاير، عمر ذخاير اين دو كشور به ترت

 تريليون مترمكعب را به خود 2/14  معادل، درصد ذخاير تثبيت شده گازي جهان9/7منطقه آسيا و اقيانوسيه 
بيني   استراليا و مالزي واقع شده است كه پيش،بيشترين ميزان ذخاير اين منطقه در اندونزي. اختصاص داده است

  . سال باشد7/45 و 9/69 ،9/34 برداشت از ذخاير، عمر ذخاير اين كشورها به ترتيب شود مطابق روند فعلي مي
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   توليد گازطبيعي -9-3-2

 ميليارد مترمكعب 6/2691 درصد افزايش نسبت به سال قبل به 8/2 با 2004گازطبيعي درجهان در سال توليد 
همچون گذشته بزرگترين ميليارد مترمكعب  9/542 و 1/589در اين سال روسيه و ايالات متحده با توليد . رسيد

آمريكاي : سهم مناطق مختف دنيا از توليد گازطبيعي در جهان در حال حاضر عبارتست از. توليدكنندگان گازطبيعي بودند
 درصد، آفريقا 4/10 درصد، خاورميانه 1/39 درصد، اروپا و اورآسيا 8/4 درصد، آمريكاي مركزي و جنوبي 3/28شمالي 

در سال مورد بررسي توليد ايالات متحده و مكزيك به ترتيب نسبت به سال .  درصد12 و آسيا و اقيانوسيه  درصد4/5
 9/44 آرژانتين با توليد ،در آمريكاي مركزي و جنوبي.  درصد افزايش همراه بود2 درصد كاهش و 2/1قبل از آن با 

  .ول ايستاده است درصد از كل توليد جهاني در مقام ا7/1ميليارد مترمكعب معادل 
كشورهاي . شود ميليارد مترمكعب بزرگترين توليد كننده محسوب مي1/589در اروپا و اورآسيا روسيه با توليد 
 ايران بزرگترين .اندهاي بعدي ايستاده ميليارد مترمكعب در رتبه5/78 و 9/95انگلستان و نروژ نيز به ترتيب با توليد 

بالاترين ميزان رشد توليد در سال مورد بررسي در اين منطقه مربوط به كشور . نه استتوليدكننده گازطبيعي در خاورميا
اي از توليد را در اختيار دارند بطوريكه سهم  الجزاير و مصر سهم عمده،در آفريقا.  درصد بوده است8/24قطر و به ميزان 

يا و اقيانوسيه كشورهاي اندونزي و مالزي در منطقه آس.  درصد است75اين دو كشور از كل توليد اين منطقه در حدود 
  .شوند ميليارد مترمكعب بزرگترين توليدكنندگان در اين منطقه محسوب مي9/53 و 3/73به ترتيب با توليد 

  

   تزريق گازطبيعي -9-3-3

د ميليار 8/396 درصد افزايش نسبت به سال قبل از آن به 9/8 با 2004ميزان تزريق گازطبيعي در جهان در سال 
 9/30آمريكاي شمالي : باشدسهم مناطق مختلف از تزريق گازطبيعي در دنيا به شرح ذيل مي. مترمكعب بالغ گشت

 درصد و 9/22 درصد، آفريقا 7/20 درصد، خاورميانه 7/12 درصد، اروپا و اورآسيا 4/10درصد، آمريكاي مركزي و جنوبي 
  . درصد3/2آسيا و اقيانوسيه 

 همچون گذشته بالاترين ميزان تزريق گاز طبيعي مربوط به ايالات متحده و به ميزان در منطقه آمريكاي شمالي
 درصد رشد 7/7 نسبت به سال قبل از آن 2004ميزان تزريق در اين كشور در سال . باشدمترمكعب ميميليارد  2/108

  . داشته است
مترمكعب گازطبيعي  ميليارد 1/7، 22يق به ترتيب با تزرونزوئلا و كلمبيا در آمريكاي مركزي و جنوبي كشورهاي 



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

  تحولات جهاني بخش انرژي 

    

 

385

 

تزريق گازطبيعي در آرژانتين  طي سالهاي اخير با كاهش همراه بوده است . دهنداي را به خود اختصاص ميسهم عمده
  .  كاهش يافته است2004 ميليون مترمكعب در سال 7/1 به 2002 ميليون مترمكعب در سال 5/3بطوريكه از 

 درصد از كل گازطبيعي تزريق شده 3/81مترمكعب گازطبيعي ارد  ميلي41ا نروژ با تزريق در منطقه اروپا و اورآسي
  . در اين منطقه را به خود اختصاص داده است

 ارد ميلي8/15 و 7/19، 5/31در خاورميانه، سه كشور ايران، يمن و امارات متحده عربي به ترتيب با تزريق 
سهم ساير كشورهاي خليج فارس به استثناي ايران و امارات . دهنديمترمكعب بالاترين سهم را به خود اختصاص م

  . باشد درصد مي4/16متحده عربي از تزريق گازطبيعي در خاورميانه 
سهم اين . باشد مترمكعب ميارد ميلي6/77در آفريقا بالاترين ميزان تزريق گازطبيعي مربوط به الجزاير و به ميزان 

  . باشد درصد مي3/85 آفريقا در حال حاضر كشور از كل گاز تزريق شده در
حجم تزريق . منطقه آسيا و اقيانوسيه در مقايسه با ساير مناطق دنيا از نظر تزريق گازطبيعي سهم بسيار اندكي دارد

اندونزي و برونئي در . مترمكعب استميليارد گاز در كشورهاي اين منطقه به استثناي اندونزي و برونئي كمتر از يك 
  . دهند درصد از كل گاز تزريق شده اين منطقه را به خود اختصاص مي7/90اضر حال ح

  
   گاز سوزانده شده و تلفات تصفيه گازطبيعي -9-3-4

سهم . مترمكعب بودميليارد  91 حجم گازهاي سوزانده شده و تخليه شده در هوا در دنيا معادل 2004در سال 
 7آمريكاي شمالي : باشديه شده در هوا در اين سال به شرح ذيل ميمناطق مختلف دنيا از گاز سوزانده شده و تخل

 درصد و 3/40 درصد، آفريقا 2/18 درصد، خاورميانه 1/19 درصد، اروپا و اورآسيا 8/8درصد، آمريكاي مركزي و جنوبي 
 مايعات گازي در سال مورد بررسي همچنين تلفات ناشي از تصفية گازطبيعي و استحصال.  درصد6/6آسيا و اقيانوسيه 

در اين سال بيشترين و كمترين ميزان تلفات به ترتيب مربوط به .  ميليارد مترمكعب بالغ گشت85/173در جهان به 
  .  ميليارد مترمكعب بود6/13 و 1/62آمريكاي شمالي و آمريكاي مركزي و جنوبي به ميزان 

. باشد گازطبيعي مربوط به ايالات متحده ميدر آمريكاي شمالي بيشترين ميزان گاز سوزانده شده و تلفات تصفيه
در منطقه آمريكاي مركزي و جنوبي كشور ونزوئلا بيشترين ميزان گازهاي سوزانده شده و تخليه شده در هوا را به خود 
اختصاص داده و بالاترين تلفات فرآيند تصفية گازطبيعي و استحصال ميعانات گازي به ترتيب مربوط به كشورهاي 

  .باشد ميليارد مترمكعب مي5/4 و 9/4و ونزوئلا به ميزان آرژانتين 
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 4/58 و 8/85در اروپا سهم كشورهاي شوروي سابق از گاز سوزانده شده و تلفات تصفيه گازطبيعي به ترتيب 
از ميان اين كشورها روسيه سهم بالاتري از گازهاي سوزانده شده و تلفات تصفية گازطبيعي را به خود . باشدميدرصد 

  . دهدختصاص ميا
ميزان . باشد ميليارد مترمكعب مي1/10در منطقه خاورميانه بيشترين ميزان تلفات مربوط به عربستان و به ميزان 

تلفات گاز در كشورهاي .  درصد رشد داشته است3/11 نسبت به سال قبل از آن 2004تلفات گاز خاورميانه در سال 
. دهد درصد كل تلفات اين منطقه را تشكيل مي2/97 مترمكعب است كه  ميليارد11/32حاشيه خليج فارس در مجموع 

ميليارد  6/16در سال مورد بررسي همچنين حجم گازهاي سوزانده شده و تخليه شده در هوا در منطقه خاورميانه بالغ بر 
  .دباش درصد مربوط به ايران مي6/73مترمكعب، معادل ميليارد  2/12مترمكعب بود كه از اين ميزان 

در منطقه آفريقا كشورهاي نيجريه و الجزاير به ترتيب از نظر گاز سوزانده شده و تلفات تصفيه گازطبيعي داراي 
مترمكعب و ميزان ميليارد  5/18حجم گاز سوزانده شده و تخليه شده در هوا در كشور نيجريه . باشندبالاترين سهم مي

  .باشد مترمكعب مي ميليارد95/10تلفات تصفيه گازطبيعي در الجزاير 
 ميليارد مترمكعب و بيشترين حجم گاز 6در آسيا و اقيانوسيه بالاترين حجم تلفات مربوط به مالزي و به ميزان 

  .باشدمترمكعب ميميليارد  2/4سوزانده شده و تخليه شده در هوا مربوط به اندونزي و به ميزان 
  

   مصرف گازطبيعي -9-3-5

 ميليارد مترمكعب 3/2689  درصد افزايش نسبت به سال قبل به3/3 با 2004گازطبيعي جهان در سال مصرف 
بيشترين  ، درصد مصرف جهاني24 ميليارد مترمكعب معادل 7/646  مصرفدر اين سال ايالات متحده با. بالغ گشت

  .ميزان مصرف را به خود اختصاص داد
از مصرف نهايي و ساير  كشاورزي ،قلهاي صنعت، خانگي، تجاري و عمومي، حمل و ن سهم بخش2003در سال 

در بسياري از در حال حاضر گازطبيعي . درصد بود 2/2و  5/0 ،2/5، 8/12 ، 1/34 ، 2/45گازطبيعي در جهان به ترتيب 
در سال مورد بررسي بيشترين ميزان مصرف . كشورهاي دنيا هيچ جايگاهي در تامين نياز انرژي بخش كشاورزي ندارد

در بسياري از كشورهاي دنيا .  ميليون مترمكعب بود3807شاورزي مربوط به كشور هلند به ميزان گازطبيعي در بخش ك
اين بالاترين ميزان مصرف گازطبيعي در داده و بخش صنعت بيشترين ميزان مصرف گازطبيعي را به خود اختصاص 

 ميليون 26973 و  52628 ، 163763به ميزان به ترتيب بخش مربوط به كشورهاي ايالات متحده، روسيه و آلمان 
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  . بوده استمترمكعب 
 ميليون مترمكعب 251390بيشترين ميزان مصرف گازطبيعي در بخش خانگي مربوط به اروپا و اورآسيا به ميزان 

سهم ساير مناطق دنيا از كل . شودشامل مي درصد از كل مصرف گازطبيعي در بخش خانگي را 4/51اين ميزان، . است
 9/1 درصد، آمريكاي مركزي و جنوبي 2/33در بخش خانگي به ترتيب عبارتست از آمريكاي شمالي  طبيعيمصرف گاز 

  . درصد4/7 درصد و آسيا و اقيانوسيه 8/0 درصد، آفريقا 3/5درصد، خاورميانه 
كل . در  منطقه خاورميانه گازطبيعي جايگاه بسيار ناچيزي در تامين تقاضاي انرژي در بخش حمل و نقل دارد

در سطح جهاني .  ميليون مترمكعب و مربوط به كشور ايران است7ف گازطبيعي در بخش حمل و نقل اين منطقه مصر
در بخش . باشد ميليون مترمكعب مي37933بيشترين ميزان مصرف در بخش حمل و نقل مربوط به روسيه به ميزان 
  .ايالات متحده، كانادا و آلمان استتجاري و عمومي نيز بالاترين ميزان مصرف به ترتيب مربوط به كشورهاي 

 
   تجارت جهاني گازطبيعي -9-3-6

 2004در سال . گردد انتقال گازطبيعي از طريق خط لوله همچنان به عنوان مهمترين شيوة انتقال گاز محسوب مي
  .  ميليارد مترمكعب گاز از طريق خط لوله مبادله شده است1/502در مجموع 

 درصد از حجم مبادلات جهاني را 3/20ميليارد مترمكعب گاز از طريق خط لوله،  1/102ايالات متحده با واردات 
 ميليارد مترمكعب در 1/37   و4/61 ، 8/91 ايتاليا و فرانسه نيز به ترتيب با واردات آلمان، . به خود اختصاص داده است

 ميليارد مترمكعب بزرگترين 1/102  و4/148 روسيه و كانادا به ترتيب با صادرات. هاي بعدي قرار دارند رديف
كانادا گاز خود را فقط به آمريكا صادر كرده و صادرات روسيه . اند صادركنندگان گازطبيعي از طريق خط لوله در دنيا بوده

 57حدود سهم اين كشورها از صادرات گاز روسيه از طريق خط لوله . عمدتاً به آلمان، ايتاليا، تركيه و فرانسه بوده است
  .بوده استدرصد 

 ميليارد مترمكعب گاز، از ديگر صادركنندگان عمده گازطبيعي در 2/49 و 9/74 نروژ و هلند به ترتيب با صادرات
 دانمارك نيز  وانگلستانآلمان، . ندهستايتاليا فرانسه و مشتريان عمده گاز اين كشورها نيز آلمان، . باشند منطقه اروپا مي

صادرات گاز . اند ميليارد مترمكعب گاز از طريق خط لوله صادر كرده 8/3 و 8/9 ، 2/12 در سال مورد بررسي به ترتيب
 ميليارد مترمكعب بالغ گشت كه بدين ترتيب سهم ايران از تجارت گازطبيعي 6/3 در سال مورد بررسي به يهايران به ترك

  .درصد رسيد 7/0از طريق خط لوله به 
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   گاز طبيعي مايع شده-9-3-7

 ميليارد 178 درصد افزايش نسبت به سال قبل از آن به 4/5 ميلادي با 2004 در سال LNGني حجم تجارت جها
ميليارد مترمكعب بيشترين حجم  7/27 و 5/33به ترتيب با صادرات مالزي در اين سال اندونزي و . مترمكعب بالغ گشت

در سال مورد بررسي . در رتبه بعدي ايستاد ميليارد مترمكعب 8/25با صادرات الجزاير . صادرات را به خود اختصاص دادند
سه كشور عمان، . دنيا بودند LNG ميليارد مترمكعب بزرگترين وارد كنندگان 9/29 و 77واردات ژاپن و كره جنوبي با 

صادرات اين كشورها عمدتاً به ژاپن . صادر كردند LNG ميليارد مترمكعب 5/40قطر و امارات متحده عربي در مجموع 
  .و كره جنوبي بود

. كنند  كشورهاي اروپايي را تأمين ميLNGدر حال حاضر دو كشور الجزاير و نيجريه بخش اعظم تقاضاي 
ب در منطقه آسياي جنو.  ايالات متحده را در اختيار دارندLNG درصد از كل بازار 1/71ترينيداد و توباگو در حدود 

در اين منطقه استراليا، . آيند  به شمار ميLNGشرقي و اقيانوسيه سه كشور ژاپن، كره جنوبي و تايوان خريداران عمده 
سهم سه كشور عمان، قطر و امارات متحده عربي از اين .  درصد از بازار را در اختيار دارند9/68برونئي، اندونزي و مالزي 

خاورميانه  LNG انتنها خريدارو فرانسه اسپانيا دو كشور اروپا، منطقه ر د.  درصد است1/29بازار در حال حاضر 
  .دنشو محسوب مي

  
  تجديدپذير انرژيهاي  و  برق-9-4
  ظرفيت نصب شده  -9-4-1

 درصد افزايش نسبت به سال 3/3 ميلادي با 2003كل ظرفيت نصب شده نيروگاههاي برق جهان در پايان سال 
در اين سال بيشترين و كمترين ظرفيت نصب شده به ترتيب مربوط به اروپا . ت بالغ گشت گيگاوا7/3625قبل از آن به 

اي، حرارتي  سهم نيروگاههاي آبي، هسته2003در پايان سال .  گيگاوات بود4/104 و 1102و اورآسيا و آفريقا به ميزان 
  .  درصد بود7/1 و 3/68 ،1/10، 9/19و تجديدپذير و ساير از كل ظرفيت نصب شده جهاني به ترتيب 

 درصد بيشترين سهم از ظرفيت نصب شده در منطقه را به خود 3/85در آمريكاي شمالي، ايالات متحده با 
  .  درصد از كل ظرفيت نصب شده منطقه مربوط به نيروگاههاي حرارتي است6/73همچنين . اختصاص داده است

 گيگاوات 5/82مربوط به كشور برزيل به ميزان در آمريكاي مركزي و جنوبي بيشترين ميزان ظرفيت نصب شده 
  . درصد از كل ظرفيت نصب شده مربوط به نيروگاههاي برق آبي است6/59در اين منطقه . باشدمي
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 درصد از كل 2/10 و 9/10، 5/19در اروپا و اورآسيا كشورهاي روسيه، آلمان و فرانسه به ترتيب با اختصاص 
در اين منطقه بيشترين ظرفيت توليد مربوط به . اندهاي اول تا سوم قرار گرفتهظرفيت نصب شده اين منطقه در رتبه

  . باشدنيروگاههاي حرارتي و برق آبي مي
 درصد بيشترين سهم را از ظرفيت 5/22 و 1/33در خاورميانه كشورهاي ايران و عربستان به ترتيب با دارا بودن 

  .اندنصب شده در منطقه به خود اختصاص داده
در . باشند درصد از كل ظرفيت نصب شده را دارا مي7/55فريقا كشورهاي آفريقاي جنوبي و مصر در مجموع در آ

اين سه كشور در . باشدسيا و اقيانوسيه بيشترين ميزان ظرفيت نصب شده مربوط به كشورهاي چين، ژاپن و هند ميآ
  . اندص داده درصد از كل ظرفيت نصب شده در منطقه را به خود اختصا1/71مجموع 

 497بالغ بر  OECD، ظرفيت خالص توليد برق از انرژيهاي تجديدپذير و ضايعات در كشورهاي 2003در سال 
بالاترين ظرفيت توليد برق مربوط به نيروگاههاي برق .  درصد رشد داشت2/2گيگاوات بود كه نسبت به سال قبل از آن 

 درصد، بيوماس 1/7باشد و پس از آن نيروگاههاي بادي با  مي درصد86آبي بوده و سهم آن از كل ظرفيت نصب شده 
  . هاي بعدي قرار گرفتند درصد در رتبه1 زمين گرمايي  و درصد5/1 درصد، ضايعات جامد شهري 3/3جامد 

ش پي درصد افزايش نسبت به سال 9/18 ميلادي با 2004هاي بادي جهان در سال كل ظرفيت نصب شده توربين
در حال حاضر سهم مناطق مختلف جهان از ظرفيت نصب شده توربينهاي بادي به .  مگاوات گشت47912از آن بالغ بر 
 درصد، 5/72 درصد، اروپا و اورآسيا 4/0 درصد، آمريكاي مركزي و جنوبي 15شمالي آمريكاي : باشدشرح ذيل مي

شور آلمان، اسپانيا، ايالات متحده آمريكا،  پنج ك. درصد3/11 درصد و آسيا و اقيانوسيه 2/0 درصد، خاورميانه 5/0آفريقا 
 بيشترين سهم از ظرفيت نصب شده را به خود 3/6 و 4/6، 1/14، 2/17، 7/34دانمارك و هندوستان به ترتيب با 

  .اختصاص دادند
 درصد افزايش نسبت به سال قبل از آن 42 با 2004ظرفيت نصب شدة نيروگاههاي فتوولتائيك در جهان در سال 

در حال حاضر سهم مناطق مختلف دنيا از كل ظرفيت نصب شدة فتوولتائيك به شرح ذيل .  مگاوات بالغ گشت2596به 
ايالات متحده .  درصد03/0 درصد و ساير 46 درصد، آسيا و اقيانوسيه 6/38 درصد، اروپا 3/15آمريكاي شمالي : باشدمي

ظرفيت نصب شدة منطقه آمريكاي شمالي را به خود  درصد از كل 9/91 مگاوات ظرفيت نصب شده 2/365با دارا بودن 
در سال مورد . باشد وات بر نفر مي24/1ظرفيت نصب شدة سرانه در اين كشور در حال حاضر . اختصاص داده است
 مگاوات متصل به شبكه 62 مگاوات به ظرفيت نصب شدة اين كشور اضافه شده كه از اين ميزان 90بررسي در مجموع 
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. دهد درصد از كل ظرفيت نصب شدة اين منطقه را به خود اختصاص مي1/79وپا، آلمان به تنهايي در ار. باشدمي
 مگاوات بالغ 794 درصد افزايش نسبت به سال قبل از آن به 2/84 با 2004ظرفيت نصب شدة اين كشور در سال 

 مگاوات 1132ژاپن با دارا بودن . باشد وات بر نفر مي62/9ظرفيت نصب شدة سرانه در اين كشور در حال حاضر . گشت
ظرفيت .  درصد از كل ظرفيت نصب شده منطقه آسيا و اقيانوسيه را به خود اختصاص داده است8/94ظرفيت نصب شده 

 مگاوات به 4/272 در مجموع 2004در سال . باشد وات بر نفر مي87/8نصب شده سرانه در اين كشور در حال حاضر 
  . باشد مگاوات متصل به شبكه مي267فه شده كه از اين ميزان، ظرفيت نصب شده اين كشور اضا

 كشور دارندة اين نيروگاهها 24 ميلادي كل ظرفيت نصب شدة نيروگاههاي زمين گرمايي در 2004در پايان سال 
  مگاوات الكتريكي200 سال گذشته ساليانه بطور متوسط در حدود 25طي .  مگاوات الكتريكي بوده است8900بالغ بر 

  .به ظرفيت اين نيروگاهها در سطح جهاني افزوده شده است
ظرفيت نصب شده انرژي زمين  (GIA) 1»برداري از انرژي زمين گرماييموافقت نامة بهره«در كشورهاي عضو 

 (GIA)در حال حاضر از ميان كشورهاي عضو .  مگاوات بالغ گشت6/5404 ميلادي به 2004گرمايي در پايان سال 

 452 و 3/535 ، 862 ، 953، 2400لات متحده، مكزيك، ايتاليا، ژاپن و زلاندنو به ترتيب با دارا بودن پنج كشور ايا
  .باشندمگاوات ظرفيت نصب شده، بالاترين سهم را دارا مي

  
   توليد برق-9-4-2

اتساعت  تراو17452 درصد افزايش نسبت به سال قبل از آن به 1/4 با 2004توليد ناويژه برق در دنيا در سال 
.  همچون گذشته بيشترين سهم توليد را به خود اختصاص داد، تراواتساعت برق4150در اين سال آمريكا با توليد . رسيد

 درصد، 2/28آمريكاي شمالي : باشد به شرح ذيل مي2004سهم هر يك از مناطق دنيا از كل توليد ناويژه برق در سال 
 درصد و آسيا و 1/3 درصد، آفريقا 3/3 درصد، خاورميانه 7/28 اورآسيا  درصد، اروپا و2/5آمريكاي مركزي و جنوبي 

ترين و كمترين ميزان افزايش توليد در دنيا به ترتيب مربوط به آسيا و شدر سال مورد بررسي بي.  درصد5/31اقيانوسيه 
  .  درصد بود3/1 و 4/8اقيانوسيه و آمريكاي شمالي به ميزان 

 درصد از كل توليد ناويژه 58 ، تراواتساعت8/10128 مجموع با توليد ناويژه در OECDكشورهاي  2004در سال 
به شرح ذيل  OECDسهم حاملهاي مختلف انرژي در توليد ناويژه برق در كشورهاي . جهاني را به خود اختصاص دادند

 
1- Geothermal Implementing Agreement 
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اد تجديدپذير قابل ضايعات و مو درصد، 3/13انرژي آبي  درصد، 9/22اي انرژي هسته درصد، 61سوختهاي فسيلي : بود
  . درصد3/0 انرژي زمين گرمايي  درصد و8/0انرژي خورشيدي و بادي  درصد، 7/1احتراق 

در اين . بود درصد 9/33آمريكاي شمالي معادل سهم انرژيهاي تجديدپذير از توليد ناويژه برق  2004سال در 
ه در مقايسه با برق توليدي از ساير انرژيهاي باشد كمي تراواتساعت 913اي انرژي هستهمنطقه ميزان برق توليدي از 

  . را داراستتجديدپذير بالاترين مقدار 
از ميان كشورهاي اروپايي عضو . باشد درصد مي8/51در اروپا سهم سوختهاي فسيلي از توليد ناويژه برق 

OECD يهاسوختعلاوه بر . ندتنها كشورهاي ايتاليا، ايسلند، پرتغال و تركيه داراي نيروگاههاي زمين گرمايي هست 
  . انددادهاي از توليد را به خود اختصاص اي نيز سهم قابل ملاحظه انرژي آبي و هسته،فسيلي

 درصد 2/35منطقة آسيا و اقيانوسيه  OECDسهم انرژيهاي تجديدپذير از كل توليد ناويژه برق در كشورهاي 
را به خود اين منطقه  درصد از كل توليد 8/33اي در مجموع ه از ميان انرژيهاي تجديدپذير، انرژي آبي و هست.باشدمي

  .انددادهاختصاص 
: باشدبه شرح ذيل مي OECDسهم انواع انرژيهاي تجديدپذير در توليد برق حاصل از اين انرژيها در كشورهاي 

ري تجديدپذير  درصد، ضايعات جامد شه1/2 درصد، زمين گرمايي 7/4 درصد، باد 6 درصد، بيوماس جامد 5/82آبي 
  درصد، ضايعات صنعتي 1/1 درصد، گاز حاصل از بيوماس 2/1 درصد، ضايعات جامد شهري غير قابل تجديدپذير 3/1

 درصد و امواج، جزر و مد و 04/0 درصد، نيروگاه حرارتي خورشيدي 04/0) فتوولتائيك( درصد، نيروگاه خورشيدي 1
  .  درصد03/0اقيانوس 

مان بالاترين سهم را از توليد برق از نيروگاههاي فتوولتائيك و بادي به خود آل OECDدر ميان كشورهاي 
ايالات .  تراواتساعت بود25 گيگاواتساعت و 459ميزان توليد برق از اين نيروگاهها در آلمان به ترتيب . اختصاص داد

ساعت برق از ضايعات جامد  گيگاوات15874 گيگاواتساعت برق از انرژي زمين گرمايي و 14801متحده نيز با توليد 
ميزان برق توليدي از . باشددارا مي OECDشهري تجديدپذير و تجديدناپذير بالاترين سهم را در بين كشورهاي 

 گيگاواتساعت بود كه از اين 34247 بالغ بر 2004 در سال GIAتأسيسات زمين گرمايي موجود در كشورهاي عضو 
  . باشد كشور بزرگ دارنده تأسيسات زمين گرمايي مي گيگاواتساعت مربوط به پنج32764ميزان 

 6/3 نشان  دهندة آن است كه در اين سال 2004در سال  OECDبررسي تركيب عرضه برق در كشورهاي 
 تراواتساعت 1/349اين كشورها در مجموع . درصد از برق مورد نياز در اين كشورها از طريق واردات تامين شده است
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بيشترين ميزان واردات و صادرات برق در اين سال به ترتيب . اندصادر كرده OECDو غيرعضو برق به كشورهاي عضو 
  . مربوط به كشورهاي آلمان و فرانسه بوده است

 درصد مربوط 4/66 تراواتساعت بالغ گشت كه از اين ميزان 2/1093 حجم تجارت جهاني برق به 2003در سال 
ميزان تلفات انتقال و توزيع و مصارف داخلي نيروگاهها در ، سالاين در . بود OECDبه تجارت برق در بين كشورهاي 

  .بودجهان  درصد از كل توليد ناويژه برق 3/5 و 9برابر با   تراواتساعت 3/892 و 8/1514معادل دنيا به ترتيب 
 7/304به  OECD ميزان عرضة انرژي اوليه از منابع مختلف انرژي تجديدپذير در كشورهاي 2003در سال 

بالاترين سهم از عرضه انرژي اوليه مربوط به ، OECDدر ميان كشورهاي . ميليون تن معادل نفت خام بالغ گشت
مربوط به  OECD درصد از كل عرضه انرژي اوليه در كشورهاي 3/53.  درصد بود3/31ايالات متحده و به ميزان 

  .ضايعات و مواد تجديدپذير قابل احتراق بود
  
  ايي برق  مصرف نه-9-4-3

در اين سال آمريكاي .  تراواتساعت بالغ گشت7/13664 ميلادي به 2003مصرف نهايي برق در دنيا در سال 
، 2/3، 7/28، 9/4، 3/30شمالي، آمريكاي مركزي و جنوبي، اروپا و اورآسيا، خاورميانه، آفريقا و آسيا و اقيانوسيه به ترتيب 

 و 8/3474ايالات متحده و چين به ترتيب با مصرف . خود اختصاص دادند درصد از كل مصرف جهاني را به 9/29 و 9/2
  .  تراواتساعت بزرگترين مصرف كنندگان برق در دنيا بودند6/1482

، 2/42در سال مورد بررسي بخشهاي صنعت، خانگي، تجاري و عمومي، كشاورزي، حمل و نقل و ساير به ترتيب 
در آمريكاي شمالي ايالات متحده . صرف نهايي را به خود اختصاص دادنددرصد از كل م 9/1و  8/1 ،7/2، 7/22، 7/28

در آمريكاي مركزي و جنوبي بخش صنعت با . منطقه را دارا بودكل مصرف نهايي بيشترين سهم از  درصد 8/83با 
 با  كشور برزيل،در اين منطقه. آيد تراواتساعت برق بزرگترين بخش مصرف كنندة برق به شمار مي5/313مصرف 
در منطقة اروپا و . دهد درصد از كل مصرف منطقه را به خود اختصاص مي4/49 تراواتساعت برق 5/329مصرف 

از كل مصرف نهايي به ترتيب و ساير  خانگي ،اورآسيا سهم بخشهاي صنعت، حمل و نقل، كشاورزي، تجاري و عمومي
ه كشورهاي روسيه، آلمان و فرانسه بزرگترين مصرف در اين منطق. باشددرصد مي 8/0و  6/27، 2/21، 9/2، 4/4، 1/43

  . شوندمحسوب ميكنندگان برق 
 درصد از كل مصرف نهايي را به خود اختصاص 3/55در منطقه خاورميانه كشورهاي ايران و عربستان در مجموع 
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سهم بخشهاي . دهيچ سهمي در تأمين انرژي مورد نياز بخش حمل و نقل ندارتقريباً برق در اين منطقه . دهندمي
و  7/4  ،1/21، 9/23، 2/41به ترتيب اين منطقه از مصرف نهايي و ساير  كشاورزي ،خانگي، تجاري و عمومي، صنعت

  .باشددرصد مي 2/9
در اين منطقه كشورهاي . دهد درصد از كل مصرف نهايي برق را در دنيا به خود اختصاص مي9/2منطقه آفريقا 

 تراواتساعت برق بزرگترين مصرف كنندگان برق به شمار 7/76 و 4/175يب با مصرف آفريقاي جنوبي و مصر به ترت
  .  درصد از مصرف نهايي، بزرگترين بخش مصرف كننده برق است45در اين منطقه بخش صنعت با اختصاص . آيندمي

بيش از . دهدي درصد از كل مصرف منطقه را به خود اختصاص م2/36در آسيا و اقيانوسيه، كشور چين به تنهايي 
سهم بخشهاي خانگي، تجاري و عمومي، . باشدنيمي از مصرف برق در اين منطقه مربوط به بخش صنعت مي

  . باشد درصد مي3/1 و 5/4، 4/17، 6/21كشاورزي و حمل و نقل نيز از مصرف نهايي به ترتيب 
  
   زغال سنگ -9-5
   ذخاير زغالسنگ -9-5-1

 7/7 ميليارد تن بود كه نسبت به سال قبل از آن 1/909 بالغ بر 2004ال ميزان ذخاير زغال سنگ جهان در س
از . گردد  سال برآورد مي164در حال حاضر عمر ذخاير زغالسنگ جهان با ادامة روند فعلي توليد . درصد كاهش داشت

 ميليارد تن 3/430  ميليارد تن زغالسنگ بيتومينه و آنتراسيت و8/478كل ذخاير زغالسنگ جهان در سال مورد بررسي، 
همچنين در اين سال سهم آمريكاي شمالي، آمريكاي مركزي و جنوبي، . زغالسنگ نيمه بيتومينه و ليگنيت بوده است

 6/5، 6/31، 2/2، 28اروپا و اورآسيا، آفريقا و خاورميانه، آسيا و اقيانوسيه از ذخاير تثبيت شده زغالسنگ جهاني به ترتيب 
 ميليارد تن ذخاير بيشترين مقدار ذخاير را به 6/246در اين ميان، ايالات متحده با دارا بودن .  درصد بوده است7/32و 

  . خود اختصاص داده است

 

   توليد و مصرف زغال سنگ -9-5-2

 ميليون 5/3960 به 2004اي و نارس در پايان سال توليد انواع زغالسنگ در دنيا شامل زغال كك شو، حرارتي، قهوه
 ميليون تن 4003در اين سال ميزان مصرف زغالسنگ و محصولات حاصل از آن نيز به . لسنگ بالغ گشتتن معادل زغا

در حال حاضر سهم مناطق مختلف دنيا از توليد و مصرف زغالسنگ در سطح جهاني به ترتيب . معادل زغالسنگ رسيد
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 درصد، اروپا و اورآسيا 7/0 و 6/1ي  درصد، آمريكاي مركزي و جنوب7/20 و 21آمريكاي شمالي : باشدبصورت ذيل مي
  .  درصد4/55 و 5/56 درصد و آسيا و اقيانوسيه 5/3 و 5 درصد، آفريقا 3/0 و 02/0 درصد، خاورميانه 5/19 و 8/15

 ميليون تن 5/524 و 1/492در سال مورد بررسي، توليد و مصرف زغال كك شو در سطح دنيا به ترتيب برابر با 
.  ميليون تن معادل زغالسنگ بود8/3142 و 3150و مصرف زغال حرارتي به ترتيب برابر با معادل زغالسنگ و توليد 

 درصد از كل مصرف جهاني زغالسنگ را به خود 1/8 درصد از كل توليد و 8اي و نارس نيز در مجموع زغال قهوه
  . اختصاص داد

 درصد كل توليد 6/19سنگ و يا معادل  ميليون تن معادل زغال7/777در آمريكاي شمالي ايالات متحده با توليد 
 درصد 5/3 به ميزان 2003توليد اين كشور نسبت به سال . رودجهاني، بزرگترين توليد كنندة زغالسنگ به شمار مي

 8/83 و 1/99، 7/201در اروپا و اورآسيا كشورهاي روسيه، لهستان و آلمان به ترتيب با توليد . افزايش يافته است
سهم اين كشورها از توليد جهاني در . آيندزغالسنگ از توليد كنندگان بزرگ زغالسنگ به شمار ميميليون تن معادل 

 ميليون تن معادل زغالسنگ در سال 1/1توليد كل خاورميانه از . باشد درصد مي1/2 و 5/2، 1/5حال حاضر به ترتيب 
در آفريقا دو كشور آفريقاي جنوبي و .  كاهش يافته است2004 ميليون تن معادل زغالسنگ در سال 9/0 به 2003

 درصد 99اي كه اين دو كشور در مجموع بيش از آيند به گونهترين توليد كنندگان زغالسنگ به شمار ميزيمبابوه عمده
منطقه آسيا و اقيانوسيه با توليد . اند درصد توليد جهاني را به خود اختصاص داده9/4از توليد اين منطقه و معادل 

.  درصد از كل توليد جهاني، رتبه اول را به خود اختصاص داده است5/56يليون تن معادل زغالسنگ و يا  م5/2238
توليد اين . آيد ميليون تن معادل زغالسنگ، بزرگترين توليد كنندة زغالسنگ در دنيا به شمار مي2/1538چين با توليد 

 درصد 8/38اين كشور به تنهايي . د نشان داده است درصد رش17كشور در سال مورد بررسي نسبت به سال قبل از آن 
 ميليون تن معادل 6/254 و 274استراليا و هند نيز به ترتيب با توليد . كل توليد دنيا را به خود اختصاص داده است

  .  هاي بعدي قرار دارندزغالسنگ در رديف
 درصد 3/63اند و در حدود سنگ بودهدر اين سال كشورهاي ايالات متحده، چين و هند مصرف كنندگان عمدة زغال

در سال مورد بررسي بيشترين ميزان افزايش مصرف در مورد كشور چين . انداز كل مصرف جهاني را به خود اختصاص داده
  .انداي كاهش دادهگزارش شده است و در مقابل كشورهاي ونزوئلا و قرقيزستان مصرف خود را تا حد قابل ملاحظه

 و 1/13نواع زغال سخت شامل كك شو و حرارتي در كل مصرف زغالسنگ در دنيا به ترتيب در حال حاضر سهم ا
 درصد از كل مصرف جهاني را به خود 1/8اي و نارس نيز در مجموع مصرف جهاني زغال قهوه. باشدميدرصد  5/78
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. كنند مصرف ميزغالسنگ OECD درصد بيشتر از كشورهاي 2/19در مجموع  OECDكشورهاي غير . دهداختصاص مي
  . شو و حرارتي سهم بيشتري داردزغال سخت شامل كك OECDغير همچنين در تركيب مصرف زغالسنگ در كشورهاي 

  

  هاي حاصل از آن تجارت جهاني زغالسنگ و فرآورده-9-5-3

 ميليون تن معادل 9/1399هاي حاصل از آن به  حجم تجارت جهاني زغالسنگ و فرآورده2004در سال 
 ميليون تن معادل زغالسنگ مربوط به تجارت زغالسنگ و مابقي مربوط 8/1363نگ بالغ گشت، كه از اين ميزان زغالس

 و 182شو به ترتيب به در سال مورد بررسي صادرات و واردات زغال كك. هاي حاصل از آن بوده استبه تجارت فرآورده
 ميليون تن معادل زغالسنگ بالغ 6/468 و 493رارتي به  ميليون تن معادل زغالسنگ و صادرات و واردات زغال ح6/215

ميزان واردات و .  منطقه آسيا و اقيانوسيه بزرگترين صادر كننده و وارد كنندة زغالسنگ در دنيا بود2004در سال . گشت
  . ميليون تن معادل زغالسنگ بالغ گشت3/391 و 5/371صادرات اين منطقه در سال مورد بررسي به ترتيب به 

 به ترتيب به OECD سال مورد بررسي ميانگين هزينه واردات زغالسنگ كك شو و حرارتي در كشورهاي در
بالاترين هزينه واردات زغالسنگ كك شو و حرارتي به ترتيب مربوط به كشورهاي .  دلار بر تن رسيد2/62 و 6/107

  . مربوط به ايالات متحده بود،ترين هزينه وارداتيونان و سوئد و پايين
زغالسنگ  درصد افزايش و قيمت 1/69 قيمت زغالسنگ بر مبناي شاخص شمالغرب اروپا با 2004در سال 

قيمت زغالسنگ وارداتي كك شو .  درصد كاهش نسبت به سال گذشته همراه بود8/47سيف ژاپن با حرارتي براساس 
 . درصد افزايش همراه بود6/46براساس سيف ژاپن نيز در اين سال با 

 
  رف انرژي اوليه و تراز انرژي مصا-9-6

 ميليون تن 4/10224  درصد افزايش نسبت به سال قبل از آن به3/4 با 2004مصرف انرژي اوليه جهان در سال 
نفت :  سهم هر يك از حاملهاي انرژي از مصرف انرژي اوليه به شرح ذيل بوده است،در اين سال. معادل نفت خام رسيد

.  درصد2/6 درصد و انرژي برق آبي 1/6اي   درصد، انرژي هسته2/27د، زغالسنگ  درص7/23 درصد، گازطبيعي 8/36
 بيشترين ميزان افزايش مصرف انرژي اوليه مربوط به منطقه آسيا و ،در سال مورد بررسي همچون سال قبل از آن

نوبي، اروپا و در اين سال سهم مناطق آمريكاي شمالي، آمريكاي مركزي و ج.  درصد بود9/8اقيانوسيه به ميزان 
 و 1/3، 7/4، 0/29، 7/4، 2/27اورآسيا، خاورميانه، آفريقا، آسيا و اقيانوسيه از كل مصرف انرژي اوليه در جهان به ترتيب 
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  . درصد بود3/31
در حال حاضر نفت مهمترين منبع تأمين انرژي مورد نياز كشورهاي مناطق آمريكاي شمالي، آمريكاي مركزي و 

ا  گازطبيعي و زغالسنگ به ترتيب ب، آسيا و اقيانوسيه ودر اروپا و اورآسيا. رود آفريقا به شمار ميجنوبي، خاورميانه و
  . باشنداز انرژي مورد نياز اين مناطق، بالاترين سهم را دارا مي درصد 1/47 و 7/33 تأمين

يليون تن معادل نفت  م1/7287 و 1/10723ب به ي عرضه كل و مصرف نهايي انرژي در دنيا به ترت2003در سال 
 سهم 2003در سال . شد درصد از عرضه كل انرژي 7/75بالغ بر تجارت جهاني انرژي حجم در اين سال . خام رسيد

 از مصرف نهايي انرژي در ، مصارف غير انرژي و ساير خانگي،بخشهاي تجاري و عمومي، صنعت، حمل و نقل، كشاورزي
 بخشهاي ،در سال مورد بررسي.  درصد بود4/0 و 5/3، 3/19 ،7/1، 7/33، 7/29، 6/11به ترتيب  OECDكشورهاي 

  .را به خود اختصاص داد OECD درصد از كل مصرف نهايي انرژي كشورهاي غير 52صنعت و حمل و نقل در مجموع 
تن معادل نفت خام به هزار دلار آمريكا برحسب  32/0رابر با  ب2003شاخص شدت انرژي در دنيا در سال 

 تن معادل نفت خام به 87/0به  و در آفريقا 23/0به شاخص مذكور در آمريكاي شمالي . ود ب2000سال ابت قيمتهاي ث
 تن معادل نفت خام به 58/3بالاترين ميزان شدت انرژي مربوط به تركمنستان به ميزان در اين سال، . رسيدهزار دلار 

 تن معادل نفت خام به هزار دلار 11/0اپن به ميزان ژترين ميزان اين شاخص مربوط به سوئيس و هزار دلار و پايين
در ميان كشورهاي مختلف .  تن معادل نفت خام رسيد69/1 عرضه سرانة انرژي در دنيا به ،در سال مورد بررسي. بود

از لحاظ مصرف سرانه .  تن معادل نفت خام بود35/24دنيا بالاترين ميزان عرضه سرانه انرژي مربوط به قطر به ميزان 
. هاي اول و آخر ايستادند كيلوواتساعت در رتبه84 و 27630 كشورهاي ايسلند و سودان به ترتيب با مصرف سرانة ،برق

و غير  OECDدر كشورهاي . بر نفر بود تن معادل نفت خام 58/0 رابر عرضة سرانه نفت در دنيا ب2003در سال 
OECD  رسيد نفت خام  تن معادل28/0 و 90/1 به عرضه سرانه نفت به ترتيب .  

 
  جهاني انرژي بازار بيني بلندمدت   پيش-9-7

رود مصرف جهاني انرژي  ، انتظار مي1»انرژيالمللي بيندورنماي «المللي انرژي در بيني آژانس بين براساس پيش
  Btu 2 كوادريليون412 درصد افزايش يابد و از 2 ميلادي با نرخ رشد متوسط ساليانه 2002-2025در فاصله سالهاي 

 
1 - Internatioanl Energy Outlook  

  .  است1015 هر كوادريليون معادل – 2
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براساس .  بالغ گردد2025در سال  Btu كوادريليون 645 و 2015در سال  Btu كوادريليون 553 به 2002در سال 
 درصدي اقتصاد كشورهاي 1/5شود به دليل رشد سالانه بيني ميالمللي انرژي همچنين پيشسناريوي مرجع آژانس بين

اين در حالي است كه اقتصاد . نده به دو برابر افزايش يابد مصرف انرژي در اين كشورها طي دو دهة آي،در حال رشد
 درصد رشد خواهد داشت و در نتيجه مصرف 5/2بيني ساليانه بطور متوسط كشورهاي توسعه يافته در طول دورة پيش

لي الملبيني آژانس بينبراساس پيش.  درصد افزايش خواهد يافت1/1انرژي اين كشورها نيز با ميانگين رشد سالانة 
رود مصرف انرژي در بخشهاي صنعت و حمل و نقل در مقايسه با ساير بخشها از رشد بالاتري انرژي انتظار مي

در .  درصد افزايش يابد9/1 و 5/1برخوردار باشد و مصرف سالانة بخشهاي خانگي و تجاري به ترتيب بطور متوسط 
 ،نرژي اوليه قابل توجه بوده و در اين ميان نفتطي دو دهة آينده همچون گذشته سهم انرژيهاي فسيلي در عرضة ا

  . مهمترين نقش را در تأمين انرژي مصرفي بخشهاي حمل و نقل و صنعت ايفا خواهد نمود
  
   بازار جهاني نفت -9-7-1

 ميليون بشكه در روز در 78رود تقاضاي جهاني نفت از المللي انرژي انتظار مي براساس سناريوي مرجع آژانس بين
بخش عمدة افزايش تقاضا مربوط به كشورهاي .  افزايش يابد2025 ميليون بشكه در سال 119 به بيش از 2002سال 

 درصد از افزايش تقاضا طي دو دهة آتي را به خود 45بطوريكه اين كشورها در مجموع . در حال رشد آسيايي خواهد بود
اضاي نفت در سطح جهاني مربوط به بخش حمل رود بخش عمدة افزايش تقهمچنين انتظار مي. اختصاص خواهند داد

 28.  جايگزيني برق با سوختهاي فسيلي در اين بخش با كندي همراه خواهد بود،بينيو نقل باشد زيرا در افق پيش
  . درصد از افزايش تقاضا نيز مربوط به بخش صنعت خواهد بود

 .باشدهاي جهاني نفت ميبارة آيندة قيمتالمللي انرژي مشتمل بر سه سناريوي مختلف در بيني آژانس بينپيش
هاي  قيمت،هاي بالاهاي پايين، سناريوي مرجع و سناريوي قيمتبراساس اين سه سناريو كه عبارتند از سناريوي قيمت

 بازار جهاني ،براساس سناريوي اول.  دلار خواهد رسيد48 و 35، 21بيني به جهاني نفت به ترتيب تا پايان دورة پيش
 زيرا از يك سو كشورهاي عضو اوپك به تدريج هماهنگي خود را از دست خواهند داد .تر خواهد شده مرور رقابتينفت ب

هاي توليد در  از سوي ديگر هزينه.دهد توليد كنداي كه بازار اجازه ميو هر يك از اعضاء خواهد كوشيد تا اندازه
ر رشد خواهند نمود و در نتيجه اوپك براي رقابت با اين كشورهاي غير اوپك كاهش يافته و رقباي بالقوه در بازا

  .ها خواهد بودتوليدكنندگان جديد مجبور به كاهش قيمت
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 ميليون 122 به بيش از 2025 عرضه جهاني نفت در سال ،براساس سناريوي مرجع دورنماي بلندمدت انرژي
ز افزايش توليد در سطح جهاني را به خود  درصد ا41كشورهاي غير اوپك تنها . بشكه در روز افزايش خواهد يافت

تر از در طي دو دهه گذشته افزايش توليد غيراوپك باعث شده سهم اوپك از بازار جهاني پايين. داداختصاص خواهند 
سال توليد  ميليون بشكه بيش از 24 در حدود 2025رود توليد اوپك در سال انتظار مي.  باشد1973سهم آن در سال 

 صادرات نفت ،بينيالمللي انرژي همچنين حاكي از آن است كه تا پايان دوره پيشبيني آژانس بينيشپ.  باشد2003
  .خواهد رسيد ميليون بشكه در روز 27اوپك به كشورهاي توسعه يافته به حدود 

  
   بازار جهاني گازطبيعي  -9-7-2

 2002-2025اني گازطبيعي در دورة رود مصرف جهالمللي انرژي انتظار ميبراساس سناريوي مرجع آژانس بين
سهم . بيني بالغ گردد تريليون فوت مكعب در انتهاي دورة پيش156 درصد افزايش يابد و به 3/2بطور ميانگين ساليانه 

بيني پيش.  درصد در انتهاي دوره بالغ خواهد شد25 درصد در ابتداي دوره به 23گازطبيعي از كل مصرف انرژي دنيا از 
  . از افزايش تقاضاي جهاني گاز مربوط به توليد برق باشدشود نيميمي

المللي انرژي همچنين حاكي از آن است كه بيشترين ميزان افزايش مصرف طي دو دهه هاي آژانس بينبيني پيش
مصرف گاز در كشورهاي در .  درصد خواهد بود63آتي مربوط به كشورهاي اروپاي شرقي و شوروي سابق به ميزان 

شود مصرف بيني مياين در حالي است كه پيش. بيني تقريباً سه برابر خواهد شد آسيايي نيز طي دورة پيشحال توسعه
  . درصد در سال افزايش يابد6/1گاز در كشورهاي توسعه يافته با نرخ 

بق رود نرخ رشد توليد گازطبيعي در كشورهاي در حال رشد آسيايي، كشورهاي اروپاي شرقي و شوروي ساانتظار مي
تفاوت قابل ملاحظه بين نرخ افزايش .  درصد باشد6/0 و 3/2 ، 1/4بيني به ترتيب و كشورهاي صنعتي طي دورة پيش

توليد و مصرف گاز در كشورهاي توسعه يافته موجب افزايش وابستگي اين كشورها به كشورهاي دارندة منابع گاز خواهد 
   . درصد باشد43 و 29 به ترتيب 2025وليد و مصرف گازطبيعي در سال رود سهم كشورهاي توسعه يافته از تانتظار مي. شد

 تريليون فوت مكعب 2347 در مجموع 2025رود تا سال  انتظار مي1براساس مطالعات زمين شناسي ايالات متحده
 سابق، بيش از نيمي از اين ذخاير كشف نشده در منطقه شورويشود كه بيني ميپيش. به ذخاير گازي جهان اضافه شود

  . باشدخاورميانه و آفريقاي شمالي و در حدود يك چهارم آن در منطقة آمريكاي شمالي، مركزي و جنوبي واقع 
 

1 - U.S Geological Survey (U.SGS) 
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   بازار جهاني زغالسنگ -9-7-3
 2002-2015رود مصرف جهاني زغالسنگ در طي دوره  المللي انرژي انتظار مي بيني آژانس بين براساس پيش

 8226 درصد به 3/1 با ميانگين نرخ رشد 2025زايش يافته و پس از آن تا سال  درصد اف5/2ساليانه بطور متوسط 
رود سهم زغالسنگ از عرضة انرژي المللي انرژي انتظار ميبراساس سناريوي مرجع دورنماي بين. ميليون تن بالغ گردد

 درصد در ابتداي 39رق از  در توليد بهمچنين سهم آن .  درصد ثابت بماند24بيني در سطح اوليه تا پايان دورة پيش
 زغالسنگ ،بيني مرجع در طي دورة پيشيبراساس سناريو.  كاهش يابد2025 درصد در سال 38بيني به دورة پيش

 درصد 50مصرف انرژي در بخش صنعت از از همچنان مهمترين سوخت فسيلي مصرفي در چين خواهد بود و سهم آن 
در ساير مناطق دنيا سهم زغالسنگ از .  افزايش خواهد يافت2025ال  درصد در س55بيني به در ابتداي دورة پيش

  .   درصد كاهش خواهد يافت13بيني به مصرف بخش صنعت در انتهاي دورة پيش
 به 2003 ميليون تن در سال 714رود تجارت جهاني زغالسنگ از المللي انرژي انتظار ميبيني آژانس بينبراساس پيش

  .خواهد بود درصد از كل مصرف جهاني زغالسنگ 13ا  ت12بالغ گردد كه اين ميزان در حدود  2025 ميليون تن در سال 969

 
   بازار جهاني برق-9-7-4

 تقريباً دو برابر خواهد 2002-2025 مصرف جهاني برق در دورة ،المللي انرژي براساس سناريوي مرجع آژانس بين
 ميليارد 14275 درصد در سال از 6/2هاني برق با نرخ متوسط بيني تقاضاي جرود در طول دورة پيشانتظار مي. شد

 ميليارد كيلوواتساعت در سال 26018 و 2015 ميليارد كيلوواتساعت در سال 21400 به 2002كيلوواتساعت در سال 
بيني مربوط به اقتصادهاي در حال رشد  درصد از افزايش تقاضاي برق در دوره پيش58در حدود .  بالغ گردد2025

 درصد 14 و 28واهد بود و اقتصادهاي توسعه يافته و كشورهاي در حال گذار اروپاي شرقي و شوروي سابق به ترتيب خ
  . از افزايش تقاضا را به خود اختصاص خواهند داد

 ظرفيت نصب شدة برق با ،بينيرود در طول دورة پيشالمللي انرژي انتظار ميبيني آژانس بينبراساس پيش
توليد برق از انرژي برق آبي و .  بالغ گردد2025 گيگاوات در سال 5495 در سال افزايش يابد و به 2/2ميانگين نرخ 

 درصد افزايش خواهد يافت اما سهم آنها از كل توليد برق در سطح 54بيني ساير انرژيهاي تجديدپذير طي دورة پيش
  .  درصد باقي خواهد ماند18فعلي يعني 

 . درصد بالغ گردد24 و 38 به ترتيب به 2025گ و گازطبيعي در توليد برق در سال رود سهم زغالسنانتظار مي
 درصد افزايش خواهد 9/3بيني ساليانه بطور متوسط با نرخ رشد ظرفيت توليد نيروگاههاي گازسوز در طول دورة پيش
رود تا پايان ن انتظار ميهمچني.  درصد خواهد رسيد47 به 2025يافت و سهم نفت و گازطبيعي در توليد برق در سال 

  . درصد بالغ گردد7 سهم نفت در كل ظرفيت نصب شدة نيروگاههاي جهان به ،بينيدورة پيش
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  هاي نفتي    نفت خام و فرآورده-9-8-1
    گازطبيعي -9-8-2
  و انرژيهاي تجديدپذير  برق -9-8-3
    زغال سنگ -9-8-4
    مصارف انرژي اوليه و تراز انرژي -9-8-5
    ملاحظات زيست محيطي -9-8-6

  

  المللي   آمارهاي بين-9-8
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  خامنفت  •
   نفت خام   ذخاير-

  خام  توليد نفت -

  خام  مصرف نفت -

    ظرفيت پالايشگاههاي نفت -

    خوراك پالايشگاهها-

  خام   واردات و صادرات نفت -

  هاي فروش نفت خام    قيمت-

  
  هاي نفتي  فرآورده •

  هاي نفتي    توليد فرآورده-

  هاي عمده نفتي در مناطق مختلف جهان    مصرف فرآورده-

  هاي نفتي    مصرف نهايي فرآورده-

  هاي نفتي  ده  واردات و صادرات فرآور-

     OECDهاي نفتي كشورهاي    مبادلات فرآورده-

     OECD  قيمت بنزين در كشورهاي -

     OECD  قيمت نفت گاز در كشورهاي -

     OECD  قيمت نفت كوره سبك و سنگين در كشورهاي -

  

  هاي نفتي   نفت خام و فرآورده-9-8-1
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  ذخاير تثبيت شده نفت جهان  )  : 9-1(جدول 
  2004در پايان سال 

 نام كشور
  در پايان 

  1984سال 
 )ميلياردبشكه(

در پايان 
  1994سال 

 )ميلياردبشكه(

در پايان 
  2003سال 

 )ميلياردبشكه(
ميليارد 

 تن

ميليارد 
 بشكه

  سهم در كل
 )درصد(

نسبت ذخاير به 
  توليد  

               آمريكاي شمالي
  1/11  5/2  4/29  6/3  4/29  6/29  1/36 ايالات متحده آمريكا

  9/14  4/1  8/16  4/2  8/16  4/10  4/9 كانادا 
  6/10  2/1  8/14  0/2  0/16  8/49  4/56 مكزيك

  8/11  1/5  0/61  0/8  2/62  8/89  9/101 جمع آمريكاي شمالي
               آمريكاي مركزي و جنوبي

  7/9  2/0  7/2  4/0  7/2  3/2  3/2 آرژانتين
  8/25  4/0  1/5  7/0  1/5  5/3  1/1 اكوادور
  9/19  9/0  2/11  5/1  6/10  4/5  0/2 برزيل
  3/27  1/0  9/0  1/0  9/0  8/0  7/0 پرو

  5/17  1/0  0/1  1/0  8/0  6/0  6/0 ترينيداد و توباگو
  6/7  1/0  5/1  2/0  5/1  1/3  1/1 كلمبيا 
  8/70  5/6  2/77  1/11  2/77  9/64  0/28  ونزوئلا
  9/26  1/0  5/1  2/0  5/1  0/1  5/0 ساير
  9/40  5/8  2/101  4/14  3/100  5/81  3/36 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

               اروپا و اورآسيا
  0/6  4/0  5/4  6/0  5/4  3/4  0/6 انگلستان

  3/19  1/0  7/0  1/0  8/0  7/0  6/0  ايتاليا 
  2/9  1/0  3/1  2/0  3/1  8/0  5/0 دانمارك 
  8/10  ♦  5/0  1/0  5/0  0/1  5/1  روماني 

  9/28  2/10  8/120  5/16  7/119  4/62  0/81  :شوروي سابق
  2/60  6/0  0/7  0/1  0/7  •  •  آذربايجان
  6/10  ♦  6/0  1/0  6/0  •  • ازبكستان 

  4/7  ♦  5/0  1/0  5/0  •  • تركمنستان 
  3/21  1/6  3/72  9/9  2/71  •  •  فدراسيون روسيه 

  6/83  3/3  6/39  4/5  6/39  •  •  قزاقستان 
  0/0  1/0  7/0  0/0  7/0  •  •  ساير

  3/8  8/0  7/9  3/1  1/10  6/9  9/4  نروژ
  6/18  1/0  8/1  3/0  8/1  5/1  2/2  ساير

  6/21  7/11  2/139  0/19  6/138  3/80  7/96  جمع اروپا و اورآسيا
                خاورميانه

  )1(  2/8  8/97  0/13  8/97  1/98  5/32  امارات متحده عربي 

  7/88  1/11  5/132  2/18  3/133  3/94  9/58  ايران
 1/16  3/0  2/3  4/0  4/2  7/2  4/1  يه سور

  )1(  7/9  0/115  5/15  0/115  0/100  0/65  عراق
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  ادامه ... ذخاير تثبيت شده نفت جهان  )  : 9-1(جدول 
  2004در پايان سال 

 نام كشور
در پايان سال 

 )ميلياردبشكه(1984

در پايان 
  1994سال 

 )ميلياردبشكه(

در پايان 
  2003سال 

 ليارد تنمي )ميلياردبشكه(
ميليارد 
 بشكه

  سهم در كل
 )درصد(

نسبت ذخاير به 
  توليد

  8/67  1/22  7/262  1/36  7/262  4/261  7/171  عربستان سعودي
  4/19  5/0  6/5  8/0  6/5  1/5  9/3  عمان
  0/42  3/1  2/15  0/2  2/15  5/3  5/4  قطر 
  )1(  3/8  0/99  6/13  0/99  5/96  7/92  كويت

  2/18  2/0  9/2  4/0  9/2  1/0  1/0  يمن 
  6/4  ♦  1/0  ♦  1/0  1/0  2/0  ساير

  6/81  7/61  9/733  0/100  9/733  7/661  8/430  جمع خاورميانه
                آفريقا
  3/24  7/0  8/8  2/1  8/8  0/3  1/2  آنگولا 
  7/16  0/1  8/11  5/1  8/11  0/10  0/9  الجزاير

  5/66  3/3  1/39  1/5  1/39  8/22  4/21  ليبي 
  8/13  3/0  6/3  5/0  5/3  9/3  0/4  مصر

  4/38  0/3  3/35  8/4  3/35  0/21  7/16  نيجريه
  3/26  2/1  7/13  0/2  3/13  3/4  5/4   ساير

  1/33  4/9  2/112  9/14  8/111  0/65  8/57  جمع آفريقا
                آسيا و اقيانوسيه 

  4/20  3/0  0/4  5/0  0/4  9/3  9/2  استراليا
  5/11  4/0  7/4  7/0  7/4  0/5  6/9  اندونزي
  6/13  1/0  1/1  1/0  1/1  2/1  5/1  برونئي
  3/6  ♦  5/0  1/0  5/0  2/0  1/0  تايلند
  4/13  4/1  1/17  3/2  1/17  2/16  3/16  چين

  9/12  4/0  3/4  6/0  6/4  2/5  9/2  مالزي
  0/19  2/0  0/3  4/0  0/3  6/0  ـــ  ويتنام

  6/18  5/0  6/5  7/0  7/5  8/5  8/3  هندوستان 
  2/13  1/0  9/0  1/0  9/0  0/1  1/1  ساير

  2/14  5/3  1/41  5/5  6/41  2/39  1/38  جمع آسيا و اقيانوسيه
  5/40  0/100  6/1188  9/161  3/1188  5/1017  6/761  كل جهان 
  OECD   7/118  6/110  6/84  9/10  9/82  0/7  9/10 كشورهاي
  OECD  9/642  9/906  8/1103  0/151  7/1105  0/93  2/52  غير كشورهاي
  OPEC   0/510  4/777  1/891  5/121  3/890  9/74  9/73 كشورهاي

  OPEC)2(  6/170  7/177  5/177  8/23  4/177  9/14  5/13 هاي غيركشور
   .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005 Edition                                                                       : مأخذ

  به استثناي شوروي سابق  ) 2.                    سال است100نسبت ذخاير به توليد بيش از  ) 1
  .باشند ارقام در دسترس نمي  •       . باشد   مي05/0رقم كمتر از  ♦
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نمودار ( 1-9) : ذخاير تثبيت شده نفت در مناطق مختلف جهان
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  )ميليون تن(                                                )1 (توليد نفت در جهان)  :  9-2( جدول 

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور
تغييرات 

2003/ 2004 
 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

          آمريكاي شمالي
 5/8 -5/2 8/329 4/338 9/346 2/349 5/387 1/496 4/491 ايالات متحده آمريكا

 8/3 5/3 6/147 7/142 0/135 1/126 4/106 8/83 4/94 كانادا 
 9/4 0/1 7/190 8/188 4/178 6/176 4/154 3/148 4/32 مكزيك

 3/17 -3/0 0/668 8/669 2/660 9/651 3/648 3/728 2/618 جمع آمريكاي شمالي

          آمريكاي مركزي و جنوبي
 0/1 -9/5 9/37 2/40 9/40 5/41 5/34 1/25 1/21 آرژانتين
 7/0 8/25 3/27 7/21 4/20 2/21 7/19 3/13 1/9 اكوادور
 0/2 -7/0 5/76 0/77 4/74 3/66 3/34 6/23 0/9 برزيل
 1/0 -3/1 4/4 5/4 8/4 8/4 3/6 1/9 9/3 پرو

 2/0 -1/6 4/7 9/7 5/7 5/6 1/7 9/8 8/9 ترينيداد و توباگو
 7/0 -1/2 3/27 9/27 7/29 0/31 0/23 6/8 7/8 كلمبيا 
 0/4 8/13 5/153 9/134 4/165 4/166 0/142 7/96 3/159 ونزوئلا
 2/0 -8/2 7/7 9/7 9/7 0/7 3/4 4/4 8/3 ساير
 8/8 2/6 0/342 0/322 0/351 8/344 2/271 8/189 6/224 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

          اروپا و اورآسيا
 5/2 -0/10 4/95 1/106 9/115 7/116 5/126 1/126 4/0 انگلستان 

 1/0 -2/2 4/5 6/5 5/5 1/4 9/4 3/2 1/1 ايتاليا 
 5/0 6/6 3/19 1/18 1/18 9/16 1/9 3/2 1/0 دانمارك 
 1/0 -1/3 7/5 9/5 1/6 2/6 0/7 9/11 8/14 روماني 

  4/14  8/8  9/558  6/513  2/466  5/424  7/363 7/612 9/458  : شوروي سابق
 4/0 3/1 7/15 5/15 4/15 9/14 6/9 • • آذربايجان 
 2/0 -8/7 6/6 1/7 2/7 2/7 5/5 • • ازبكستان 

 3/0 5/0 1/10 0/10 0/9 0/8 2/4 • • تركمنستان 
 9/11 9/8 7/458 4/421 6/379 1/348 6/317 • • فدراسيون روسيه

 6/1 5/15 5/60 4/52 2/48 1/40 3/20 • • قزاقستان
  2/0  7/1  3/7  2/7  8/6  2/6  5/6 • •  ساير 

 9/3 -1/2 9/149 0/153 3/157 0/162 6/128 0/36 7/1 نروژ
 4/0 -6/4 1/16 9/16 9/16 1/16 9/22 1/26 5/25 ساير

 0/22 9/3 7/850 1/819 1/786 6/746 6/662 4/817 5/502 جمع اروپا و اورآسيا

          خاورميانه

 3/3 2/5 8/125 6/119 2/99 5/113 6/116 9/60 3/79 امارات متحده عربي 

 2/5 3/2 6/202 9/197 6/168 4/184 0/185 5/102 2/303 ايران 

 7/0 -7/4 7/26 0/28 1/27 0/29 0/28 1/8 4/6 سوريه 

 6/2 8/50 7/99 1/66 9/99 7/116 8/24 5/60 3/97 عراق
 1/13 7/3 9/505 9/487 3/427 9/442 3/437 0/219 7/429 عربستان سعودي
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 )ميليون تن(                                 ادامه           ... )1( توليد نفت در جهان)  : 9-2(جدول 

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور
تغييرات 

2003/ 2004 
 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

 0/1 -4/4 9/38 7/40 5/44 5/47 5/40 8/20 4/14  عمان

 2/1 0/9 9/44 2/41 1/35 4/38 6/20 5/16 8/24 قطر
 1/3 7/8 8/119 2/110 5/91 6/102 4/103 7/60 9/129 كويت
 5/0 -4/5 3/20 4/21 8/21 3/22 4/16 ـــ ـــ يمن 
 1/0 2/0 2/2 2/2 2/2 2/2 4/2 4/2 4/3 ساير

 7/30 4/6 6/1186 3/1115 2/1017 5/1099 8/974 5/551 3/1088 جمع خاورميانه

          آفريقا
 3/1 3/12 0/49 6/43 6/44 6/36 4/27 1/10 5/8 آنگولا 

 1/2 0/5 0/83 0/79 9/70 8/65 4/56 5/49 4/47 زاير الج
 0/2 4/8 8/75 0/70 7/64 0/67 5/67 2/48 6/73 ليبي 

 9/0 -9/4 0/35 8/36 0/37 3/37 5/46 8/41 5/7 مصر 
 2/3 8/10 2/122 3/110 3/102 8/110 1/97 6/68 1/111 نيجريه
 0/2 9/24 1/76 0/61 0/62 9/58 0/39 6/30 8/16  ساير

 4/11 1/10 1/441 6/400 4/381 3/376 9/333 8/248 9/264 جمع آفريقا

          آسيا و اقيانوسيه
 6/0 -9/13 9/22 6/26 6/31 8/31 0/27 3/25 0/19 استراليا

 4/1 -5/4 1/55 7/57 0/63 0/68 9/76 9/74 4/69 اندونزي 
 3/0 -5/1 3/10 5/10 2/10 9/9 7/8 4/8 7/9 برونئي 
 2/0 -2/2 0/9 2/9 8/7 0/7 5/3 1/1 ـــ تايلند
 5/4 9/2 5/174 6/169 9/166 8/164 1/146 6/114 9/64 چين 
 0/1 6/3 3/40 9/38 7/36 0/35 7/31 7/21 9/3 مالزي
 5/0 8/17 8/20 7/17 3/17 1/17 1/7 ـــ ـــ ويتنام

 0/1 8/2 0/38 0/37 0/37 0/36 3/33 2/28 5/7  هندوستان 
 2/0 -1/5 6/8 1/9 9/8 1/9 1/12 8/4 3/2 ساير

 8/9 9/0 5/379 1/376 3/379 6/378 3/346 9/278 6/176 جمع آسيا و اقيانوسيه

 0/100 5/4 9/3867 9/3702 2/3575 7/3597 1/3237 6/2814 2/2875 كل جهان 

 OECD  4/661 2/942 5/966 6/999 5/1005 8/995 7/976 9/1- 3/25 كشورهاي

 OECD 8/2213 4/1872 6/2270 1/2598 7/2569 1/2707 1/2891 8/6 7/74كشورهاي غير 
 OPEC 9/1524 1/858 5/1327 5/1476 8/1387 9/1474 2/1588 7/7 1/41 كشورهاي
 OPEC) 2 ( 4/891 7/1343 9/1545 7/1696 2/1721 5/1714 8/1720 4/0 5/44  غير كشورهاي

  .BP Amoco Statistical Review of World Energy,2005 Edition                              :  مأخذ

  شود و سوختهاي مايعي  مي) باشند مايعات گازي ـ مايعات همراه گازطبيعي  كه قابل تفكيك مي( NGLsشامل نفت خام، شيل، شنهاي قيردار، ) 1
  .گيرند  دربرنمي،     را كه از ساير منابع نظير مشتقات زغالسنگ بدست آمده

  .باشند ارقام در دسترس نمي  •استثناي شوروي سابق                    ه ب) 2
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                                                         )1(مصرف نفت در جهان  )  : 9-3(جدول 
  )ميليون تن(

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور
تغييرات 

2003/ 2004 
 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )ددرص(

          آمريكاي شمالي
 9/24 8/2 6/937 3/912 4/897 1/896 8/809 3/723  6/782 ايالات متحده آمريكا

 6/2 9/3 6/99 9/95 2/92 5/90 4/78 2/71 0/83 كانادا 
 3/2 8/1 2/85 7/83 5/81 0/85 6/79 8/55 4/28 مكزيك

 8/29 8/2 4/1122 8/1091 1/1071 6/1071 9/967 2/850 0/894 جمع آمريكاي شمالي

          آمريكاي مركزي و جنوبي
 5/0 6/6 7/18 5/17 1/17 1/19 4/19 1/21 1/23 آرژانتين
 2/0 1/4 3/6 1/6 9/5 9/5 2/5 3/3 6/1 اكوادور
 2/2 7/2 2/84 0/82 5/85 5/87 7/65 0/51 9/42 برزيل
 2/0 3/9 2/7 6/6 9/6 0/7 4/6 9/5 5/5 پرو

  3/0  5/1  7/10  6/10  3/10  5/10  8/8  7/4  9/4  شيلي
 3/0 2/1 1/10 0/10 0/10 1/11 1/11 7/7 5/6 كلمبيا 
 7/0 0/10 3/26 9/23 0/27 8/24 6/19 3/17 7/12 ونزوئلا
 5/1 9/1 3/58 2/57 0/56 6/55 2/50 8/39 8/36 ساير

 9/5 7/3 7/221 7/213 8/218 5/221 4/186 9/150 9/133 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

          اروپا و اورآسيا
 3/3 -2/1 6/123 1/125 4/127 6/131 1/135 5/122 0/147  آلمان 
 4/0 -0/3 7/13 1/14 0/13 8/12 3/11 8/9 6/10  اتريش

 1/2 8/2 6/77 5/75 8/73 7/72 5/53 8/44 1/41  اسپانيا 

 1/0 1/5 5/3 3/3 5/3 2/3 3/3 2/6 6/5  اسلواكي 

 1/2 4/2 8/80 9/78 8/77 8/78 9/82 6/89 3/105 انگلستان 

 4/2 -8/2 5/89 1/92 9/92 8/92 5/92 9/84 8/100 ايتاليا 

 2/0 1/2 7/8 5/8 8/8 0/9 6/5 9/3 4/5  ايرلند

 ♦ 3/4 9/0 9/0 9/0 9/0 7/0 5/0 6/0  ايسلند 
 0/1 5/4 1/38 4/36 5/33 2/32 0/27 4/20 1/28  بلژيك و لوكزامبورگ

 1/0 2/5 6/4 3/4 2/4 0/4 8/5 2/11 3/11  بلغارستان

 4/0 3/3 7/15 2/15 2/16 8/15 0/12 5/9 6/6  پرتغال 

 8/0 4/2 0/32 2/31 6/30 9/29 8/25 0/17 5/12  تركيه

 3/0 6/9 5/9 7/8 2/8 3/8 1/7 8/10 7/9  جمهوري چك 

 2/0 -8/1 1/9 2/9 6/9 8/9 1/10 4/10 0/16 دانمارك 
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  ادامه                                                                                       ... )1(ت در جهان مصرف نف )  : 9-3(جدول 
  )ميليون تن(

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور
تغييرات 

2003/ 2004 
 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

 3/0 0/7 1/10 4/9 6/10 6/10 2/11 0/14 1/12 روماني 
 4/0 -9/3 3/15 9/15 2/15 2/15 0/17 5/17 2/26  سوئد 

 3/0 -4/0 0/12 1/12 4/12 1/13 7/12 8/11 0/13  سوئيس 
  9/4  2/5  0/186  9/176  8/171  2/171  5/235 0/417 8/336  :شوروي سابق 

 1/0 3/7 5/4 2/4 6/3 7/3 1/8 • • آذربايجان 
 2/0 -9/0 0/6 0/6 8/6 0/7 2/7 • • ازبكستان 
 5/0 0/13 4/17 4/15 4/12 7/12 8/19 • •  اوكراين

 1/0 9/8 9/4 5/4 0/4 7/3 0/3 • • تركمنستان 
 2/0 8/22 5/7 1/6 2/5 9/5 8/12 • •  روسيه سفيد

 4/3 1/3 5/128 7/124 5/123 3/122 7/162 • • فدراسيون روسيه
 3/0 1/9 6/9 8/8 3/9 9/8 3/12 • • قزاقستان

 1/0 9/2 5/2 4/2 5/2 7/2 6/3 • •  ليتواني 
  1/0  3/6  1/5  8/4  5/4  3/4  0/6 • •  ساير

 5/2 9/0 0/94 1/93 9/92 5/95 2/88 9/85 0/121  فرانسه
 3/0 -0/7 6/10 4/11 9/10 5/10 4/10 6/10 6/11  فنلاند 

 6/0 1/7 3/21 9/19 4/19 2/19 8/14 1/16 4/12  لهستان 
 2/0 2/2 3/6 1/6 4/6 7/6 1/8 1/10 9/8  مجارستان 

 3/0 -5/3 6/9 9/9 4/9 7/9 6/9 6/8 7/7 نروژ
 2/1 8/4 2/46 1/44 8/43 7/43 4/36 7/28 4/35  هلند 

 5/0 0/2 0/20 6/19 2/20 1/20 9/16 7/11 4/9  يونان 

 5/0 5/0 9/18 8/18 9/17 4/17 1/13 6/15 4/13 ساير

 4/25 8/1 3/957 8/940 4/931 6/934 6/946 1/1089 2/1108 جمع اروپا و اورآسيا

          خاورميانه
 4/0 0/4 6/15 0/15 4/14 8/13 2/18 0/6 7/0 امارات متحده عربي 

 9/1 1/5 3/73 7/69 8/65 8/60 4/53 8/39 0/25 ايران 

 1/2 6/6 6/79 7/74 0/70 1/69 0/59 6/44 4/24 عربستان سعودي 

 1/0 1/9 3/3 0/3 2/3 1/2 3/1 9/0 2/0 قطر
 4/0 9/12 7/13 2/12 4/11 5/10 2/6 8/7 0/4 كويت
 7/1 5/2 4/65 8/63 9/68 4/67 5/55 9/35 5/19  ساير 

 7/6 2/5 9/250 4/238 6/233 8/223 7/193 9/134 9/73 جمع خاورميانه

          آفريقا
 7/0 8/2 9/24 2/24 6/23 0/23 8/18 4/14 0/11 آفريقاي جنوبي 

 3/0 3/5 7/10 1/10 7/9 8/8 7/8 8/7 0/3 الجزاير 
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  ادامه... )1(مصرف نفت در جهان  )  : 9-3(جدول 
  )ميليون تن(

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور
تغييرات 

2003/ 2004 
 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

 7/0 0/3 7/26 9/25 2/25 1/26 5/21 5/20 4/7 مصر 

 6/1 5/3 1/62 0/60 9/58 6/58 6/51 6/37 0/23 ساير

 3/3 4/3 3/124 2/120 5/117 4/116 5/100 3/80 5/44 جمع آفريقا

          آسيا و اقيانوسيه
 0/1 3/1 8/38 3/38 0/38 1/38 0/34 5/28 0/29 استراليا

 5/1 4/1 7/54 9/53 1/53 9/51 0/37 9/22 0/10 اندونزي 

 1/0 8/3 2/4 0/4 9/3 9/3 2/2 6/1 0/1 بنگلادش 

 4/0 -1/9 4/14 8/15 9/17 3/18 5/14 1/7 9/3  پاكستان 
 2/1 2/9 6/43 0/40 4/36 1/33 8/29 6/11 7/7 تايلند

 1/1 9/0 5/41 1/41 1/40 2/39 3/32 1/17 4/9  تايوان 
 2/8 8/15 6/308 4/266 9/246 2/232 5/149 5/86 9/61 چين 

 2/0 2/2 0/7 9/6 6/6 3/6 6/5 9/3 1/4  زلاند نو 
 4/6 -0/3 5/241 9/248 6/243 5/247 4/267 0/218 9/258 ژاپن 

 0/1 4/12 1/38 9/33 5/35 4/36 6/30 9/11 6/7 سنگاپور

 4/0 2/2 8/15 5/15 6/15 5/16 9/14 4/8 0/9  فيليپين 

 8/2 -8/0 8/104 6/105 7/104 1/103 0/87 8/24 6/12  كره جنوبي 

 6/0 2/5 3/23 2/22 5/22 6/20 4/17 4/9 1/4  مالزي

 2/3 5/5 3/119 1/113 3/111 0/107 4/67 9/39 8/22  هندوستان 

 4/0 9/17 3/15 0/13 9/12 7/11 9/8 5/5 0/5  هنگ كنگ 

 5/0 6/6 5/19 3/18 4/19 4/18 7/10 2/9 9/7  ساير 

 9/28 2/5 5/1090 8/1036 2/1008 2/984 2/809 3/506 8/454 جمع آسيا و اقيانوسيه

 0/100 4/3 1/3767 8/3641 5/3580 2/3552 4/3204 8/2811 3/2709 ل جهان ك

 OECD  2/1933 6/1756 1/2043 0/2198 7/2190 8/2222 3/2252 3/1 8/59 كشورهاي

 OECD 1/776 2/1055 3/1161 2/1354 8/1389 0/1419 8/1514 8/6 2/40كشورهاي غير 

 4/18 9/0 5/694 1/688 2/684 5/688 0/644 9/594 1/702   كشور اتحاديه اروپا15

   .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005 Edition:                                                                        مأخذ

 مصرف مشتقات غيرنفتي و سوختهاي تفاوتهاي موجود ميان ارقام مصرف و توليد نفت در جهان ناشي از تغيير در موجودي،: ملاحظات
  .باشد جايگزين و يا اختلافات اجتناب ناپذير در تعاريف، مقياسها و يا واحدهاي تبديل عرضه نفت و اطلاعات مربوط به تقاضا مي

  .ستالمللي، سوخت پالايشگاهها و تلفات حاصل گرديده ا ها و هواپيماهاي بين مصرف از مجموع تقاضاي داخلي، سوخت كشتي)  1
  .باشند ارقام در دسترس نمي  •                                     .باشد   مي05/0رقم كمتر از  ♦
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نمودار (4-9) : سهم مناطق مختلف جهان در توليد نفت

0%

20%

40%

60%

80%

100%

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 سال

آمريكاي شمالي آمريكاي  مركزي و جنوبي اروپا و اورآسيا خاورميانه آفريقا آسيا و اقيانوسيه

 
 

نمودار (5-9) : سهم مناطق مختلف جهان در مصرف نفت
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  ظرفيت پالايشگاههاي نفت جهان )  : 9- 4(جدول 
  )2 و1()هزار بشكه در روز(

2004 
 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

 ظرفيت
تعداد 

 پالايشگاه

  تغييرات 
2003/ 2004 

 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

           آمريكاي شمالي
 1/20 9/0 149 17042 16894 16757 16785 15434 15660 14960 ايالات متحده آمريكا

 3/2 -3/0 21 1954 1959 1923 1917 1832 1892 2034 كانادا 

 7/1 — 6 1463 1463 1463 1481 1444 1282 722 مكزيك

 2/24 7/0 176 20459 20316 20143 20183 18710 18834 17716 جمع آمريكاي شمالي

           آمريكاي مركزي و جنوبي

 7/0 — 10 611 611 611 614 663 679 721 آرژانتين

 7/0 -4/6 1 585 625 590 590 485 740 849 جزاير آنتيل هلند و آروبا 

 3/2 — 13 1940 1940 1868 1823 1473 1435 981 برزيل

 4/1 — 5 1199 1199 1199 1183 1181 1224 1474 ونزوئلا

 7/2 6/0 41 2254 2240 2266 2219 2205 2504 2781 ساير

 8/7 -4/0 70 6589 6615 6534 6429 6007 6582 6806 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

           اروپا و اورآسيا
 7/2 4/0 16 2314 2304 2286 2274 2272 2553 3268 آلمان 

 6/1 9/1 9 1358 1333 1333 1247 1205 1462 964 اسپانيا 

 1/2 — 11 1813 1813 1785 1769 1866 1919 2984 انگلستان 

 7/2 — 17 2294 2294 2294 2294 2272 2826 3889 ايتاليا 

 9/0 -2/0 5 803 805 803 785 692 717 936 بلژيك 

 8/0 -3/0 6 641 643 643 643 673 433 281 تركيه

  9/9  —  60  8390  8390  8350  8280  10166  11050  8033  :شوروي سابق 
 4/6 1/0 42 5412 5407 5372 5304 6521 7240 •  فدراسيون روسيه

 4 0 18 2978 2983 2978 2976 3645 3810 •  ساير 

  5/0  -2/0  5  421  422  422  422  422  413  253  سوئد
 3/2 5/0 13 1977 1967 1987 1961 1697 2194 3402  فرانسه 

 4/0 — 2 310 310 310 307 288 240 168  نروژ 

 5/1 5/0 6 1243 1237 1237 1233 1197 1500 1841  هلند 

 5/0 — 4 412 412 412 412 385 403 411  يونان 

 8/3 -1 45 3218 3246 3183 3108 3388 3575 2634  ساير 

 8/29 1/0 199 25194 25176 25045 24735 26523 29285 29064 جمع اروپا و اورآسيا 
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  ادامه ... شگاههاي نفت جهانظرفيت پالاي )  : 9-4(جدول 
  )2 و1()هزار بشكه در روز(

2004 
 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

 ظرفيت
تعداد 

 پالايشگاه

  تغييرات 
2003/ 2004 

 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

           خاورميانه 
 7/0 -9/3 5 620 645 711 674 220 180 — امارات متحده عربي

 9/1 5/2 9 1624 1584 1574 1574 1282 650 690 ايران

 8/0 — 8 644 644 644 644 634 450 186 عراق 

 4/2 8/7 8 2061 1911 1861 1861 1683 1110 676  عربستان سعودي 

 1/1 — 3 905 905 770 745 720 545 523  كويت

 5/1 — 13 1255 1255 1254 1164 1151 1094 752  ساير 

 4/8 4/2 46 7109 6944 6814 6662 5690 4029 2827  نه جمع خاورميا

 9/3 -1/0 44 3311 3313 3294 3217 2830 2302 1173 جمع آفريقا 

           آسيا و اقيانوسيه
 0/1 2/0 8 864 862 934 920 796 784 750 استراليا

 2/1 — 8 1056 1056 1091 1126 930 746 361 اندونزي

 4/1 — 4 1159 1159 1159 874 570 542 288 تايوان

 0/1 9/1 4 876 860 848 846 445 163 153 تايلند 

 9/6 0/6 95 5818 5487 5479 5643 3567 2053 1125 چين

 4/5 -5/2 33 4531 4645 4728 4705 4862 4724 5377  ژاپن 

 5/1 — 3 1255 1255 1255 1255 1158 1079 956  سنگاپور

 1/3 — 6 2598 2598 2598 2598 1615 751 418  كره جنوبي 

 0/3 7/7 17 2513 2333 2289 2261 1072 705 555  هندوستان 

 5/1 -9/3 • 1260 1311 1351 1386 928 848 645  ساير 

 9/25 7/1 200 21930 21566 21732 21614 15943 12395 10628 آسيا و اقيانوسيه   جمع 

 0/100 8/0 735 84592 83930 83562 82840 75703 73427 68214 كل جهان 

 OECD 44322 41803 40977 43834 44111 44150 44226 • 2/0 3/52كشورهاي 

 OECD  23892 31624 34726 39006 39451 39780 40366 • 5/1 7/47كشورهاي غير 

  6/17  1/0  •  14851  14831  14810  14533  14255  15920  19489   كشور اتحاديه اروپا 25
 .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005 Edition                                                                          :مأخذ

www.eia.doe.gov 
  . باشد  مي1364/0، ضريب تبديل هر بشكه نفت خام به تن متريك برابر با  BPبراساس اطلاعات ) 1
  . يط جوي يك روز معمولي محاسبه شده استحجم تقطير پالايشگاه براساس شرا) 2
  .باشند ارقام در دسترس نمي  •
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  )1( )هزار بشكه در روز(                خوراك پالايشگاههاي نفت جهان )  : 9-5(جدول 

 2004 2003 2002 2001 1994  1984 نام كشور
  تغييرات

2003/ 2004 
 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

 5/25 0/1 18807 18626 18196 18338 16905 14758 آمريكاي شمالي 
 0/21 1/1 15479 15304 14947 15128 13866 12044  ايالات متحده آمريكا 

 6/2 2/0 1890 1886 1862 1812 1580 1443 كانادا 
 0/2 1/0 1438 1436 1387 1398 1459 1271 مكزيك

 3/7 1/9 5389 4940 4939 5330 4617 4555 آمريكاي مركزي و جنوبي
 5/28 1/3 20990 20356 19874 19683 19205 21853 اروپا و اورآسيا

 1/8 9/5 5934 5601 5410 4966 5071 9449  كشورهاي شوروي سابق
 1/8 4/0 6007 5981 6060 5806 4776 3213 خاورميانه

 1/3 -3/1 2275 2305 2373 2394 2299 1799 آفريقا
 5/27 2/6 20242 19064 18063 18223 13815 9054 آسيا و اقيانوسيه

 1/1 -3/2 804 823 855 847 786 635  اقيانوسيه 
 4/7 4/13 5469 4823 4395 4215 2548 1638 چين
 5/5 -0/2 4037 4118 3986 4107 4167 3355 ژاپن

 5/13 8/6 9932 9300 8827 9054 6314 3426 ساير 

 0/100 4/3 73710 71272 69505 69774 61617 55232 كل جهان

 OECD 30637 36926 39822 39131 39954 40429 2/1 8/54كشورهاي 
 OECD 24595 24691 29952 30374 31318 33281 3/6 2/45كشورهاي غير 

  7/18  3/2  13778  13473  13192  13407  12747  10817    كشور اتحاديه اروپا25
  .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005 Edition                                :مأخذ

 . باشد  مي1364/0، ضريب تبديل هر بشكه نفت خام به تن متريك برابر با  BPبراساس اطلاعات )  1

 

نمودار  ( 7- 9)  : توليد فرآورده هاي نفتي طي سالهاي       2003- 1974
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                              1974-2003هاي نفتي پالايشگاههاي جهان طي سالهاي  توليد فرآورده )  :9-6(جدول 
  )هزار تن( 

 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

       آمريكاي شمالي 
 832217 816303 819874 754572 658022 647718 ايالات متحده آمريكا 

 103158 99317 96385 83756 73395 86637 كانادا 

 67302 65644 65020 71718 57260 29487 مكزيك 

 1002677 981264 981279 910046 788677 763842 جمع آمريكاي شمالي 

        آمريكاي مركزي و جنوبي 

 23750 23573 24890 23770 23275 22890 آرژانتين 

 11213 11699 13448 12354 19470 40176 آنتيل هلند 

 7202 7528 7668 6329 4407 1629 اكوادور

 86271 85861 86423 63308 55208 39969 برزيل 

 7799 7798 7846 7524 8512 5046 و پر

 7170 7132 7608 5131 4048 18225 ترينيداد و توباگو 

 15505 15323 15840 12607 8706 8213 كلمبيا

 44289 52069 55194 48273 42696 63681 ونزوئلا 

  2499  1856  2445  1562  6639  5631  كوبا
 18451 19039 21008 16090 18832 27385 ساير 

 224149 231878 242370 196948 191793 232845 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع 

        اروپا و اورآسيا
 116165 114083 114292 119583 110456 131211 آلمان

 9157 9445 9339 9837 7529 8326  اتريش 

 57640 57931 57806 55689 44994 44638  اسپانيا 

 6156 6141 6231 4950 6637 6293  اسلواكي 

 84528 83998 82092 92902 78503 109999 انگلستان 

 97840 96233 96082 92461 81238 121479 ايتاليا 

 3130 3154 3365 2276 1208 2642  ايرلند

 — — — — — —  ايسلند 
 45489 46005 39863 31807 23397 28814  بلژيك 

 5175 5032 5486 6595 11159 10190  بلغارستان 

 13223 12393 13061 13760 7515 5702  پرتغال 
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 ادامه  ... 1974-2003هاي نفتي پالايشگاههاي جهان طي سالهاي  توليد فرآورده )  : 9-6(جدول 
  )هزار تن( 

 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

 26461 26037 25374 24849 17775 12775  تركيه
 6710 6376 6308 6929 9123 7785  جمهوري چك  

 8154 7890 8044 8827 7284 8930  دانمارك
 12040 13228 12073 14752 23546 18497  روماني 
 18990 18542 20411 19089 13944 10236  سوئد

 4614 4915 4908 4837 4189 5900  سوئيس 
  253366  253245  241012  249671 • •  :شوروي سابق 

 6307 6009 6091  8939 • • آذربايجان 
 7318 6441 6678 5898 • •  ان ازبكست
 22468 21175 16842 19362 • • اوكراين

 6365 5785 5614 3499 • •  تركمنستان 
 13024 12914 11513 11847 • •  روسيه سفيد 

 181275 184380 178074 184303 • •  فدراسيون روسيه 
 9380 9856 9306 11795 • •  قزاقستان 

 7106 6542 6732 3797 • •  ليتواني 
  123  143  162  231 • •  ساير

 87901 84309 90683 79923 78736 126378  فرانسه 
 13108 13198 11812 11949 10454 9471  فنلاند 

 — — — — — —  لوكزامبورگ 
 18044 17593 18402 13653 13104 10955  لهستان 

 7287 7252 7452 8153 8965 8380  مجارستان 
 14645 13189 13984 14632 7594 6069  نروژ 
 82275 78664 81256 75030 62060 64360  هلند 

 22113 21319 21483 16283 12591 11067  يونان 
 9776 8950 8213 6640 12927 10421  يوگسلاوي سابق

 1324 1475 1462 1442 1812 2198  ساير

 1025311 1010597 1000494 986519 656740 782716 جمع اروپا و اورآسيا 

        اورميانه خ
 21341 21190 19478 21975 6200 —  امارات متحده عربي

 76200 77958 78253 54585 32006 30834  ايران

 12521 12284 11869 12067 10098 12127  بحرين 

 11578 12030 12582 11630 10221 1840  سوريه

 21571 23038 23808 22120 17516 4832  عراق
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 ادامه                              ... 1974-2003هاي نفتي پالايشگاههاي جهان طي سالهاي  د فرآوردهتولي  )  :9-6(جدول 
  )هزار تن( 

 نام كشور 1974 1984 1994 2001 2002 2003

  عربستان سعودي  27462 44913 75143 81438 80406 88584
  كويت 17745 24706 40121 31474 34787 40037
  ساير  6379 16996 24241 23533 25912 26916

 جمع خاورميانه  101219 162656 261882 282435 287605 298748

  آفريقا       
 آفريقاي جنوبي 12464 14912 21059 26256 28682 30275

  الجزاير  5268 20530 19235 20831 20209 20786
  ليبي  1624 6558 14230 16019 15780 15443
  مصر 7141 19597 25919 27690 29816 30834
  مراكش 2460 4625 6410 6681 6029 4337
  نيجريه  2713 8401 8219 10482 10228 5595
  ساير  14292 13787 16275 17237 17290 18118

 جمع آفريقا  45962 88410 111347 125196 128034 125388

  آسيا و اقيانوسيه      
 ستراليا ا 28439 27824 33997 35403 35171 34985

  اندونزي 11209 21461 39344 49336 48070 48789
  پاكستان 3322 4824 6309 9374 9695 10431
  تايلند 6726 7670 19291 35887 37317 38128
  چين  49230 82315 128359 197808 206653 228610
  چين تايپه  8008 19655 27138 43071 43941 50744
  زلاند نو  3500 2498 5079 4982 5309 5181

  ژاپن  215883 168260 209870 201213 202218 201891
  سنگاپور 23798 34213 47612 35937 35657 34905
  فيليپين  7397 8569 11751 14327 12263 11954
  جنوبي كره  — — 79548 119210 111377 110633
  مالزي 4211 7459 13674 22269 20966 22017
  هندوستان  20808 35269 55965 107263 111884 121004
  ساير  2996 5678 7237 5280 5536 5146

 جمع آسيا و اقيانوسيه 385527 425695 685174 881360 886057 924418

 كل جهان 2312111 2313971 3151916 3513134 3525435 3600691
 OECDكشورهاي  1753074 1594555 1945959 2074335 2064006 2098997

 OECDكشورهاي غير  559037 719416 1205957 1438799 1461429 1501694

 IEA, International Energy Agency,Energy Statistics of OECD & Non-OECD Countries, 2005          : مأخذ

                            www.iea.org                                                                                       .باشند   ارقام در دسترس نمي•
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  2003هاي عمده نفتي در برخي از كشورهاي جهان در سال  توليد فرآورده )  : 9-7(جدول 
  )هزار تن(

 )1(ساير جمع
نفت كوره 
 سنگين

 نفت گاز 
نفت 
 سفيد

سوخت 
 جت

بنزين 
 موتور

گاز مايع و 
 اتان

 نام كشور

 الي آمريكاي شم                

 ايالات متحده آمريكا   19686  358732  70119  2873  188137  39219 153451  832217

 كانادا   1991  33689  4178  1575  31136  7989  22600  103158

 مكزيك   1059  18587  2717  67  15182  22581  7109  67302
 جمع آمريكاي شمالي   22736  411008  77014  4515  234455  69789  183160  1002677

  آمريكاي مركزي و جنوبي                 
 آرژانتين   1140  3910  1135  28  10132  1935  5470  23750

 آنتيل هلند   125  1701  770  46  2129  4230  2212  11213

 اكوادور  121  1535  237  —  1481  3547  281  7202

 برزيل   4415  13816  2998  175  29591  17179  18097  86271

 پرو   206  1359  195  701  1883  3245  210  7799

 ترينيداد و توباگو   102  1216  685  6  1522  3247  392  7170

  شيلي  398  2265  574  87  3865  1814  667  9670
 كلمبيا  758  4756  1254  116  3205  2915  2501  15505

 ونزوئلا   755  11709  3173  15  11366  11308  5963  44289

 ساير   331  2048  305  571  2852  3874  1299  11280
 جمع آمريكاي مركزي و جنوبي   8351  44315  11326  1745  68026  53294  37092  224149

  اروپا و اورآسيا                
 آلمان  3056  26449  4194  10  48638  12232  21586  116165

  اتريش   50  1811  446  1  3849  1062  1938  9157
  اسپانيا   1211  9047  3061  1732  21631  10130  10828  57640
  اسلواكي   152  1597  64  —  2351  635  1357  6156

 انگلستان   2310  22627  5277  3521  27579  11517  11697  84528

 ايرلند   59  639  —  315  988  1005  124  3130

  ايسلند  —  —  —  —  —  —  —  —
  ايتاليا  2610  20699  4187  330  38389  18018  13607  97840
  بلژيك   627  5865  2048  62  13013  8689  15185  45489
  بلغارستان   85  967  145  —  1878  718  1382  5175
  پرتغال  379  2732  703  1  4955  2388  2065  13223
  تركيه   758  3837  1682  80  8087  8038  3979  26461
  جمهوري چك    168  1322  140  —  2590  445  2045  6710
 دانمارك   168  2082  611  —  3451  1519  323  8154

 روماني   327  3295  158  33  3988  1562  2677  12040
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  ادامه  ... 2003هاي عمده نفتي در برخي از كشورهاي جهان در سال  توليد فرآورده )  : 9-7(جدول 
  )هزار تن(

 )1(ساير جمع
نفت كوره 
 سنگين

 نفت گاز 
نفت 
 سفيد

سوخت 
 جت

بنزين 
 موتور

گاز مايع و 
 اتان

 نام كشور

  سوئد   360  4309  109  —  6942  5170  2100  18990
  سوئيس   178  1072  344  —  1893  759  368  4614

  :شوروي سابق   11085  42912  11984  471  75592  79363  31959  253366
 آذربايجان   148  720  654  143  1641  2470  531  6307

  ازبكستان   11  1842  314  117  1993  1925  1116  7318
 اوكراين  738  4308  361  1  6323  7956  2781  22468

  تركمنستان   —  1361  270  —  2478  1831  425  6365
  روسيه سفيد  216  1895  —  130  4913  4790  1080  13024
 فدراسيون روسيه  8571  29315  9453  66  53930  56377  23563  181275

  قزاقستان  966  1562  237  14  2225  2581  1795  9380
  ليتواني  435  1882  695  —  2064  1381  649  7106
  ساير  —  27  —  —  25  52  19  123

  فرانسه  2917  16878  5169  76  35283  10919  16659  87901
  فنلاند   273  4304  614  —  5038  1267  1612  13108

  لوكزامبورگ   —  —  —  —  —  —  —  —
  لهستان   269  3915  647  9  6722  3253  3229  18044
  مجارستان   91  1477  202  —  3124  367  2026  7287
 نروژ  352  3546  415  196  6635  1702  1799  14645

  هلند   4780  15730  6669  498  20787  12333  21478  82275
  يونان   672  3653  1611  19  6053  7456  2649  22113
  يوگسلاوي سابق  404  2004  160  83  3449  2298  1378  9776
 ساير  28  152  1  43  422  407  271  1324

 جمع اروپا و اورآسيا  33369  202921  50641  7480  353327  203252  174321  1025311

 ميانهخاور                

 امارات متحده عربي   544  1288  5459  —  5107  5058  3885  21341

 ايران   3750  10606  765  6625  21862  26127  6465  76200

  بحرين  34  810  1866  581  4295  3008  1927  12521
  سوريه   286  1259  204  39  3906  4793  1091  11578
  عراق  1036  3097  573  1064  6610  7404  1787  21571
 عربستان سعودي   875  12600  4519  3747  28899  25432  12512  88584

 كويت  1025  1350  1867  4912  12043  9741  9099  40037

  ساير   901  6381  1794  1423  6806  8060  1551  26916
 جمع خاورميانه  8451  37391  17047  18391  89528  89623  38317  298748
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  ادامه  ... 2003در برخي از كشورهاي جهان در سال هاي عمده نفتي  توليد فرآورده )  : 9-7(جدول 
  )هزار تن(

 )1(ساير جمع
نفت كوره 
 سنگين

 نفت گاز
نفت 
 سفيد

سوخت 
 جت

بنزين 
 موتور

گاز مايع و 
 اتان

 نام كشور

  آفريقا                 

 آفريقاي جنوبي  307  9080  2088  625  8481  7201  2493  30275

  الجزاير   608  1893  1315  12  6186  6163  4609  20786
  ليبي   310  1972  1491  319  4737  4556  2058  15443
  مراكش   67  132  108  52  1535  1747  696  4337
  مصر  696  3136  1469  918  8286  10341  5988  30834
  نيجريه   17  1036  386  480  1418  1838  420  5595
  ساير   617  3553  1254  1459  5856  4429  950  18118

 جمع آفريقا   2622  20802  8111  3865  36499  36275  17214  125388

  آسيا و اقيانوسيه                

 استراليا   942  13108  4080  188  11430  1400  3837  34985

  اندونزي  779  8584  1349  7565  13786  11755  4971  48789
  پاكستان  225  1279  997  241  3262  3058  1369  10431
  ندتايل  1451  6392  3097  556  16215  7609  2808  38128
  چين   12117  47804  5888  2665  84975  20048  55113  228610
  چين تايپه   1379  9317  2366  320  9671  14402  13289  50744
  زلاند نو   —  1520  832  3  2018  359  449  5181

  ژاپن   4750  43140  7671  22031  57402  34285  32612  201891
  سنگاپور  870  3350  6735  426  9938  5985  7601  34905
  فيليپين   397  1844  634  362  3851  3899  967  11954
  جنوبي كره   3613  8564  6944  8397  27801  30095  25219  110633
  مالزي  856  4363  2293  952  8922  1777  2854  22017
  هندوستان   5348  10999  4289  10187  44975  18893  26313  121004
  ساير   40  1064  247  489  1558  984  764  5146

 جمع آسيا و اقيانوسيه  32767  161328  47422  54382  295804  154549  178166  924418

 كل جهان  108296  877765  211561  90378  1077639  606782  628270  3600691

  OECDكشورهاي   53481  630931  134737  41984  601104  254832  381931  2098997
  OECDكشورهاي غير   54815  246834  76827  48394  476535  351950  246339  1501694
  كشور اتحاديه اروپا 25  20615  147164  36447  6612  253774  110148  131232  705992

             IEA, International Energy Agency, Online Data Services. www.iea.org                                              : مأخذ

  .گردد فتا، روغن، بنزين جت و هواپيما، كك نفتي، پارافين و غيره ميساير شامل گاز پالايشگاه، ن) 1 
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 )2 ()هزار بشكه در روز(  در مناطق مختلف جهان                             )1(هاي عمده نفتي مصرف فرآورده )  : 9-8( جدول 

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

تغييرات 
2003/ 2004 

 )درصد(

 نام كشور 1974 1984 1994 2001 2002 2003 2004

 آمريكاي شمالي         
 انواع بنزين 7787 8048 9100 10211 10523 10675 10897 1/2 3/44
 ميان تقطيرها 4750 4842 5895 6812 6655 6861 7105 6/3 9/28
 نفت كوره 2951 1830 1571 1411 1209 1271 1274 2/0 2/5
 ساير 3471 3754 4665 5137 5278 5242 5343 9/1 6/21
 جمع آمريكاي شمالي  18958 18474 21232 23571 23665 24049 24619 4/2 0/100

 ايالات متحده آمريكا         
 انواع بنزين 6974 7048 7880 8890 9167 9275 9436 7/1 0/46
 ميان تقطيرها 3991 4130 5084 5884 5735 5886 6087 4/3 7/29
 نفت كوره 2511 1381 1003 794 686 763 795 2/4 9/3
 ساير 3155 3167 3751 4082 4172 4109 4199 2/2 4/20
 جمع ايالات متحده آمريكا  16631 15725 17719 19649 19761 20033 20517 4/2 0/100

 آمريكاي مركزي و جنوبي          
 انواع بنزين 763 862 1105 1256 1233 1216 1246 5/2 3/26
 ميان تقطيرها 770 1031 1398 1720 1718 1714 1815 9/5 3/38
 نفت كوره 841 728 721 755 731 698 697 -1/0 7/14
 ساير 412 549 752 1009 1001 953 980 8/2 7/20
 جمع آمريكاي مركزي و جنوبي 2785 3171 3976 4739 4684 4580 4739 5/3 0/100

 اروپا          
 انواع بنزين 3297 3625 4115 4088 4024 3920 3851 -8/1 6/23
 ميان تقطيرها 5034 5182 5890 6994 6933 7129 7297 3/2 8/44
 نفت كوره 5153 2893 2280 1988 1995 1958 1900 -0/3 7/11
 ساير 2030 2318 2737 3092 3129 3162 3240 5/2 9/19
 جمع اروپا  15515 14019 15023 16162 16081 16169 16288 7/0 0/100

 خاورميانه          
 انواع بنزين 244 471 708 920 996 1031 1120 7/8 2/21
 ميان تقطيرها 535 1115 1336 1591 1640 1668 1708 4/2 3/32
 نفت كوره 470 852 1183 1284 1301 1276 1354 2/6 6/25
 ساير 237 296 818 909 981 1060 1106 4/4 9/20
 جمع خاورميانه  1485 2733 4044 4704 4919 5034 5289 1/5 0/100

 آفريقا          
 انواع بنزين 214 388 539 587 591 603 619 7/2 4/23
 ميان تقطيرها 396 672 840 1026 1048 1077 1119 9/3 3/42
 نفت كوره 201 385 416 460 445 451 461 1/2 4/17
 ساير 109 223 335 403 423 436 448 7/2 9/16
 جمع آفريقا 920 1667 2130 2476 2506 2567 2647 1/3 0/100

         
شامل ژاپن (آسيا و اقيانوسيه 

 )و چين
 انواع بنزين 1761 2119 3977 5648 5958 6100 6507 7/6 8/27
 ميان تقطيرها 2399 3671 6237 7967 8070 8146 8697 8/6 1/37
 نفت كوره 3863 3027 3880 3353 3241 3369 3397 8/0 5/14
 ساير 1039 1685 2990 4192 4470 4723 4846 6/2 6/20
 جمع آسيا و اقيانوسيه  9063 10502 17083 21159 21739 22337 23446 0/5 0/100
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 )2 ()هزار بشكه در روز(       ادامه...  در مناطق مختلف جهان )1(هاي عمده نفتي مصرف فرآورده )  : 9-8(جدول 

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

تغييرات 
2003/ 2004 

 )درصد(

 نام كشور 1974 1984 1994 2001 2002 2003 2004

 چين          
 انواع بنزين 190 283 848 1252 1387 1440 1686 1/17 2/25
 ميان تقطيرها 423 595 878 1709 1786 1905 2352 4/23 2/35
 نفت كوره 458 597 665 728 705 791 907 7/14 6/13
 ساير 155 258 755 1342 1500 1654 1739 1/5 0/26
 جمع چين  1226 1733 3145 5030 5379 5791 6684 4/15 0/100

 ژاپن          
 انواع بنزين 1004 985 1442 1720 1759 1788 1796 4/0 0/34
 ميان تقطيرها 1025 1329 1905 1957 1930 1904 1861 -3/2 2/35
 فت كورهن 2513 1394 1292 690 649 770 672 -7/12 7/12
 ساير 585 911 1106 1067 1021 993 960 -3/3 1/18
 جمع ژاپن  5127 4619 5746 5435 5359 5455 5288 -1/3 0/100

 كل جهان باستثناي شوروي سابق         
 انواع بنزين 14066 15512 19545 22710 23325 23544 24241 0/3 5/31
 ميان تقطيرها 13884 16511 21595 26109 26065 26594 27741 3/4 0/36
 نفت كوره 13478 9716 10051 9251 8921 9024 9083 7/0 8/11
 ساير 7298 8826 12298 14742 15283 15575 15964 5/2 7/20
 سابق شوروي باستثناي جهان  كل جمع 48726 50565 63489 72812 73594 74737 77028 1/3 0/100

 OECDكشورهاي          

 انواع بنزين 12245 12884 15379 17064 17390 17499 17685 1/1 3/36

 ميان تقطيرها 10800 11467 14414 16530 16294 16680 17024 1/2 9/34

 نفت كوره 10660 6143 5505 4416 4174 4310 4140 -9/3 5/8

 ساير 6082 6984 8802 9701 9821 9793 9928 4/1 3/20

 OECDجمع كشورهاي  39788 37477 44099 47711 47679 48282 48777 0/1 0/100

 )3( كشور اتحاديه اروپا 25         
 انواع بنزين 3025 3301 3773 3741 3670 3583 3514 -9/1 1/24
 ميان تقطيرها 4493 4452 5318 6351 6287 6465 6607 2/2 3/45
 نفت كوره 4745 2624 1953 1717 1732 1694 1652 -5/2 3/11
 ساير 1846 2025 2409 2699 2717 2746 2810 3/2 3/19
  كشور اتحاديه اروپا25جمع  14109 12402 13453 14508 14407 14487 14583 7/0 0/100

 .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005 Edition:                                                                         مأخذ

  .گردد  مي(LDF)شامل بنزين هواپيما و موتور و خوراك تقطيري سبك :   ـ  بنزين ) 1
  .باشد مي) گيرد ها را نيز دربرمي سوخت كشتي(شامل سوخت جت، نفت سفيد، گاز و سوخت ديزل : ـ ميان تقطيرها

  .گردد شود، مي ها و نفت خامي كه مستقيماً به عنوان سوخت مصرف مي شامل سوخت كشتي: ـ نفت كوره 
  . باشد روغنها،  بيتومينه، قير، واكس و سوخت و تلفات پالايشگاهي مي  كك نفتي،  ها، شامل گاز پالايشگاهي، گاز مايع، حلال: ـ ساير

 و نفت 133/0، گازوئيل 128/0، نفت سفيد 118/0، بنزين 086/0 به تن برابر با  LPG، ضريب تبديل هر بشكه  BPبراساس اطلاعات  )2
 . باشد  مي149/0كوره 

  . گردند كشور اتحاديه اروپا نمي25 شامل 2004 لغايت 1974كشورهاي استوني و لاتويا از سال  )3
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   1974-2003هاي نفتي طي سالهاي  مصرف نهايي فرآورده)  : 9-9(جدول 
  )هزار تن(

 نام كشور 1974 1984 1994 2001 2002 2003

 آمريكاي شمالي       

 ايالات متحده آمريكا  640085 632277 698490 785034 791613 806904

 كانادا  76798 62904 69241 77909 79196 83943

 مكزيك  24328 45197 59098 59588 59623 60969

 جمع آمريكاي شمالي  741211 740378 826829 922531 930432 951816

  آمريكاي مركزي و جنوبي       
 آرژانتين  17108 17327 19152 16946 16007 16577

 آنتيل هلند  2055 933 748 780 794 875

 اكوادور 1335 3266 4059 5228 5363 5475

 برزيل  35968 40854 59404 79529 78000 74935

 پرو  4778 4677 5366 6260 6245 6252

 ترينيداد و توباگو  598 867 608 716 686 671

  شيلي 3742 3855 7164 8678 8706 8482
 كلمبيا 5946 6771 10638 10794 10671 10536

 ونزوئلا  7344 11854 15026 18008 17528 16715

 ساير  15586 16577 17576 23152 22934 23794

 جمع آمريكاي مركزي و جنوبي  94460 106981 139741 170091 166934 164312

  اروپا و اورآسيا      
 آلمان 123894 108209 121248 119591 115548 112531

  اتريش  9214 8567 9503 11351 11810 12741
 اسپانيا  31298 33334 44243 56439 56505 59114

 اسلواكي  3982 4097 2645 2602 2960 2776

 انگلستان 69781 58245 70136 69224 69631 71474

 ايتاليا 68028 60845 59529 63935 64486 65967

 ايرلند 3859 3482 4814 7401 7531 7602

 ايسلند  600 520 719 827 849 848

  بلژيك  17712 14387 18713 21577 20434 21865
  پرتغال 4607 6453 9691 12732 12826 12726
  تركيه  9769 13923 22162 24074 25993 25704
  جمهوري چك  7996 9257 6997 7673 7531 8099
  دانمارك 11842 9014 7371 7209 7089 7187
  روماني  8955 8087 6114 7314 7572 7232
  سوئد  21883 14615 13949 13266 13566 13502
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  ادامه ... 1974-2003هاي نفتي طي سالهاي  مصرف نهايي فرآورده )  : 9-9(جدول 
  )هزار تن(

 نام كشور 1974 1984 1994 2001 2002 2003

  سوئيس  12442 11529 12004 12637 12179 12332
  :شوروي سابق  224200 280500 140155 127413 124464 122502
 آذربايجان  • • 3231 1704 1756 1984

  ازبكستان  • • 5195 4382 4191 4753
 اوكراين  • • 17910 11229 12191 12200

 تركمنستان  • • 2552 2706 2768 3058

 روسيه سفيد • • 5480 3561 3429 3700

 اسيون روسيهفدر • • 89168 89540 86276 83458

  قزاقستان • • 9645 7859 7356 6661
  ليتواني  • • 1654 1538 1554 1519
  ساير  • • 5320 4894 4943 5169

  فرانسه  90879 74809 79151 87865 85025 85288
  فنلاند  10017 8624 9188 8217 8650 8696
  لوكزامبورگ 1372 964 1880 2368 2425 2621
  لهستان 9634 12275 12271 16670 16701 17964
  مجارستان  7065 7604 5501 5101 5514 5472
  نروژ  7065 7621 7576 8175 8303 8826

  هلند  21194 18334 20264 23769 23903 25403
  يونان  6163 8661 10751 13509 13902 14810
  ساير  20250 17376 12555 15372 16327 17444
 جمع اروپا و اورآسيا  803701 801332 709130 746311 741724 750726

  خاورميانه       
 اردن  525 1735 2525 3025 3058 3236

  امارات متحده عربي 388 5005 7118 7513 8459 9253
  ايران 16261 32915 48428 54553 56002 57583
  بحرين 335 724 793 962 1065 1186
  سوريه 2444 6663 8068 8156 8198 7514
  عراق 2717 9214 14192 14879 14447 13346
  عربستان سعودي  3740 22224 34071 41626 45470 48616
  عمان 136 911 1646 2627 3103 3203
  قطر 165 854 1577 3163 3891 3785
  كويت  959 2922 3110 3806 4228 4844
  لبنان  1845 1427 2461 2922 2620 2999
  يمن 489 1209 2006 3245 3535 3848
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  ادامه ... 1974-2003هاي نفتي طي سالهاي  مصرف نهايي فرآورده )  : 9-9(جدول 
  )هزار تن(

 نام كشور 1974 1984 1994 2001 2002 2003

  ساير 3404 4203 6595 8293 8014 8279
 جمع خاورميانه  33408 90006 132590 154770 162090 167692

  آفريقا       
 آفريقاي جنوبي  9996 12992 14643 16664 16976 18118

  الجزاير 2497 6094 7324 8193 8874 9152
  ليبي 1038 3407 4883 5929 5940 5929
  مراكش 2360 3105 4766 6154 6428 6347

  مصر 5988 13843 14564 20854 21322 21357
  نيجريه  2601 7674 6326 10738 11166 10619
  ساير 13102 15186 20533 26487 27264 28384
 جمع آفريقا  37582 62301 73039 95019 97970 99906

  آسيا و اقيانوسيه       
 استراليا  23903 25143 30697 35542 34473 35697

  اندونزي 8396 17266 33825 47215 46589 45439
  پاكستان 3080 5825 9724 11461 11453 11636
  يلند تا 5876 9164 22761 27888 29029 30502
  چين  42069 57639 108150 176932 192003 210824
  چين تايپه  5362 12918 23839 31600 34037 35048
  زلاندنو  3660 3515 4822 5560 5890 6163

  ژاپن  162561 152199 194334 211286 212480 207993
  سنگاپور  1569 3131 6200 7808 9069 9101
  فيليپين  5331 5056 10429 13100 13253 13081
  كره جنوبي  9822 20166 72096 81547 82936 83733
  مالزي 3873 6424 13513 19713 20008 20523
  ويتنام  3240 1540 3974 7289 8559 9691

  هندوستان  19281 35033 65495 93768 96962 100304
  هنگ كنگ 2503 3202 6598 7454 7253 6941

  ساير  5495 6673 8090 11285 11634 12028
 جمع آسيا و اقيانوسيه  306021 364894 614547 789448 815628 838704

  كل جهان   2016383  2165892 2495876 2878170 2914778 2973156
   OECD كشورهاي  1491453  1436770 1679084 1852678 1859572 1888950
  OECD ير غ كشورهاي  524930  729122 816792 1025492 1055206 1084206
   كشورهاي اتحاديه اروپا 25 — — 514445 558116 553669 563591

 .IEA, International Energy Agency, Online Data Services. www.iea.org                          :مأخذ

  .باشند   ارقام در دسترس نمي•
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  2003 مصرف كننده در جهان در سال هاي نفتي به تفكيك بخشهاي  مصرف نهايي فرآورده )  :9-10(جدول 
  )هزار تن(

مصرف 
 نهايي

مصارف 
 غيرانرژي

مصارف 
 نامشخص

 صنعت حمل و نقل كشاورزي
تجاري و 
 عمومي

 نام كشور خانگي

 آمريكاي شمالي         

 ايالات متحده آمريكا  29592 16841 92572 581146 12421 — 74332 806904

 كانادا  2947 7999 16246 46995 2204 — 7552 83943

 مكزيك  6719 986 10316 39072 2088 — 1788 60969
 جمع آمريكاي شمالي  39258 25826 119134 667213 16713 — 83672 951816

  آمريكاي مركزي و جنوبي         
 آرژانتين  826 225 2554 9352 2656 — 964 16577

 آنتيل هلند  104 — 118 528 — — 125 875

 اكوادور 677 131 749 3628 9 — 281 5475

 برزيل  5179 1100 19310 40559 4876 — 3911 74935

 پرو  969 305 1602 2950 255 — 171 6252

 ترينيداد و توباگو  56 — 64 544 — — 7 671

  شيلي 766 207 1949 5470 90 — — 8482
 كلمبيا 659 336 1061 6236 483 — 1761 10536

 ونزوئلا  684 40 2504 11339 63 — 2085 16715

 ساير  2525 366 3976 13695 1057 1748 427 23794
 جمع آمريكاي مركزي و جنوبي  12445 2710 33887 94301 9489 1748 9732 164312

  اروپا و اورآسيا        
 آلمان 18906 7122 21738 58543 1640 106 4476 112531

  اتريش  2070 355 1564 6937 402 — 1413 12741
 اسپانيا  3885 1931 10632 35326 2012 — 5328 59114

 اسلواكي  9 36 760 1602 71 — 298 2776

 انگلستان 3092 821 12554 49960 292 84 4671 71474

 ايتاليا 5531 993 11814 40751 2743 — 4135 65967

 ايرلند 1058 703 1008 4303 264 — 266 7602

 ايسلند  7 — 129 308 234 — 170 848

  بلژيك  3608 1340 4340 9796 810 395 1576 21865
  پرتغال 701 558 3529 6874 367 — 697 12726
  تركيه 2598 — 6182 12167 2559 — 2198 25704
  جمهوري چك  51 5 1338 5443 15 121 1126 8099
  دانمارك 692 95 843 4734 555 — 268 7187
  روماني  404 167 1406 4087 125 115 928 7232
  سوئد  694 1040 2929 7585 381 42 831 13502
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  ادامه ... 2003هاي نفتي به تفكيك بخشهاي مصرف كننده در جهان در سال   مصرف نهايي فرآورده )  :9-10(جدول 
  )هزار تن(

مصرف 
 نهايي

مصارف 
 غيرانرژي

مصارف 
 نامشخص

 صنعت حمل و نقل كشاورزي
تجاري و 
 عمومي

 نام كشور گيخان

  سوئيس  3041 1274 1070 6357 20 142 428 12332
  :شوروي سابق  4901 1176 19270 67903 8888 8551 11813 122502
 آذربايجان  55 — 404 1175 56 193 101 1984

  ازبكستان  23 — 326 2466 969 271 698 4753
 اوكراين  479 — 952 6239 2258 35 2237 12200

 تركمنستان  — — — 786 — 2272 — 3058

 روسيه سفيد 404 5 477 1793 583 33 405 3700

 فدراسيون روسيه 3556 1008 14682 48281 4438 3888 7605 83458

  قزاقستان  — 54 2136 2435 366 1276 394 6661
  ليتواني  65 12 68 1154 37 — 183 1519
  ساير  319 97 225 3574 181 583 190 5169

  فرانسه  10302 4905 13815 48748 2201 95 5222 85288
  فنلاند  894 362 1617 4449 567 138 669 8696
  لوكزامبورگ  282 — 48 2268 6 3 14 2621
  لهستان  1085 711 2555 9412 2680 6 1515 17964
  مجارستان  210 49 1061 3538 271 — 343 5472
  نروژ  340 460 2229 4410 603 14 770 8826

  هلند  60 299 7122 14127 485 — 3310 25403
  يونان  3144 337 2125 7540 983 — 681 14810
  ساير  1044 735 3600 9696 620 814 935 17444
 جمع اروپا و اورآسيا  68609 25474 135278 426864 29794 10626 54081 750726

  خاورميانه         
 ردن ا 632 185 681 1507 — 116 115 3236

  امارات متحده عربي 1242 — 1832 6132 — — 47 9253
  ايران 9056 3513 9975 28852 3170 — 3017 57583
  بحرين  68 — — 1084 — — 34 1186
  سوريه 664 — 2036 3920 202 308 384 7514
  عراق 2063 — 3516 7030 — — 737 13346
   عربستان سعودي 1191 — 22550 22853 — — 2022 48616
  عمان  91 — 1495 1353 — 223 41 3203
  قطر  48 — 2074 1663 — — — 3785
  كويت 1184 — 234 2928 — — 498 4844
  لبنان  717 — 793 1405 — — 84 2999
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  ادامه ... 2003هاي نفتي به تفكيك بخشهاي مصرف كننده در جهان در سال   مصرف نهايي فرآورده )  :9-10(جدول 
  )هزار تن(

 مصرف
 نهايي

مصارف 
 غيرانرژي

مصارف 
 نامشخص

 صنعت حمل و نقل كشاورزي
تجاري و 
 عمومي

 نام كشور خانگي

  يمن 682 — 516 1718 619 206 107 3848
  ساير  853 — 1086 3829 — 1969 542 8279

 جمع خاورميانه  18491 3698 46788 84274 3991 2822 7628 167692

  آفريقا         
 آفريقاي جنوبي 676 656 892 13871 1186 — 837 18118

  الجزاير  2940 — 933 4839 — — 440 9152
  ليبي  851 — 1225 3660 — — 193 5929
  مراكش  1265 — 1057 866 — 2936 223 6347

  مصر 3470 — 5213 10511 51 — 2112 21357
  نيجريه  1137 — 666 8522 — — 294 10619
  ساير  2975 657 4054 16397 1115 1817 1369 28384
 جمع آفريقا  13314 1313 14040 58666 2352 4753 5468 99906

  آسيا و اقيانوسيه        
 استراليا  322 473 3453 26965 1816 — 2668 35697

  اندونزي 10222 345 9359 22777 1858 — 878 45439
  پاكستان 512 182 1490 8779 182 77 414 11636
  تايلند 1482 — 5301 19392 3280 — 1047 30502
  چين  14370 16738 58359 81621 16814 — 22922 210824
  چين تايپه  1077 747 16748 13085 889 858 1644 35048
  زلاند نو  44 96 286 5206 238 — 293 6163

  ژاپن  15148 24916 60725 86804 6269 3201 10930 207993
  سنگاپور  — — 3996 4688 — — 417 9101
  فيليپين  1132 949 1943 8510 349 — 198 13081
  كره جنوبي  3684 6664 34584 32269 2790 1100 2642 83733
  مالزي 588 643 4824 13738 97 — 633 20523
  ويتنام  463 720 2240 5410 401 — 457 9691

  هندوستان 23580 — 30652 32544 — 248 13280 100304
  هنك كنگ 44 335 873 5528 — — 161 6941

  ساير  1279 118 963 6485 626 2005 552 12028
 جمع آسيا و اقيانوسيه 73947 52926 235796 373801 35609 7489 59136 838704

 كل جهان 226064 111947 584923 1705119 97948 27438 219717 2973156
 OECDكشورهاي  120716 81371 329184 1163635 47987 5447 140610 1888950

 OECDكشورهاي غير  105348 30576 255739 541484 49961 21991 79107 1084206

   كشور اتحاديه اروپا25 56947 22016 102266 327039 16945 1015 37363 563591
 .IEA, International Energy Agency, Online Data Services. www.iea.org          :                                  مأخذ
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                                    2004 در سال )1(هاي نفتي  واردات و صادرات نفت خام و فرآورده )  :9-11(جدول 
  )ميليون تن(

 نام مناطق و كشورها واردات نفت خام هاي نفتي واردات فرآورده صادرات نفت خام هاي نفتي صادرات فرآورده

  لي آمريكاي شما    

 ايالات متحده آمريكا 2/501 2/137 9/1 7/45

 كانادا 6/46 4/11 5/80 7/25

  مكزيك — 1/11 9/99  3/3

  جمع آمريكاي شمالي  8/547 7/159 3/182  7/74

  آمريكاي مركزي و جنوبي 8/37 9/15 7/106 6/52

  اروپا و اورآسيا     

  اروپا  8/507 6/113 6/45 8/51

  شوروي سابق 3/0 3/4 3/254 6/64

  جمع اروپا و اورآسيا  1/508 9/117 9/299 4/116

  خاورميانه 2/9 3/6 8/853 4/121

  آفريقا     

  آفريقاي شمالي  7/8 6/6 8/115 7/28
  آفريقاي غربي 7/2 7/8 7/196 2/5
  آفريقاي جنوبي و شرقي 4/25 5/5 5/11 7/0

  جمع آفريقا  8/36 8/20 0/324 6/34

  يانوسيهآسيا و اق    

  اقيانوسيه  5/23 7/10 8/7 2/3

  چين 7/122 7/45 7/5 0/13

  ژاپن 9/208 9/48 — 8/3

  ساير  1/360 9/99 7/48 4/68

  جمع آسيا و اقيانوسيه 2/715 2/205 2/62 4/88

  )2(نامشخص — — 0/26 7/37

  كل جهان  9/1854 8/525 9/1854 8/525
  .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005 Edition                                                                        : مأخذ

  .  باشد نمي)  نفت خام بين كشورهاي اروپايينظير جابجايي(ايي نفت خام  المللي و نقل و انتقالات منطقه هاي بين ارقام فوق شامل سوخت كشتي)  1
  .باشد ار نفت در حال حمل، نقل و انتقالات، مصارف نظامي نامعلوم و امثالهم ميشامل تغيير در مقد) 2
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   2004با ساير كشورهاي جهان در سال  OECDهاي نفتي كشورهاي  مبادلات فرآورده )  : 9-12(جدول 

  )هزار تن متريك(
 ميزان واردات

  كل
OECD 

 OECDكشورهاي 
  قيانوسيها

 OECDكشورهاي 
  آمريكاي شمالي

 OECDكشورهاي 
  اروپايي

ميزان 
 :صادرات  به

 :واردات از / صادرات به 

 آمريكاي شمالي     

 ايالات متحده آمريكا 58931 11789 16651 4828 33268
 كانادا  7873 927 17739 451 19117
 مكزيك 9080 1 1856 — 1857

 جمع آمريكاي شمالي 75884 12717 36246 5279 54242

  و جنوبيآمريكاي مركزي     

 آنتيل هلند  1074 344 1662 5 2011
 اكوادور — 3 693 — 696

 ترينيداد و توباگو — 481 1759 — 2240
 ونزوئلا  518 3652 9822 — 13474
 )1 (ساير 14579 822 12373 79 13274
 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع 16171 5302 26309 84 31695

 اروپا و اورآسيا     

  آلمان 31256 18495 1300 1 19796
  اسپانيا  13354 3509 1675 — 5184
  انگلستان  17183 20992 5666 24 26682
  ايتاليا  6884 10540 1670 110 12320
  ايرلند  6430 731 89 — 820

 بلژيك  25528 19614 2249 1 21864
 پرتغال  3009 — — — —

  تركيه  — 757 327 — 1084
 دانمارك  3513 2978 206 — 3184
 روماني  — 1309 29 — 1338
  سوئد   6546 7884 1119 — 9003
    شوروي سابق — 51269 7499 1951 60719
  فرانسه  15022 10026 2180 123 12329
  نروژ 5054 9083 2633 71 11787
  هلند 25691 39921 4026 47 43994
  )2(ساير  9697 1226 220 — 1446

  جمع اروپا و اورآسيا  169167 198334 30888 2328 231550
 خاورميانه      

  امارات متحده عربي  — 3414 299 10928 14641
  ايران  170 45 — 1287 1332
  بحرين — 365 27 1164 1556
  عراق  — 172 27 — 199

  عربستان سعودي  — 3632 1894 13684 19210
  قطر  36 150 — 2626 2776

   كويت — 1770 474 7974 10218
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  ادامه ... 2004با ساير كشورهاي جهان در سال  OECDهاي نفتي كشورهاي  مبادلات فرآورده )  : 9-12(جدول 

  )هزار تن متريك(
 ميزان واردات

  كل
OECD 

 OECDكشورهاي 
  اقيانوسيه

 OECDكشورهاي 
  آمريكاي شمالي

 OECDكشورهاي 
  اروپايي

ميزان 
 :صادرات  به

 :واردات از / صادرات به 

  )3(ساير  4510 1946 139 81 2166
  جمع خاورميانه  4716 11494 2860 37744 52098

 آفريقا      
  الجزاير  698 7037 5162 212 12411

  گابن  — 39 — — 39
  ليبي  1662 5066 — — 5066
  نيجريه  2647 516 977 184 1677
  مصر  295 2050 491 468 3009
  )4(ساير  6404 971 2493 77 3541

  جمع آفريقا  11706 15679 9123 941 25743
 آسيا و اقيانوسيه     

  استراليا  — 179 286 2009 2474
  )5(خاور دور 30084 — — — —

  اندونزي  — 468 222 5410 6100
  برونئي  — — — — —

  چين  — 72 424 2033 2529
  سنگاپور  — 428 680 8251 9359
  مالزي — 51 278 2175 2504
  )6(ساير — 1061 1102 3604 5767

  جمع آسيا و اقيانوسيه  30084 2259 2992 23482 28733
  OECDساير كشورهاي  53479 14485 4447 8537 27469
  ساير مناطق  15653 12622 204 3659 16485
  )7 (ساير مناطق جهان 69132 27107 4651 12196 43954

   نكل جها 376824 272892 113069 82054 468015
 OECDكل كشورهاي  283685 171911 64119 16202 252232

  كل اعضاي اوپك  — 25922 18870 42305 87104
  .IEA, Internatioanl Energy Agency, Monthly Oil Survey, October  2005                          :مأخذ

اما در ستون . گردد كلمبيا، آنتيل هلند، ترينيداد و توباگو و ونزوئلا ميدر ستون مربوط به صادرات رقم ساير شامل كشورهاي آرژانتين، ) 1
  .گيرد واردات رقم ساير كشورهاي آرژانتين، باهاما، برزيل، كلمبيا و پرو را دربرمي

ستون در . گردد در ستون مربوط به صادرات رقم ساير شامل كشورهاي شوروي سابق، روماني و ديگر كشورهاي اروپايي شرقي مي)  2
  .گردد مربوط به واردات رقم ساير شامل كشورهاي بلغارستان، يوگسلاوي سابق و بعضي ديگر از كشورهاي اروپاي شرقي مي

شود و اما در ستون واردات  در ستون مربوط به صادرات رقم ساير شامل كشورهاي عراق، كويت، لبنان، عربستان سعودي و سوريه مي) 3
  .گيرد  يمن را دربرميساير كشورهاي عمان، سوريه و

/  شود و اما در ستون واردات ساير كشورهاي آنگولا  در ستون مربوط به صادرات رقم ساير شامل كشورهاي آفريقاي جنوبي و تونس مي) 4
  .گيرد كابيندا، كامرون، كنگو، تونس و زئير را دربرمي

  .شود اندونزي، پاكستان، سنگاپور، تايوان، تايلند، ويتنام ميدر ستون صادرات رقم مربوط به خاور دور شامل كشورهاي چين، هند، ) 5
  .شود در ستون مربوط به واردات رقم ساير شامل كشورهاي هند، پاپوآ ـ گينه نو و ويتنام مي) 6
  . گردد ساير مناطق جهان شامل قبرس، گيبرالتار و ديگر مناطق نامشخص مي) 7
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   )دلار به ازاء هر بشكه(    )اسپات(اي توليد  ام در بازارهاي منطقهقيمت فروش تك محموله نفت خ :  )9-13(جدول 
نفت سنگين 

  ايران
نفت سبك 

  ايران
سبد نفتي 

  اوپك
نفت متوسط 
 )3(تگزاس غربي

نفت سبك 
 نيجريه

 )2(برنت
نفت سبك 

 )1(دوبي
 سال

•  •  •  — — — 90/1 1972 
•  •  •  — — — 83/2 1973 
•  •  •  — — — 41/10 1974 
•  •  •  — — — 70/10 1975 
•  •  •  23/12 87/12 80/12 63/11 1976 
•  •  •  22/14 21/14 92/13 38/12 1977 
•  •  •  55/14 65/13 02/14 03/13 1978 
•  •  •  08/25 25/29 61/31 75/29 1979 
49/34  22/35  15/36  96/37 98/36 83/36 69/35 1980 
57/31  18/33  89/34  08/36 18/36 93/35 32/34 1981 
73/28  32/30  38/32  65/33 29/33 97/32 80/31 1982 

22/27  15/28  04/29  30/30 54/29 55/29 78/28 1983 
18/26  81/26  20/28  39/29 14/28 78/28 06/28 1984 
56/25  03/26  01/27  98/27 75/27 56/27 53/27 1985 
04/13  50/13  53/13  10/15 46/14 43/14 10/13 1986 
57/16  03/17  73/17  18/19 39/18 44/18 95/16 1987 
85/12  26/13  24/14  97/15 00/15 92/14 27/13 1988 
54/15  04/16  31/17  68/19 30/18 23/18 62/15 1989 
91/19  64/20  26/22  50/24 85/23 73/23 45/20 1990 
33/16  37/17  62/18  54/21 11/20 00/20 63/16 1991 
72/16  77/17  44/18  57/20 61/19 32/19 16/17 1992 
08/14  06/15  33/16  45/18 41/17 97/16 95/14 1993 
56/14  84/14  53/15  21/17 25/16 82/15 74/14 1994 
26/16  17/16  86/16  42/18 26/17 02/17 10/16 1995 
49/18  03/19  29/20  16/22 16/21 67/20 52/18 1996 
00/18  24/18  68/18  61/20 33/19 09/19 23/18 1997 
45/11  97/11  28/12  39/14 62/12 72/12 21/12 1998 
93/16  25/17  47/17  31/19 00/18 97/17 25/17  1999 
02/26  75/26  60/27  37/30  42/28  50/28  20/26  2000  
67/21  90/22  12/23  93/25  23/24  44/24  81/22  2001  
09/23  52/23  36/24  16/26  04/25  02/25  74/23  2002  
33/26  89/26  1/28  07/31  66/28  83/28  78/26  2003  
06/33  60/34  05/36  49/41  13/38  27/38  64/33  2004  

 .www.opec.org     BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005 Edition                                         :مأخذ 

  .  مربوط به نفت سبك دوبي است1986-2003 مربوط به نفت سبك عربي و ارقام سالهاي 1972-85ارقام سالهاي ) 1
  .  مربوط به نفت برنت  است1984-2003 مربوط به نفت فورتيز و ارقام سالهاي 1976-83ارقام سالهاي ) 2
 .وط به قيمتهاي اسپات است  مرب1984-2004هاي اعلام شده و ارقام سالهاي   مربوط به قيمت1976-83ارقام سالهاي ) 3

  .باشند ارقام در دسترس نمي  •
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  ) ليتر/ دلار (          2004 در سال OECDقيمت و درصد ماليات  بنزين موتور در كشورهاي)  :   9-14(جدول 

 دار سرب بدون سرب

 قيمت )درصد(ماليات  قيمت )درصد(ماليات 
 كشور

  آمريكاي شمالي       
 لات متحده آمريكا ايا   546/0 9/18

 كانادا    • •

 مكزيك    • •

  اروپا        
 آلمان   411/1 5/71
 اتريش   178/1 5/61
 اسپانيا  168/1 3/59 080/1 4/59
  اسلواكي      092/1 0/60
 انگلستان  548/1 6/71 471/1  6/73
 ايتاليا    399/1 3/66
 ايرلند   184/1 8/63
 بلژيك    417/1 0/66
 پرتغال  357/1 8/63 283/1 5/66
  تركيه 379/1 1/67 374/1 4/68
 جمهوري چك   039/1 8/60
 دانمارك    402/1 5/68
 سوئد    356/1 1/68
 سوئيس    128/1 6/59
 فرانسه  425/1 2/72 318/1 9/71
 فنلاند    417/1 6/69
 لوكزامبورگ    124/1 6/59
 لهستان    023/1 9/59
 مجارستان    183/1 2/63
 نروژ  583/1 6/63 482/1 6/66
 هلند    555/1 2/69

 يونان  081/1 0/54 009/1 7/51

 آسيا و اقيانوسيه     

 استراليا  • • • •

  زلاندنو    810/0 5/45
  ژاپن    • •
  كره جنوبي  • • • •

  OECD كشورهاي  • — 740/0 —

  اروپائي    OECDكشورهاي  • — 336/1 —
 .IEA, International Energy Agency, Energy Prices & Taxes, Third Quarter, 2005 Edition   :                         مأخذ

  .     در كشور مذكور كاربرد ندارد         .      باشند  ارقام در دسترس نمي •



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

  المللي انرژي    آمارهاي بين

    

 

433

 

   ) ليتر/ دلار (                          2004 در سال OECDو درصد ماليات  نفت گاز در كشورهايقيمت )  :   9-15(جدول 
 تجاري غيرتجاري

 قيمت )درصد(ماليات  قيمت )درصد(ماليات 
 كشور

  آمريكاي شمالي       
 ايالات متحده آمريكا  479/0 1/25 479/0 1/25

 كانادا  581/0 0/30 • •

 مكزيك  • • • •

  اروپا        
 آلمان 004/1 2/58 164/1 9/63
 اتريش 793/0 0/45 005/1 0/55
 اسپانيا  809/0 2/45 938/0 7/52
  اسلواكي  882/0 0/51 050/1  5/58
 انگلستان  277/1 6/67 500/1 4/72

 ايتاليا  971/0 5/51 165/1 6/59

 ايرلند 904/0 5/50 096/1 1/59
 ك بلژي 911/0 0/45 094/1 8/54
 پرتغال  900/0 1/51 978/0 0/55
  تركيه 080/1 4/62 080/1 4/62
 جمهوري چك 809/0 9/47 968/0 5/56

 دانمارك  911/0 4/50 139/1 3/60
 سوئد  931/0 7/48 163/1 0/59
 سوئيس  993/0 0/62 163/1 0/60
 فرانسه  919/0 4/56 099/1 5/63
 فنلاند  863/0 9/45 053/1 7/55

 لوكزامبورگ  745/0 2/42 857/0 7/49

 لهستان  711/0 5/42 868/0 8/52

 مجارستان  864/0 5/48 079/1 9/58

 نروژ  039/1 4/48 288/1 4/58

 هلند  938/0 6/48 104/1 3/57

 يونان  779/0 1/39 919/0 4/48

 آسيا و اقيانوسيه     

 استراليا  • • 736/0 2/47
  نو زلاند 430/0 6/0 484/0 6/11
  ژاپن  649/0 4/48 815/0 5/39

  كره جنوبي  793/0 4/49 • •
  OECD كشورهاي  741/0 — 844/0 —

  اروپائي   OECDكشورهاي  956/0 — 125/1 —
 .IEA, International Energy Agency, Energy Prices & Taxes, Third Quarter, 2005 Edition                            :مأخذ

     .      باشند رقام در دسترس نمي  ا•
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  ) هزار ليتر/ دلار (      2004 در سال OECDقيمت و درصد ماليات  نفت كوره سبك در كشورهاي)  :   9-16(جدول 
 صنعت خانگي

 قيمت )درصد(ماليات  قيمت )درصد(ماليات 
 كشور

  آمريكاي شمالي       
 ايالات متحده آمريكا  4/297 9/4 0/426 8/4

 كانادا  9/321 • 8/482 2/10

 مكزيك  • • • •

  اروپا        
 آلمان 9/418 2/18 0/486 5/29
 اتريش 0/445 6/29 1/593 9/38
 اسپانيا  1/463 7/22 1/537 4/33

  اسلواكي  9/338 — •  •
 انگلستان  5/401 3/20 2/402  4/24
 ايتاليا  2/940 3/53 3/1128 1/61
 يرلندا 8/461 7/12 8/626 3/21
 بلژيك  1/388 9/5 3/477 2/22
 پرتغال  • • 7/621 6/28
  تركيه • • 4/981 8/61
 جمهوري چك 9/416 2/6 6/570 4/31
 دانمارك  2/538 5/7 1/1004 9/54
 سوئد  1/419 7/17 8/1072 3/62
 سوئيس  1/345 1/2 9/405 9/8

 فرانسه  2/426 5/16 3/561 9/28

 فنلاند  8/451 4/19 1/551 9/33
 لوكزامبورگ  7/412 6/5 3/450 5/13
 لهستان  3/388 9/13 0/514 5/28

 مجارستان  • •  

 نروژ  1/696 5/19 1/863 1/35

 هلند  • • 0/820 4/47

 يونان  5/548 3/28 7/689 2/39

 آسيا و اقيانوسيه     

 استراليا  • • • •

  زلاندنو  1/306 — • •
  ژاپن  3/336 8/4 1/476 8/4
  كره جنوبي  3/662 7/33 8/565 9/33

  OECD كشورهاي  9/379 — 5/529 —

  اروپائي   OECDكشورهاي  2/468 — 6/577 —
 .IEA, International Energy Agency, Energy Prices & Taxes, Third Quarter,2005 Edition                 :مأخذ

  .     در كشور مذكور كاربرد ندارد          .     باشند  ارقام در دسترس نمي •
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  ) تن/ دلار (        2004 در سال OECDقيمت و درصد ماليات  نفت كوره سنگين در كشورهاي)  :   9-17( جدول 

 )1( صنعت نيروگاه

 قيمت )درصد(ماليات  قيمت )درصد(ماليات 
 كشور

  آمريكاي شمالي       
 حده آمريكا ايالات مت 6/206 9/4 4/203 0/5

 كانادا  2/224 • • •

 مكزيك  • • • •

  اروپا        
 آلمان • • 2/202 4/15
 اتريش • • 9/180 3/5
 اسپانيا  • • • •

  اسلواكي      
 انگلستان    1/260  0/28

 ايتاليا  • •  
 ايرلند 4/329 1/5 8/203 2/8

 بلژيك     
 پرتغال    5/184 —

  تركيه 1/346 0/41 1/346 0/41
 جمهوري چك 8/166 0/11 8/166 0/11

 دانمارك  • • • •

 سوئد    • •

 سوئيس    • •

 فرانسه  5/216 6/10 • •
 فنلاند  • • 6/219 —
 لوكزامبورگ    • •

 لهستان  5/173 — 5/173 —
 مجارستان  • • • •

 نروژ     
 هلند    • •
 يونان  6/251 4/9 • •

 آسيا و اقيانوسيه     

 استراليا  • • • •
  زلاندنو  1/278 —  
  ژاپن  8/267 8/4 • •

  كره جنوبي  4/339 2/12 4/339 2/12
  OECD كشورهاي  • — • —

  اروپائي   OECDكشورهاي  • — • —
 .IEA, International Energy Agency, Energy Prices & Taxes, Third Quarter, 2005 Edition:                                 مأخذ

  .باشند  ارقام محرمانه مي      .قيمت نفت كوره با سولفور بالا) 1
                               .   در كشور مذكور كاربرد ندارد         .      باشند   ارقام در دسترس نمي•
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  ذخاير گازطبيعي   -

  توليد گازطبيعي    -

   حجم گازهاي تزريق مجدد در جهان  -

 حجم گازهاي سوزانده شده و تخليه شده در هوا  -

 تلفات ناشي از فرآيند تصفيه گازطبيعي و استحصال مايعات گازي  -

  صادرات و واردات گازطبيعي   -

  مصرف گازطبيعي در جهان  -

 OECDمصرف گازطبيعي در بخش تبديلات و انرژي در كشورهاي   -

   تفكيك بخشها  مصرف نهايي گازطبيعي كشورهاي جهان به  -

  ظرفيت ذخيره سازي گازطبيعي   -

   و گازطبيعي LNGقيمت   -

     OECDقيمت و درصد ماليات گازطبيعي در كشورهاي   -

   وارداتي LNGهاي صادراتي و وارداتي و قيمت  تجارت، پايانه  -

  

   گازطبيعي -9-8-2
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  ذخاير تثبيت شده گازطبيعي  )  : 9-18(جدول 
  2004در پايان سال 

 نام كشور
در پايان سال 

1984  
 )تريليون مترمكعب(

در پايان سال 
1994  

 )تريليون مترمكعب(

در پايان سال 
2003  

 )تريليون مترمكعب(
تريليون 
 مترمكعب

  تريليون
 فوت مكعب

  سهم در كل
 )درصد(

نسبت ذخاير 
  به توليد 

               ريكاي شماليآم
  8/9  9/2  9/186  29/5  29/5  59/4  53/5 ايالات متحده آمريكا

  8/8  9/0  6/56  60/1  60/1  90/1  81/2 كانادا 
  3/11  2/0  9/14  42/0  42/0  94/1  17/2 مكزيك

  6/9  1/4  3/258  32/7  32/7  42/8  51/10 جمع آمريكاي شمالي
               آمريكاي مركزي و جنوبي

  5/13  3/0  4/21  61/0  61/0  54/0  67/0 آرژانتين
 5/29  2/0  5/11  33/0  25/0  15/0  08/0  برزيل
  )1(  5/0  4/31  89/0  78/0  11/0  13/0 بوليوي

  )1(  1/0  7/8  25/0  25/0  34/0  ♦ پرو 
  2/19  3/0  8/18  53/0  59/0  29/0  31/0  ترينيداد و توباگو

  3/17  1/0  9/3  11/0  11/0  21/0  11/0  كلمبيا
  )1(  4/2  9/148  22/4  22/4  97/3  67/1 ونزوئلا
  )1(  1/0  0/6  17/0  17/0  23/0  24/0 ساير
  0/55  0/4  6/250  10/7  98/6  83/5  23/3 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

               اروپا و اورآسيا 
  1/12 1/0  0/7  20/0  21/0  22/0  31/0  آلمان

  1/6  3/0  8/20  59/0  59/0  66/0  73/0 انگلستان
  8/12  1/0  9/5  17/0  19/0  30/0  25/0  ايتاليا

  3/9  ♦  1/3  09/0  09/0  12/0  10/0 دانمارك
  3/22  2/0  4/10  30/0  31/0  43/0  21/0  روماني 

  4/77  0/32  4/2026  24/58  40/57  15/58  50/37  : شوروي سابق
  )1(  8/0  4/48  37/1  37/1  •  • آذربايجان
  3/33  0/1  7/65  86/1  86/1  •  •  ازبكستان
  6/60  6/0  2/39  11/1  11/1  •  • اوكراين

  1/53  6/1  4/102  90/2  90/2  •  •  تركمنستان
  5/81  7/26  4/1694  00/48  00/48  •  •  فدارسيون روسيه

  )1(  7/1  9/105  00/3  00/3  •  •  قزاقستان
  0/0  0/0  -48/29  00/0  -84/0  •  •  ساير 
  4/26  1/0  1/4  12/0  12/0  16/0  09/0  لهستان 

  4/30  3/1  2/84  39/2  46/2  73/1  56/0  نروژ 
  7/21  8/0  7/52  49/1  49/1  85/1  90/1  هلند 
  9/40  2/0  7/15  45/0  45/0  41/58  87/37  ساير

  9/60  7/35  7/2259  02/64  14/64  87/63  02/42  جمع اروپا و اورآسيا 
                خاورميانه

  )1(  4/3  9/213  06/6  06/6  78/6  11/3  امارات متحده عربي
  )1(  3/15  8/970  50/27  57/27  76/20  02/14  ايران
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  ادامه... ذخاير تثبيت شده گازطبيعي  )  : 9-18(جدول 
  2004در پايان سال 

 نام كشور
در پايان سال 

1984  
 )تريليون مترمكعب(

در پايان سال 
1994  

 )تريليون مترمكعب(

در پايان سال 
2003  

 )تريليون مترمكعب(
تريليون 
 مترمكعب

  تريليون
 فوت مكعب

  سهم در كل
 )درصد(

نسبت ذخاير 
  به توليد

  2/9  1/0  2/3  09/0  09/0  15/0  21/0  بحرين
  0/72  2/0  1/13  37/0  25/0  24/0  10/0  سوريه
  )1(  8/1  9/111  17/3  17/3  12/3  82/0  عراق

  )1(  8/3  4/238  75/6  75/6  26/5  61/3  عربستان سعودي 
  5/56  6/0  1/35  00/1  99/0  26/0  22/0  عمان
  )1(  4/14  1/901  78/25  78/25  07/7  28/4  قطر

  )1(  9/0  5/55  57/1  57/1  50/1  04/1   كويت
  )1(  3/0  9/16  48/0  48/0  43/0  —  يمن 

  7/31  ♦  9/1  05/0  05/0  ♦  ♦  ساير 
  )1(  6/40  8/2570  83/72  77/72  56/45  40/27  جمع خاورميانه 

                آفريقا 
  4/55  5/2  4/160  55/4  55/4  96/2  44/3  الجزاير

  )1(  8/0  6/52  49/1  49/1  31/1  63/0  ليبي
  1/69  0/1  5/65  85/1  72/1  63/0  24/0  مصر

  )1(  8/2  4/176  00/5  00/5  45/3  36/1  نيجريه
  )1(  7/0  5/41  18/1  18/1  78/0  56/0  ساير

  9/96  8/7  4/496  06/14  94/13  13/9  22/6  جمع آفريقا 
                آسيا و اقيانوسيه 

  9/69  4/1  9/86  46/2  46/2  30/1  75/0  استراليا 
  9/34  4/1  3/90  56/2  56/2  82/1  70/1  اندونزي
  3/28  2/0  1/12  34/0  35/0  40/0  24/0  برونئي 

  0/33  2/0  4/15  44/0  44/0  30/0  35/0  بنگلادش 
  4/34  4/0  2/28  80/0  79/0  59/0  52/0  پاكستان 

  1/21  2/0  1/15  43/0  43/0  18/0  21/0  تايلند
  7/54  2/1  7/78  23/2  23/2  67/1  89/0  چين 
  7/45  4/1  0/87  46/2  46/2  93/1  39/1  مالزي
  0/71  3/0  5/18  53/0  45/0  27/0  26/0  ميانمار

  3/31  5/0  6/32  92/0  85/0  70/0  48/0  هندوستان 
  5/96  6/0  78/36  04/1  04/1  91/0  23/0  ساير 

  9/43  9/7  5/501  21/14  06/14  07/10  02/7 جمع آسيا و اقيانوسيه 
  7/66  0/100  4/6337  53/179  21/179  89/142  39/96 كل جهان 
  OECD  62/15  00/15  14/15  02/15  3/530  4/8  7/13 كشورهاي

  )OECD 77/80  88/127  06/164  51/164  03/5807  6/91  )1كشورهاي غير 
  8/12  5/1  1/97  75/2  80/2  44/3  62/3  كشور اتحاديه اروپا25

    .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005 Edition                                                                       : مأخذ
  .  سال است100نسبت ذخاير به توليد بيش از   ) 1
  .باشد  مي05/0رقم كمتر از  ♦      .               باشند ارقام در دسترس نمي   •
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  ) 1(توليد گازطبيعي در جهان  )  : 9-19(جدول 
  )ميليارد مترمكعب (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور
تغييرات 

2003/ 2004 
 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

          آمريكاي شمالي
 2/20 -2/1 9/542 6/549 3/544 8/565 8/541 3/504 9/593 ايالات متحده آمريكا

 8/6 ♦ 8/182 7/182 8/187 8/186 1/149 2/78 4/73 كانادا 
 4/1 0/2 1/37 4/36 3/35 3/35 9/25 4/29 0/14 مكزيك

 3/28 -8/0 8/762 7/768 4/767 9/787 7/716 8/611 4/681 جمع آمريكاي شمالي

          آمريكاي مركزي و جنوبي
 7/1 4/9 9/44 0/41 1/36 1/37 3/22 5/13 2/7 آرژانتين
 4/0 6/9 1/11 1/10 2/9 6/7 5/4 1/2 4/0 برزيل

 3/0 6/49 5/8 7/5 9/4 7/4 3/3 5/2 7/1 بوليوي 
 0/1 0/12 7/27 7/24 3/17 2/15 2/6 1/4 6/1 ترينيداد و توباگو 

 2/0 6/4 4/6 1/6 2/6 1/6 2/4 9/3 7/1 كلمبيا 
 0/1 5/11 1/28 2/25 4/28 6/29 7/24 3/17 7/9 ونزوئلا
 1/0 3/15 5/2 2/2 3/2 3/2 2/2 6/1 0/1 ساير

 8/4 2/12 1/129 0/115 4/104 6/102 4/67 0/45 3/23 آمريكاي مركزي و جنوبي عجم

           اروپا و اورآسيا
 6/0 -5/7 4/16 7/17 0/17 0/17 6/15 3/19 4/19 آلمان 

 6/3 -7/6 9/95 9/102 6/103 8/105 6/64 6/35 8/32 انگلستان
 5/0 -5/5 0/13 7/13 6/14 2/15 6/20 8/13 3/15 ايتاليا

 4/0 4/18 4/9 0/8 4/8 4/8 9/4 2/0 ـــ دانمارك 
 5/0 6/1 2/13 0/13 2/13 6/13 7/18 4/36 9/27 روماني 

 5/27 5/2 3/741 1/723 2/692 3/677 2/671 9/547 1/243  : شوروي سابق
 2/0 -5/3 6/4 8/4 8/4 2/5 0/6 • • آذربايجان
 1/2 1/4 8/55 6/53 8/53 5/53 0/44 • •  ازبكستان
 7/0 4/3 3/18 7/17 4/17 1/17 0/17 • • اوكراين

 0/2 -9/0 6/54 1/55 9/49 9/47 3/33 • •  تركمنستان
 9/21 8/1 1/589 6/578 4/555 4/542 4/566 • •  فدارسيون روسيه

 7/0 9/42 5/18 9/12 6/10 8/10 2/4 • •  قزاقستان
 — — 4/0 4/0 3/0 4/0 3/0 • •  ساير 
 2/0 7/8 4/4 0/4 0/4 9/3 4/3 4/4 2/5  لهستان 

 9/2 3/7 5/78 1/73 5/65 9/53 8/26 0/26 —  نروژ
 6/2 9/17 8/68 4/58 9/59 9/61 4/66 5/68 3/70  هلند
 4/0 9/1 5/10 3/10 0/11 6/10 5/15 0/18 0/17  ساير

  1/39  7/2  5/1051  3/1024  4/989  7/967  7/907  1/770  2/431 جمع اروپا و اورآسيا
                   نهخاورميا

  7/1  2/2  8/45  8/44  4/43  4/39  8/25  0/11  7/1 امارات متحده عربي 
  2/3  9/4  5/85  5/81  0/75  0/66  8/31  5/13  7/20  ايران
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  ادامه ... ) 1(توليد گازطبيعي در جهان  )  : 9-19(جدول 
  )ميليارد مترمكعب (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور
تغييرات 

2003/ 2004 
 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

  4/0  4/1  8/9  6/9  5/9  1/9  1/7  7/3  0/2  بحرين
  2/0  —  2/5  2/5  0/5  1/4  5/1  1/0  —  سوريه

  4/2  6/6  0/64  1/60  7/56  7/53  8/42  2/18  3/2  عربستان سعودي 
  7/0  7/6  6/17  5/16  0/15  0/14  9/2  4/1  —  عمان
  5/1  8/24  2/39  4/31  5/29  0/27  5/13  9/5  3/1  قطر

  4/0  6/6  7/9  1/9  0/8  5/8  0/6  4/4  9/2  كويت
  1/0  2/80  2/3  8/1  6/2  0/3  4/3  6/0  9/0  ساير

  4/10  7/7  9/279  9/259  7/244  8/224  8/134  8/58  8/31 جمع خاورميانه 
                   آفريقا 
  0/3  -0/1  0/82  8/82  4/80  2/78  6/51  5/31  2/5 الجزاير

  3/0  3/9  0/7  4/6  7/5  6/5  8/5  2/4  5/3  ليبي
  0/1  5/7  8/26  0/25  7/22  5/21  6/10  4/3  ♦  مصر

  8/0  3/7  6/20  2/19  2/14  9/14  4/4  8/2  4/0  نيجريه
  3/0  1/7  7/8  1/8  0/8  6/6  9/2  8/0  5/0  ساير 

  4/5  6/2  1/145  5/141  9/130  8/126  3/75  6/42  6/9 جمع آفريقا 
                   آسيا و اقيانوسيه 

  3/1  2/6  2/35  2/33  6/32  5/32  1/28  6/12  4/5 استراليا
  7/2  7/0  3/73  8/72  4/70  3/66  5/62  4/29  8/1  اندونزي
  4/0  -0/2  1/12  4/12  5/11  4/11  4/10  8/8  2/4  برونئي 
  5/0  0/7  2/13  3/12  4/11  7/10  6/6  5/2  6/0  بنگلادش
  9/0  0/10  2/23  1/21  6/20  9/19  3/13  7/7  1/4  پاكستان

  8/0  4/3  3/20  6/19  9/18  0/18  5/9  4/2  —  تايلند
  5/1  5/18  8/40  4/34  9/31  3/30  6/16  8/11  0/7  چين

  1/0  -8/13  6/3  1/4  5/5  8/5  4/4  9/2  3/0  زلاندنو
  0/2  0/4  9/53  8/51  3/48  9/46  1/26  5/7  —  مالزي
  3/0  6/6  4/7  9/6  5/6  2/6  3/1  8/0  2/0  ميانمار

  1/1  -7/1  4/29  9/29  7/28  2/27  6/16  8/3  8/0  هندوستان
  4/0  7/18  8/10  1/9  9/7  9/5  9/3  5/6  3/7  ساير 

  0/12  0/5  2/323  7/307  2/294  1/281  4/199  6/96  7/31 جمع آسيا و اقيانوسيه 
  0/100  8/2  6/2691  1/2617  1/2531  9/2490  3/2101  9/1624  9/1208 كل جهان 
  OECD  2/848  0/813  7/966  0/1103  3/1089  4/1094  6/1098  4/0  8/40 كشورهاي

  OECD 7/360  9/811  6/1134  9/1387  8/1441  7/1522  0/1593  6/4  2/59كشورهاي غير 
  0/8  6/1  2/215  9/211  4/215  1/220  0/188  6/157  2/158  كشور اتحاديه اروپا25

    .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005 Edition:                                                                     مأخذ
          .   شود توليد گازطبيعي شامل ارقام گاز سوزانده شده و تزريق شده نمي) 1
  .باشد  مي05/0 رقم كمتر از ♦       .باشند   ارقام در دسترس نمي•
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   1975-2004حجم گازهاي تزريق مجدد در جهان طي سالهاي  )  : 9-20(جدول 

  )ميليارد مترمكعب(
  2004 2003 2002 2001 1994 1984 1975 نام كشور

        آمريكاي شمالي 
  17/108 47/100 83/97 46/95 38/94 16/46 38/24 ايالات متحده آمريكا

  5/14 38/12 46/12 90/14 55/14 77/11 38/10 كانادا
  — — — — — — 38/0 مكزيك

  67/122 85/112 29/110 36/110 93/108 93/57 14/35 جمع آمريكاي شمالي 
        آمريكاي مركزي و جنوبي 

  68/1 68/2 52/3 17/3 2/1 83/0 — آرژانتين
  62/3 29/3 38/3 03/3 51/1 83/0 61/0 برزيل

  23/2 52/2 21/2 70/1 4/1 10/2 72/1 بوليوي 
  53/1 38/1 — — — — 06/0 ترينيداد و توباگو

  1/7 5/7 00/8 00/8 56/0 29/0 86/0 كلمبيا
  22 21 52/24 20/21 4/12 03/12 97/20 ونزوئلا 

  01/3 37/1 15/2 15/2 21/2 57/3 80/3 ساير
  17/41 74/39 78/43 25/39 28/19 65/19 02/28 جمع آمريكاي مركزي و جنوبي 

        اروپا  و اورآسيا 
  — — — — — — — آلمان 

  30/1 30/1 35/1 40/2 80/2 96/3 — انگلستان 
  — — — — — — — ايتاليا 

  83/1 57/2 83/2 08/3 54/1 43/0 — دانمارك 
  — — — — — — — روماني 

  30/6 08/3 80/0 90/0 — — — : شوروي سابق
  80/0 80/0 80/0 90/0 — — — آذربايجان 

  — — — — — — — فدراسيون روسيه 
  50/5 28/2 — — — — — قزاقزستان 

  — — — — — — — ساير
  00/41 70/35 90/32 50/34 11/14 83/4 — نروژ 
  — — — — — — — هلند 

  02/0 02/0 02/0 02/0 66/0 10/0 — ساير 
  45/50 67/42 90/37 90/40 11/19 32/9 ـــ جمع اروپا  و اورآسيا 

        خاورميانه 
  — — — — — — — اردن 

  80/15 60/14 20/15 60/14 29/4 03/0 — امارات متحده عربي
  50/31 00/28 40/26 40/30 70/22 00/10 — ايران

  65/2 68/2 70/2 89/2 88/2 62/1 80/0 بحرين
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  ادامه...  1975-2004حجم گازهاي تزريق مجدد در جهان طي سالهاي  )  : 9-20(جدول 

  )ميليارد مترمكعب(
  2004 2003 2002 2001 1994 1984 1975 نام كشور

  78/1 75/1 60/1 70/0 40/0 — — سوريه 
  — — — — — — — اقعر

  47/0 44/0 09/0 09/0 50/0 80/1 98/2 عربستان سعودي 
  80/6 60/5 05/3 24/3 68/1 10/1 03/0 عمان 
  60/3 60/3 80/3 85/3 00/3 — — قطر

  — — — — — 25/0 99/0 كويت 
  70/19 70/19 70/19 32/19 41/11 — — يمن 

  30/82 37/76 54/72 09/75 86/46 80/14 80/4 جمع خاورميانه 
        آفريقا 
  62/77 86/69 73/71 25/72 01/70 29/48 73/3 الجزاير

  70/6 16/6 45/2 45/2 75/3 80/5 20/6 ليبي
  59/0 80/0 80/0 70/0 00/1 — — مصر

  00/3 30/3 30/3 50/3 22/2 49/0 — نيجريه
  10/3 81/2 88/6 90/4 40/1 06/1 — ساير 

  01/91 93/82 16/85 80/83 38/78 64/55 93/9 جمع آفريقا 
        آسيا و اقيانوسيه 

  — — — — — — — استراليا
  70/6 00/7 81/6 00/7 53/14 36/8 — اندونزي
  65/1 70/1 75/1 70/1 58/1 — — برونئي 

  — — — — — — — بنگلادش 
  70/0 80/0 80/0 76/0 — — — پاكستان 

  — — — — — — — تايلند 
  — — — — — — — چين 

  15/0 16/0 28/0 06/0 70/0 78/0 — زلاندنو
  — — — — — — — مالزي

  — — — — — — — ميانمار 
  — — — — 10/0 — — هندوستان 

  01/0 01/0 01/0 01/0 — — — ساير 
  21/9 67/9 65/9 53/9 91/16 14/9 ـــ جمع آسيا و اقيانوسيه 

  81/396 23/364 32/359 93/358 47/289 48/166 89/77 كل جهان 
  OECD 14/35 93/67 70/128 40/150 65/147 58/152 95/166كشورهاي 

  OECD  75/42 55/98 77/160 53/208 67/211 65/211 86/229 كشورهاي غير 
           Natural Gas in the World, CEDIGAZ:                                                                                                   مأخذ
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  1975-2004حجم گازهاي سوزانده شده و تخليه شده در هوا  طي سالهاي  )  : 9-21(جدول 

  )ميليارد مترمكعب(    
  2004 2003 2002 2001 1994 1984 1975 نام كشور

        آمريكاي شمالي 
  75/2 78/2 80/2 75/2 46/6 06/3 79/3 ايالات متحده آمريكا

  00/2 17/2 29/2 15/2 38/2 22/2 42/1 كانادا
  58/1 63/2 75/2 59/3 41/1 14/3 35/5 مكزيك

  33/6 58/7 84/7 49/8 25/10 42/8 56/10 جمع آمريكاي شمالي 
        آمريكاي مركزي و جنوبي 

  87/0 10/1 85/0 64/0 25/2 64/3 38/2 آرژانتين
  47/1 63/1 14/2 62/2 08/1 62/1 37/0 برزيل

  18/0 31/0 25/0 18/0 40/1 15/0 47/0 بوليوي 
  00/0 00/0 90/1 20/2 60/2 38/1 74/1 ترينيداد و توباگو

  50/0 50/0 50/0 50/0 20/0 65/0 70/0 كلمبيا
  70/3 10/3 34/4 32/3 10/3 75/1 29/4 ونزوئلا 

  28/1 22/1 17/1 16/1 90/0 32/1 86/0 ساير
  00/8 86/7 15/11 62/10 53/11 51/10 81/10 ي جمع آمريكاي مركزي و جنوب

        اروپا  و اورآسيا 
  — — — — — — — آلمان 

  59/1 49/1 64/1 79/1 19/3 41/3 07/3 انگلستان 
  — — — — — — — ايتاليا 

  28/0 24/0 23/0 29/0 21/0 09/0 — دانمارك 
  — — — — — — 10/0 روماني 

  90/14 50/13 20/13 20/13 73/7 00/16 70/15 : شوروي سابق
  50/6 60/6 80/6 80/6 73/7 • • آذربايجان 

  80/6 50/5 00/5 00/5 — • • فدراسيون روسيه 
  60/1 40/1 40/1 40/1 — • • قزاقزستان 

  — — — — — • • ساير
  60/0 62/0 59/0 55/0 37/0 28/0 83/2 نروژ 
  — — — — — — — هلند 

  — — — — — — — ساير 
  37/17 85/15 66/15 83/15 50/11 78/19 70/21 مع اروپا  و اورآسيا ج

        خاورميانه 
  — — — — — — — اردن 

  92/0 97/0 47/0 69/0 39/0 04/7 02/13 امارات متحده عربي
  20/12 10/12 19/12 30/10 30/11 50/6 57/23 ايران

  — — — — — — 47/0 بحرين
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  ادامه...  1975-2004اي سوزانده شده و تخليه شده در هوا  طي سالهاي حجم گازه )  : 9-21(جدول 

  )ميليارد مترمكعب(
  2004 2003 2002 2001 1994 1984 1975 نام كشور

  28/0 28/0 25/0 30/0 40/0 34/0 43/1 سوريه 
  85/0 00/1 95/0 95/0 05/0 09/4 79/8 عراق

  22/0 12/0 23/0 23/0 00/3 22/4 17/29 عربستان سعودي 
  80/0 80/0 90/0 97/0 46/0 88/0 40/3 عمان 
  30/0 30/0 30/0 30/0 — 05/0 23/3 قطر

  00/1 10/1 70/0 45/0 50/0 65/0 63/4 كويت 
  — — — — — — — يمن 

  57/16 67/16 99/15 19/14 10/16 77/23 71/87 جمع خاورميانه 
        آفريقا 
  39/3 00/4 18/4 08/4 87/6 71/5 69/7 الجزاير

  90/0 75/0 35/1 36/1 77/1 48/3 01/3 ليبي
  80/0 85/0 85/0 85/0 20/1 57/0 66/1 مصر

  50/18 50/18 90/18 20/19 91/26 90/12 55/18 نيجريه
  10/13 43/12 87/9 37/10 52/8 40/4 95/3 ساير 

  69/36 53/36 15/35 86/35 27/45 06/27 86/34 جمع آفريقا 
        يه آسيا و اقيانوس

  — — — — — — — استراليا
  20/4 20/4 60/4 80/4 00/5 02/4 96/3 اندونزي
  — — — — — 40/0 53/1 برونئي 

  — — — — — — — بنگلادش 
  — — — — — — — پاكستان 

  — — — — — — — تايلند 
  — — — — — — — چين 

  05/0 05/0 05/0 05/0 — — — زلاندنو
  — — — — — 50/2 95/1 مالزي

  20/0 20/0 10/0 10/0 — 05/0 16/0 ميانمار 
  10/1 33/1 75/0 75/0 00/2 40/3 — هندوستان 

  50/0 50/0 65/0 45/0 78/0 — — ساير 
  05/6 28/6 15/6 15/6 78/7 37/10 60/7 جمع آسيا و اقيانوسيه 

  01/91 77/90 94/91 14/91 43/102 91/99 24/173 كل جهان 
  OECD 46/16 20/12 02/14 17/11 35/10 98/9 85/8كشورهاي 

  OECD  78/156 71/87 41/88 97/79 59/81 81/80 18/82 كشورهاي غير 
          Natural Gas in the World , CEDIGAZ:                                                                                                   مأخذ

  .باشند ام در دسترس نمي   ارق•
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  1975 -2004تلفات ناشي از فرآيند تصفيه گازطبيعي و استحصال مايعات گازي در جهان طي سالهاي  )  : 9-22(جدول     
  )ميليارد مترمكعب (

  2004 2003 2002 2001 1994 1984 1975 نام كشور
        آمريكاي شمالي 

  88/35 94/38 31/41 12/40 84/36 07/30 70/24 ايالات متحده آمريكا
  96/17 16/18 06/18 77/17 42/17 71/11 46/12 كانادا

  30/8 48/7 65/7 72/7 21/10 4/6 79/1 مكزيك
  14/62 58/64 02/67 61/65 47/64 18/48 95/38 جمع آمريكاي شمالي 

        آمريكاي مركزي و جنوبي 
  92/4 67/5 29/5 96/4 75/1 83/0 — آرژانتين

  22/2 05/2 88/1 73/1 95/0 63/0 — لبرزي
  19/0 17/0 62/0 59/0 15/0 09/0 — بوليوي 

  75/0 75/0 — — — — — ترينيداد و توباگو
  48/0 45/0 45/0 40/0 16/0 15/0 — كلمبيا

  50/4 00/4 71/4 14/6 13/4 49/1 82/1 ونزوئلا 
  56/0 30/0 17/0 17/0 11/0 15/0 — ساير

  62/13 39/13 12/13 99/13 25/7 34/3 82/1 و جنوبي جمع آمريكاي مركزي 
        اروپا  و اورآسيا 

  90/0 00/1 90/0 79/0 7/0 — — آلمان 
  7/4 85/4 15/6 77/6 8/2 51/2 — انگلستان 

  — — — — — — — ايتاليا 
  — — — — — — — دانمارك 
  2/0 2/0 20/0 23/0 3/0 3/0 45/0 روماني 

  3/13 2/13 80/12 60/11 5/10 1/6 — : شوروي سابق
  3/0 3/0 30/0 30/0 5/0 — — آذربايجان 

  13 9/12 50/12 30/11 10 — — فدراسيون روسيه 
  — — — — — — — قزاقزستان 

  — — — — — — — ساير
  66/2 4/5 99/3 42/4 07/1 74/0 — نروژ 
  — — — — — — — هلند 

  01/1 1 14/1 15/1 48/1 11/3 26/3 ساير 
  77/22 65/25 18/25 96/24 85/16 76/12 71/3 جمع اروپا  و اورآسيا 

        خاورميانه 
  — — — — — — — اردن 

  02/5 92/4 77/4 37/4 82/2 58/1 — امارات متحده عربي
  4/7 9/7 07/7 50/6 75/2 5/0 43/0 ايران
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  ادامه ... 1975 -2004تحصال مايعات گازي در جهان طي سالهاي تلفات ناشي از فرآيند تصفيه گازطبيعي و اس )  : 9-22(جدول     
  )ميليارد مترمكعب (

  2004 2003 2002 2001 1994 1984 1975 نام كشور
  — — 19/0 27/0 24/0 13/0 — بحرين

  54/0 52/0 35/0 54/0 15/0 01/0 — سوريه 
  2/0 2/0 24/0 24/0 19/0 22/0 — عراق

  09/10 3/7 00/3 99/2 3 22/8 96/1 عربستان سعودي 
  7/2 7/2 70/2 50/2 33/0 16/0 — عمان 
  4/5 75/4 50/4 25/4 8/1 82/0 — قطر

  3/1 1 00/1 05/1 09/1 8/0 66/0 كويت 
  4/0 4/0 40/0 38/0 2/0 — — يمن 

  05/33 69/29 22/24 09/23 57/12 44/12 05/3 جمع خاورميانه 
        آفريقا 
  95/10 24/10 44/5 25/5 07/5 78/4 80/2 الجزاير

  9/0 35/0 35/0 34/0 6/0 5/0 — ليبي
  75/2 8/2 70/4 00/4 35/1 45/0 — مصر

  1/2 9/1 70/1 70/1 — — — نيجريه
  95/0 96/0 86/0 73/0 37/0 1/0 — ساير 

  65/17 25/16 05/13 02/12 39/7 83/5 80/2 جمع آفريقا 
        آسيا و اقيانوسيه 

  80/4 42/4 20/4 20/4 59/2 21/1 36/0 استراليا
  50/4 35/4 10/5 70/4 3/1 46/0 — اندونزي
  28/0 30/0 25/0 25/0 15/0 14/0 — برونئي 

  — — — — — — — بنگلادش 
  90/2 80/2 66/2 10/2 — — — پاكستان 

  00/2 85/1 60/1 60/1 97/0 — — تايلند 
  — — — — — — — چين 

  09/0 10/0 13/0 14/0 4/0 4/0 21/0 زلاندنو
  02/6 74/5 30/4 74/4 42/0 — — مالزي

  50/0 50/0 30/0 20/0 — — — ميانمار 
  83/2 24/3 40/1 20/1 5/0 18/0 31/1 هندوستان 

  70/0 70/0 10/0 — — — — ساير 
  62/24 00/24 04/20 13/19 33/6 39/2 88/1 جمع آسيا و اقيانوسيه 

  85/173 56/173 63/162 80/158 86/114 94/84 21/52 كل جهان 
  OECD 78/42 15/56 51/73 03/83 48/83 3/81 26/76كشورهاي 

  OECD  43/9 79/28 35/41 77/75 15/79 26/92 59/97 كشورهاي غير 
          Natural Gas in the World , CEDIGAZ:                                                                                                  مأخذ
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   2003 -2004حجم صادرات و واردات گازطبيعي از طريق خطوط انتقال گاز  طي سالهاي )  :  9-23(جدول 
  )ميليارد مترمكعب( 

 نام كشورها 2004سال  2003سال 
 صادرات واردات صادرات واردات

     آمريكاي شمالي 
  73/19  05/102  60/98  82/16 ايالات متحده آمريكا 

  05/102  69/8  82/7  60/98 كانادا 
  —  04/11  00/9  — مكزيك 

     آمريكاي مركزي و جنوبي 
  83/7  —  —  46/6 آرژانتين 
  —  —  03/0  — اروگوئه 

  —  62/7  58/5  — برزيل 
  91/7  —  —  90/4 بوليوي 
  —  20/7  75/5  —  شيلي
  —  92/0  —  —  ساير 

     اروپا و اورآسيا
  18/12  76/91  76/86  34/10  آلمان
  70/0  80/7  40/7  40/0 اتريش
  —  74/9  69/8  — اسپانيا

  —  30/7  30/7  — اسلواكي 
  —  10/1  10/1  — اسلووني 
  80/9  40/11  51/7  20/15 انگلستان

  06/0  40/61  92/55  — ايتاليا
  —  70/3  70/3  — ايرلند
  80/2  40/16  65/14  60/1 بلژيك

  —  90/2  80/2 — بلغارستان 
  —  25/2  50/2 — پرتغال 
  —  91/17  19/16 — تركيه 

  —  80/9  73/9 — جمهوري چك 
  80/3  —  —  56/3 دانمارك
  —  90/5  80/5  — روماني 

  —  05/1  25/1  — سوئد 
  —  87/2  92/2  — سوئيس 
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  ادامه ... 2003 -2004حجم صادرات و واردات گازطبيعي از طريق خطوط انتقال گاز  طي سالهاي )  :  9-23(جدول 
  )ميليارد مترمكعب(

 نام كشورها 2004سال  2003سال 
 صادرات واردات صادرات واردات

          )1 (:شوروي سابق
  20/5  —  —  92/4  تركمنستان
  —  76/1  —  —  صربستان 

  44/148  —  —  77/131  فدراسيون روسيه
  —  40/1  —  —  لاتويا

  —  60/2  —  —  ليتواني 
  77/0  05/37  80/31  77/0  فرانسه
  —  61/4  84/4  —  فنلاند 

  —  11/1  14/1  —  كرواسي
  —  30/1  20/1  —  لوكزامبورگ

  —  10/9  61/8  —  لهستان 
  —  95/10  30/10  —  مجارستان 

  86/74  —  —  37/68  نروژ 
  20/49  56/13  93/12  17/42  هلند 

  —  20/2  50/1  —  يونان 
  —  57/1  95/1  —  ساير 

         خاورميانه 
  —  10/1  —  —  دن ار

  —  20/1  20/0  —  امارات متحده عربي
  56/3  20/5  92/4  52/3  ايران

  20/1  —  —  20/0  عمان 
         آفريقا 
  12/35  —  —  08/33  الجزاير
  —  30/1  69/1  —  تونس 
  10/1  —  —  —  مصر
  50/0  —  —  —  ليبي 

  —  —  60/0  —  مراكش 
         آسيا و اقيانوسيه 

  15/6  —  —  74/3  اندونزي
  —  50/7  87/6  —  تايلند

  —  75/7  32/5  —  سنگاپور
  60/1  —  —  58/1  مالزي
  50/7  —  —  87/6  ميانمار

  06/502  06/502  87/454  87/454  جمع 
            .BP Amoco Statistical Review of World Energy,2005 Edition:                                                                       مأخذ

  .شود  صادرات و واردات شامل تجارت داخل شوروي سابق نميحجم ) 1
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   مصرف گازطبيعي در جهان )  : 9-24(جدول 
  )ميليارد مترمكعب (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور
تغييرات 

2003/ 2004 
 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

          آمريكاي شمالي
 0/24 2/0 7/646 3/645 6/661 4/641 6/611 2/518 7/603 ايالات متحده آمريكا

 3/3 -9/2 5/89 2/92 6/85 8/82 8/78 8/56 9/46 كانادا 
 8/1 1/5 2/48 8/45 7/42 0/39 0/27 9/27 4/13 مكزيك

 2/29 1/0 3/784 3/783 9/789 2/763 4/717 0/603 0/664 جمع آمريكاي شمالي

          آمريكاي مركزي و جنوبي
 4/1 5/9 9/37 6/34 3/30 2/31 3/24 7/15 8/8 ژانتينآر

 7/0 1/19 9/18 9/15 4/14 7/11 5/4 1/2 4/0 برزيل
 3/0 1/16 2/8 1/7 5/6 3/6 7/1 8/0 5/0 شيلي

 2/0 6/4 3/6 0/6 1/6 1/6 2/4 9/3 7/1 كلمبيا 
 0/1 5/11 1/28 2/25 4/28 6/29 7/24 3/17 7/9 ونزوئلا
 7/0 8/8 6/18 1/17 9/14 2/14 8/7 3/5 2/2 ساير

 4/4 4/11 9/117 8/105 7/100 1/99 1/67 0/45 3/23 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

          اروپا و اورآسيا 
 2/3 4/0 9/85 5/85 6/82 9/82 9/67 3/55 4/41 آلمان 

 4/0 9/0 5/9 4/9 5/8 6/8 2/7 2/5 3/4  اتريش

 0/1 5/15 3/27 6/23 8/20 2/18 2/7 2/2 4/1  اسپانيا 

 3/0 -1/3 8/6 0/7 2/7 9/6 0/5 1/4 4/1  اسلواكي 

 6/3 7/2 0/98 4/95 1/95 3/96 1/66 2/48 5/33 انگلستان

 7/2 8/3 3/73 7/70 6/64 0/65 3/45 4/29 5/17 ايتاليا

 2/0 -8/0 1/4 1/4 1/4 0/4 4/2 1/2 — ايرلند

 — — — — — — — — —  ايسلند 
 6/0 7/1 3/16 0/16 8/14 6/14 8/10 4/9 9/10  رگبلژيك و لوكزامبو

 1/0 3/21 1/3 6/2 7/2 0/3 1/4 7/4 4/0  بلغارستان
 1/0 6/1 1/3 0/3 8/2 6/2 — — —  پرتغال 
 8/0 7/5 1/22 9/20 4/17 0/16 5/6 ♦ —  تركيه

 3/0 5/1 8/8 7/8 7/8 9/8 3/6 1/4 4/1  جمهوري چك
 2/0 ♦ 4/5 4/5 1/5 1/5 0/3 1/0 —  دانمارك 
 7/0 6/2 8/18 3/18 2/17 6/16 2/24 1/38 4/27 روماني 

 ♦ -3/0 8/0 8/0 8/0 7/0 8/0 — —  سوئد 
 1/0 3/2 0/3 9/2 8/2 8/2 2/2 3/1 4/0  سوئيس 
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  ادامه...   مصرف گازطبيعي در جهان )  : 9-24(جدول 
  )ميليارد مترمكعب (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور
تغييرات 

2003/ 2004 
 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

 9/21 6/2 0/590 9/574 5/565 1/553 0/567 6/496 4/247  : شوروي سابق

 3/0 9/6 5/8 0/8 8/7 8/7 1/8 • • آذربايجان

 8/1 5/4 3/49 2/47 4/52 1/51 3/41 • •  ازبكستان

 6/2 -7/0 7/70 2/71 0/65 9/70 3/81 • • اوكراين

 6/0 7/5 5/15 6/14 2/13 9/12 2/10 • •  ستانتركمن

 7/0 6/7 5/18 2/17 6/16 1/16 6/13 • •  روسيه سفيد

 0/15 3/2 1/402 9/392 9/388 7/372 9/390 • •  فدارسيون روسيه

 6/0 3/17 2/15 0/13 1/11 1/10 3/10 • •  قزاقستان

 1/0 -3/0 1/3 1/3 9/2 8/2 0/2 • •  ليتواني 

 3/0 -8/7 1/7 7/7 6/7 7/8 3/9 • •  ساير 

 7/1 1/3 7/44 3/43 7/41 7/41 9/30 1/26  1/19  فرانسه

 2/0 -0/3 4/4 5/4 0/4 1/4 1/3 7/0  4/0  فنلاند 

 5/0 7/17 2/13 2/11 2/11 5/11 2/9 8/9 1/7  لهستان 

 5/0 -8/0 0/13 1/13 0/12 9/11 4/9 4/8 2/4  مجارستان 

 2/0 6/5 6/4 3/4 0/4 8/3 9/2 1/1 —  نروژ

 1/0 5/7 4/2 3/2 0/2 9/1 ♦ 1/0 —  يونان 

 6/1 0/8 5/43 3/40 3/39 1/39 9/36 7/34 7/35  هلند

 2/0 0/0 6/6 6/6 6/6 4/6 6/4 1/5 8/1  )1 (ساير

  2/41  1/3  5/1108  9/1074  5/1041  7/1025  0/923  0/787  8/455 جمع اروپا و اورآسيا
                   خاورميانه

  5/1  6/4  6/39  9/37  4/36  3/32  7/21  2/8  8/1 ي امارات متحده عرب
  2/3  1/5  1/87  9/82  2/79  2/70  8/31  5/13  0/13  ايران

  4/2  6/6  0/64  1/60  7/56  7/53  8/42  2/18  3/2  عربستان سعودي 
  6/0  0/24  1/15  2/12  1/11  0/11  5/13  9/5  3/1  قطر

  4/0  6/6  7/9  1/9  0/8  5/9  0/6  4/4  9/2  كويت
  0/1  4/11  6/26  9/23  6/23  8/22  9/14  8/5  9/2  ساير

  0/9  2/7  2/242  1/226  1/215  4/199  6/130  0/56  2/24 جمع خاورميانه 
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  ادامه ...  مصرف گازطبيعي در جهان )  : 9-24(جدول 
  )ميليارد مترمكعب (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور
تغييرات 

2003/ 2004 
 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )ددرص(

                   آفريقا 
  8/0  -9/0  2/21  4/21  2/20  5/20  6/19  1/16  1/2 الجزاير
  0/1  5/4  7/25  6/24  7/22  5/21  4/10  4/3  ♦  مصر
  8/0  9/4  7/21  7/20  8/18  1/17  9/11  6/7  8/1  ساير 

  6/2  9/2  6/68  7/66  7/61  1/59  9/41  1/27  0/4 جمع آفريقا 

                   آسيا و اقيانوسيه 
  9/0  1/1  5/24  3/24  2/25  0/24  6/19  9/12  7/4 ااسترالي
  3/1  8/0  7/33  4/33  5/34  5/33  3/27  0/14  1/1  اندونزي
  5/0  0/7  2/13  3/12  4/11  7/10  6/6  5/2  6/0  بنگلادش
  0/1  8/9  7/25  4/23  6/20  9/19  3/13  7/7  1/4  پاكستان

  1/1  7/4  7/28  5/27  4/24  5/22  5/9  4/2  —  تايلند
  4/0  4/16  1/10  7/8  5/8  4/7  0/4  3/1  2/1  تايوان
  5/1  0/19  0/39  8/32  6/29  8/27  6/16  0/12  6/8  چين

  1/0  -8/13  6/3  1/4  5/5  7/5  4/4  5/2  3/0  زلاندنو
  7/2  -7/5  2/72  5/76  9/71  0/79  3/60  4/37  8/7  ژاپن

  3/0  7/45  8/7  3/5  9/4  5/4  5/1  —  —  سنگاپور 
  2/1  4/17  6/31  9/26  7/25  1/23  5/8  —  ـــ  كره جنوبي

  2/1  4/4  2/33  8/31  8/26  8/25  6/13  5/4  2/0  مالزي
  2/1  1/7  1/32  9/29  7/28  2/27  6/16  3/3  7/0  هندوستان 

  5/0  3/26  5/12  9/9  5/9  8/7  4/3  7/2  9/1  ساير 
  7/13  0/6  7/367  8/346  1/327  0/319  3/205  1/103  2/31 جمع آسيا و اقيانوسيه 

  0/100  3/3  3/2689  5/2603  0/2536  5/2465  2/2085  2/1621  4/1202 كل جهان 
  OECD  6/855  2/898  4/1133  7/1341  6/1367  6/1387  1/1406  3/1  3/52 كشورهاي

  OECD 8/346  0/723  8/951  8/1123  4/1168  9/1215  2/1283  5/5  7/47كشورهاي غير 
  4/17  5/3  9/466  9/450  6/431  2/430  7/315  0/240  5/178  كشور اتحاديه اروپا25

    .BP Amoco Statistical Review of World Energy,2005 Edition:                                                                        مأخذ
  .باشد  مي05/0رقم كمتر از  ♦        .     باشند    ارقام در دسترس نمي•
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  1974-2003  هايسالطي خش تبديلات در ب OECDمصرف گازطبيعي كشورهاي  )  : 9-25(جدول 
  )ميليون مترمكعب (

 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

       آمريكاي شمالي 
 164407 179704 169653 145459 88064 97066 ايالات متحده آمريكا

 10137 9428 10229 4631 1785 4002 كانادا
 20843 18070 14439 4834 2208 1764 مكزيك

 195387 207202 194321 154924 92057 102832  آمريكاي شمالي جمع

       اروپا  
 22825 18299 18378 15214 14824 19796 آلمان 
 2981 2481 2291 2609 1357 1638 اتريش
 5832 4928 3076 666 628 191 اسپانيا

 1813 1813 2067 1859 469 190 اسلواكي 

 31269 31850 30093 11619 829 6329 انگلستان
 25746 22577 21869 9964 6749 1570 ايتاليا
 2754 2419 2170 1167 1702 — ايرلند
 — — — — — — ايسلند
 4635 3709 3405 1963 900 3107 بلژيك

 1613 1731 1363 — — — پرتغال 
 13104 11246 10534 2948 — — تركيه

 1561 1571 1573 989 1978 290 جمهوري چك 
 2579 2586 2519 1054 67 —  ارك دانم

 338 375 334 402 — —  سوئد 
 253 228 237 138 114 28  سوئيس 
 4166 3920 2760 596 901 3447  فرانسه
 3682 2939 2945 1645 170 49  فنلاند

 488 475 65 16 4 47  لوكزامبورگ
 1440 1267 933 177 1151 1275  لهستان

 4394 3844 3527 2430 3644 1654 مجارستان
 51 35 43 22 — —  نروژ
 15992 15972 15587 12134 11307 14311  هلند

 1782 1624 1519 12 — —  يونان 
 149298 135889 127288 67624 46794 53922 جمع اروپا  

       آسيا و اقيانوسيه 
 9596 9452 5614 4395 3866 1062 استراليا
 2234 2282 2892 2660 1311 63 زلاندنو 

 58573 56461 55679 45081 28051 3879 ژاپن 
 8448 8499 7496 4348 — — جنوبيكره 

 78851 76694 71681 56484 33228 5004 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 OECD  161758 172079 279032 393290 419785 423536جمع كشورهاي 

        IEA, International Energy Agency, Online Data Services. www.iea.org  :                                                   مأخذ
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  1974-2003طي سالهاي در بخش انرژي  OECDمصرف گازطبيعي كشورهاي  )  : 9-26(جدول 
  )ميليون مترمكعب (

 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

       آمريكاي شمالي 
 51757 52853 53269 52194 44327 71391 ايالات متحده آمريكا

 18834 17022 16113 12073 7645 8118 كانادا
 16156 15581 14762 6956 7254 2522 مكزيك

 86747 85456 84144 71223 59226 82031 جمع آمريكاي شمالي 

       و اورآسيااروپا  
 891 1315 1359 1941 1913 926 آلمان 
 290 260 282 337 459 448 اتريش
 — — — 11 80 248 اسپانيا

 230 233 162 119 121 55 اسلواكي 
 8030 8256 8270 5115 3258 406 انگلستان

 413 413 311 255 67 93 ايتاليا
 — — — — — — ايرلند
 — — — — — — ايسلند
 59 57 63 104 47 289 بلژيك

 — — — — — — پرتغال 
 108 93 88 25 — — تركيه

 116 131 131 168 — — جمهوري چك 
 695 694 647 322 69 —  دانمارك 

 4 4 2 8 — —  سوئد 
 — — — — — —  سوئيس 
 326 324 515 377 291 323  فرانسه
 325 320 303 241 — —  فنلاند

 — — — — — —  لوكزامبورگ
 1147 1296 1245 606 569 290  لهستان

 213 219 259 350 283 76 مجارستان
 3715 3574 3423 4383 1161 14  نروژ
 1665 2187 1930 1556 960 434  هلند

 36 40 37 21 31 —  يونان 
 18263 19416 19027 15939 9309 3602  و اورآسياجمع اروپا 

       آسيا و اقيانوسيه 
 2958 2864 4116 2926 1389 379 استراليا
 150 150 156 125 153 79 زلاندنو 

 286 440 319 393 607 790 ژاپن 
 — — — — — — جنوبيكره 

 3394 3454 4591 3444 2149 1248 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 OECD  86881 70684 90606 107762 108326 108404جمع كشورهاي 

        IEA, International Energy Agency, Online Data Services. www.iea.org:                                                    مأخذ
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               2003مصرف نهايي گازطبيعي جهان در بخشهاي مختلف در سال  )  : 9-27(جدول   
  )ميليون مترمكعب(

 خانگي نام كشور 
تجاري و 
 عمومي

 صنعت
حمل و 
 نقل

 جمع ساير كشاورزي

        آمريكاي شمالي
 417368 — — 19351 163763 90178 144076 ايالات متحده آمريكا

 64519 — 591 4694 27941 13749 17544 كانادا 

 11157 — — 22 10080 222 833 مكزيك

 493044 ـــ 591 24067 201784 104149 162453 جمع آمريكاي شمالي

        آمريكاي مركزي و جنوبي
 21112 — — 3688 8735 1828 6861 آرژانتين

 9098 — 2 1302 7323 275 196 برزيل

 378 — — 22 339 10 7  بوليوي

 8678 — — — 8678 — —  ترينيداد و توباگو 

 4153 — 55 28 3627 83 360 شيلي

 3183 — — 139 2131 137 776 كلمبيا 

 11598 — — 118 10156 328 996 ونزوئلا

 1480 722 — — 747 3 8 ساير

 59680 722 57 5297 41736 2664 9204 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

        ا و اورآسيا اروپ
 77093 6573 353 — 26973 9208 33986 آلمان 

 5447 — 21 246 2808 500 1872  اتريش

 17289 — 62 — 13243 947 3037  اسپانيا 

 4801 — 96 576 1733 412 1984  اسلواكي 

 60781 1841 135 — 16570 7253 34982 انگلستان

 50825 — 162 445 21710 7607 20901 ايتاليا

 1497 — — — 512 355 630 ايرلند

 — — — — — — —  ايسلند 
 12306 — — — 6131 1956 4219  بلژيك 

 1656 — 21 109 1487 35 4  بلغارستان

 1382 — 4 10 1052 135 181  پرتغال 

 7948 — — 64 2671 1195 4018  تركيه

 7780 36 84 40 3105 1557 2958  جمهوري چك

 1877 14 67 — 847 196 753  دانمارك 
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  ادامه            ... 2003مصرف نهايي گازطبيعي جهان در بخشهاي مختلف در سال  )  : 9-27(جدول   
  )ميليون مترمكعب(

 خانگي نام كشور 
تجاري و 
 عمومي

 صنعت
حمل و 
 نقل

 جمع ساير كشاورزي

 10238 — 28 28 6399 578 3205 روماني 

 546 — 24 19 365 95 43  سوئد 

 2934 144 — — 964 652 1174  يس سوئ

 251933 20168 1311 40189 82394 15012 92859  )1(: شوروي سابق

 3804 6 23 116 788 298 2573 آذربايجان

 34262 — 198 1797 10053 3703 18511  ازبكستان

 35059 — 373 — 12681 7646 14359 اوكراين

 9213 9213 — — — — —  تركمنستان

 4595 49 23 274 2896 4 1349  روسيه سفيد

 150593 1044 583 37933 52628 3051 55354  فدارسيون روسيه

 9741 9063 — — 678 — —  قزاقستان

 1332 — 33 10 1091 50 148  ليتواني 

 3334 793 78 59 1579 260 565  ساير 

 39871 — 360 43 16840 • 22628  فرانسه

 1004 — 16 33 884 40 31  فنلاند 

 717 — — — 450 — 267  امبورگ لوكز

 11921 — 38 168 5580 2112 4023  لهستان 

 9555 116 250 2 2086 2337 4764  مجارستان 

 815 — — 8 800 5 2  نروژ

 32603 — 3807 — 11211 6395 11190  هلند

 620 — — 17 545 35 23  يونان 

 4300 — 19 — 3010 180 1091  ساير

 621073 29685 6936 42056 231949 59057 251390 )1(جمع اروپا و اورآسيا

        خاورميانه
 16098 — — — 16098 — — امارات متحده عربي 

 44373 — — 7 15202 3425 25739 ايران

 1939 — — — 1939 — — بحرين
 2562 285 — — 2277 — — سوريه

 1560 — — — 1560 — — عراق

 20321 — — — 20321 — — عربستان سعودي 

 856 553 — — 303 — — عمان 
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  ادامه            ... 2003مصرف نهايي گازطبيعي جهان در بخشهاي مختلف در سال  )  : 9-27(جدول 
  )ميليون مترمكعب(

 خانگي نام كشور 
تجاري و 
 عمومي

 صنعت
حمل و 
 نقل

 جمع ساير كشاورزي

 4700 — — — 4700 ـــ — قطر

 2479 — — — 2479 — — كويت 

 94888 838 ـــ 7 64879 3425 25739 )1(مع خاورميانه ج

        آفريقا 
 8035 — — 1596 3334 — 3105 الجزاير

 3070 — — — 3070 — — ليبي

 7865 — — 248 7109 — 508 مصر

 1280 — — — 1280 — — نيجريه

 1939 381 — — 1350 48 160 ساير 

 22189 381 ـــ 1844 16143 48 3773 )1(جمع آفريقا 

        آسيا و اقيانوسيه 
 13408 — 2 372 8760 1098 3176 استراليا

 14954 — — 68 11691 3162 33 اندونزي

 5951 — 21 — 4533 129 1268 بنگلادش

 16425 — — 471 10623 719 4612 پاكستان

 2329 — — 15 2314 — — تايلند

 24584 — — 202 17308 753 6321 چين 

 2240 — — 5 1710 333 192 زلاندنو 

 27355 — — — 12451 5351 9553 ژاپن

 15640 — 23 145 4171 1845 9456 جنوبيكره 

 6275 — — 43 6208 19 5 مالزي

 10885 — 142 — 10074 — 669 هندوستان 

 2583 210 — 2 1374 213 784 ساير 

 142629 210 188 1323 91217 13622 36069 )1(جمع آسيا و اقيانوسيه 

  1433503  31836  7772 74594  647708 182965 488628 )1(كل جهان 
  OECD 338496 155768 365956  26260 6095  8724  901299 كشورهاي

 OECD )1( 150132 27197 281752 48334 1677 23112 532204 كشورهاي غير 

  .IEA, International Energy Agency, Online Data Services. www.iea.org:                                                          مأخذ
  . باشند محاسباتي مي   OECDجمع كل مناطق و جمع كشورهاي غير) 1
.باشند   ارقام در دسترس نمي •
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  )تريليون متر مكعب(

 

نمودار  (9-9) : توزيع ذخاير گاز طبيعي منطقه      
خاورميانه در سال    2004
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نمودار  ( 8- 9)  : ذخاير تثبيت شده گاز طبيعي جهان     
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نمودار  (11-9) : سهم كشورهاي منطقه خاورميانه در      
توليد گاز طبيعي منطقه در سال       2004
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نمودار  (10-9) : سهم مناطق مختلف در توليد گاز جهان      
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نمودار  (13-9) : سهم كشورهاي منطقه خاورميانه در      
مصرف گاز طبيعي منطقه در سال       2004
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نمودار  (12-9) : سهم مناطق مختلف درمصرف گاز جهان     
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   2004ظرفيت ذخيره سازي گاز طبيعي در جهان در پايان سال  )  : 9-28(جدول 

 نام كشور
  ظرفيت كاركرد 

 )ميليون مترمكعب(
  حداكثر خروجي 

 )ميليون مترمكعب در روز(
 نام كشور

   كاركرد ظرفيت
 )ميليون مترمكعب(

  حداكثر خروجي 
 )ميليون مترمكعب در روز(

 0/15 1600  تركيه • 113686  ايالات متحده آمريكا
 6/45 2245  جمهوري چك 1/295 17628  كانادا
 0/13 760 دانمارك  8/467 18934  آلمان
 5/22 3004 روماني  7/31 2820  اتريش

 3/189 10800  )1( فرانسه 6/12 2121  اسپانيا 
  0/5  550  كرواسي 4/33 2740  )1( اسلواكي
 7/21 1715 لهستان  4/131 2586  انگلستان

 7/44 3380 مجارستان  0/288 12743  ايتاليا
 0/175 2478 هلند 6/21 635  بلژيك

  2/20  1309  استراليا  0/4 550  )2 (بلغارستان
   .IEA, International Energy Agency, Natural Gas Information,2005 Edition    :                                               مأخذ

 .دشبا مي2003كشور بلغارستان مربوط به آخر سال ارقام ) 2     . باشند مي2002كشورهاي فرانسه و اسلواكي مربوط به آخر سال ارقام ) 1
 .باشند   ارقام در دسترس نمي •

 
  )1()يو تي ميليون بي/ دلار آمريكا (                    ، گازطبيعي و نفت خام    LNGقيمت  )  : 9-29(جدول 

LNG سال نفت خام گازطبيعي 
 OECDسيف كشورهاي  كانادا  ايالات متحده آمريكا انگليس سيف اتحاديه اروپا سيف ژاپن

1984  —  76/3  —  —  —  00/5  
1985 23/5 83/3 — — — 75/4 
1986 10/4 65/3 — — — 57/2 
1987 35/3 59/2 — — — 09/3 
1988 34/3 36/2 — — — 56/2 
1989 28/3 09/2 — 70/1 — 01/3 
1990  64/3 82/2 — 64/1 05/1 82/3 
1991  99/3 18/3 — 49/1 89/0 33/3 
1992  62/3 76/2 — 77/1 98/0 19/3 
1993  52/3 53/2 — 12/2 69/1 82/2 
1994 18/3 24/2 — 92/1 45/1 70/2 
1995  46/3 37/2 — 69/1 89/0 96/2 
1996  66/3 43/2 85/1 76/2 12/1 54/3 
1997  91/3 65/2 03/2 53/2 36/1 29/3 
1998  05/3 26/2 92/1 08/2 42/1 16/2 
1999  14/3 80/1 64/1 27/2 00/2 98/2 
2000  72/4 25/3 68/2 23/4 75/3 83/4 
2001  64/4  15/4  22/3  07/4 61/3 08/4 
2002  27/4  46/3  58/2  33/3  57/2  17/4  
2003  77/4  40/4  26/3  63/5  83/4  89/4  
2004  18/5  56/4  69/4  85/5  03/5  27/6  

  .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005 Edition:                                                                       مأخذ

   ميليون بشكه معادل 17/0 و LNG ميليون تن 02/0 ميليارد مترمكعب گازطبيعي، 028/0 معادل BTU  تريليونBP  ،1 براساس اطلاعات) 1
  .  ميليارد مترمكعب گازطبيعي است38/1  معادل LNGهمچنين هر ميليون تن . باشد      نفت خام مي
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  2003سال در  OECDقيمت و درصد ماليات گازطبيعي در كشورهاي )  :  9-30(جدول 
  )1()مترمكعب/  دلار(

 كشور  نيروگاههاي برق خانگي صنعت
 )درصد(ماليات  قيمت )درصد(ماليات  قيمت )درصد(ماليات  قيمت

       آمريكاي شمالي 
 • 025/0 • 043/0 • 026/0 ايالات متحده آمريكا 

 • • • 038/0 • 023/0 كانادا 
 • • • • • • مكزيك 

       و اورآسيااروپا 
 • • • 044/0 • • آلمان
 • • 2/29 072/0 • • اتريش
 • • 8/13 067/0 — 023/0 اسپانيا

 — 025/0 16 037/0 — 025/0 اسلواكي 
 — 017/0 8/4 044/0 4/5 021/0  انگلستان 

        ايتاليا
 • • 9/11 060/0 — 031/0 ايرلند 
 •  • •   بلژيك 
 — 025/0 8/4 095/0 — 030/0 پرتغال 
 5/19 024/0 3/15 027/0 5/19 024/0 تركيه 

 • • 5/16 037/0 — 023/0 جمهوري چك 
   5/55 110/0   دانمارك 

 • • • • • • سوئد 
 • • 6/7 064/0 9/0 037/0 سوئيس 
 • • 7/14 057/0 — 026/0 فرانسه
 — 015/0 2/27 028/0 6/14 018/0 فنلاند 

 • • 7/5 038/0 • • لوكزامبورگ
 • • 18 035/0  — 019/0 لهستان 

 — 023/0 13 034/0 5/4 027/0 مجارستان 
 • •     نروژ
 • • 5/36 071/0 • •  هلند 

   3/7 044/0 — 024/0  يونان 
       آسيا و اقيانوسيه 

 • • • • • • استراليا
   3/13  8/3 036/0 زلاندنو 

 • • 8/4 006/0 8/4 041/0  ژاپن
 • • • 006/0 • •  كره جنوبي 

 ــ • ــ • ــ OECD  026/0جمع كشورهاي 

 ــ • ــ • ــ •    اروپائيOECDكشورهاي 

  .IEA, Internatioanl Energy Agency, Energy Prices & Taxes, 3rd Quarter, 2005 Edition:                                    مأخذ

 به عبارت ديگر براي تبديل ارقام قيمت اين. باشد  كيلوكالري مي9552، هر مترمكعب استاندارد گازطبيعي معادل IEAبراساس اطلاعات ) 1
  . ضرب نمود00010466/0جدول برحسب دلار به ازاي هر كيلوكالري، بايد ارقام جدول را در 

  . باشند  ارقام محرمانه مي       .            در كشور مذكور كاربرد ندارد   .باشند   ارقام در دسترس نمي•
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 )ميليون مترمكعب(                        2004در جهان در سال  LNGتجارت  )  : 9-31(جدول   

 صادر كننده/ وارد كننده 
ايالات متحده 

 آمريكا

ترينيداد و 
 توباگو

امارات متحده 
 عربي

  ليبي الجزاير قطر عمان

        آمريكاي شمالي 
 — 41/3 34/0 27/0 — 13/13 —  حده آمريكاايالات مت

         آمريكاي مركزي و جنوبي 
 — — — — — 68/0  —  پورتوريكو 

  —  —  —  —  —  18/0  —  جمهوري دومينيكن 
         اروپا

 63/0 58/6 91/3 20/1 20/0 — —  اسپانيا
 — 10/2 — — — — —  ايتاليا
 — 85/2 — — — — —  بلژيك

 — — — — — — —  پرتغال 
 — 24/3 — — — — —  تركيه

 — 72/6 — 08/0 — — —  فرانسه
 — 55/0 — — — — —  يونان

         آسيا و اقيانوسيه
 — — 63/2 — — — —  تايوان
 — — 22/9 48/1 10/7 — 68/1  ژاپن 

 — 30/0 96/7 00/6 08/0 — —  كره جنوبي 
 63/0 75/25 06/24 03/9 38/7 99/13 68/1  كل صادرات

  
  )ميليون مترمكعب(                   ادامه  ... 2004در جهان در سال  LNGتجارت  )  : 9-31 (  جدول

  كل واردات مالزي برونئي  اندونزي استراليا نيجريه صادر كننده/ وارد كننده 

       آمريكاي شمالي 
 47/18 57/0 — —  42/0 33/0  ايالات متحده آمريكا

         آمريكاي مركزي و جنوبي
  68/0  —  —  —  —  —  پورتوريكو

 18/0 — — — —  —  جمهوري دومينيكن 

        اروپا
 51/17 18/0 — — — 81/4  اسپانيا 
 90/5 — — — — 80/3  ايتاليا 
 85/2 — — — — —  بلژيك 
 31/1 — — — — 31/1  پرتغال 
 27/4 — — — — 03/1  تركيه

 63/7 — — — — 83/0  فرانسه
 55/0 — — — — —  يونان

        آسيا و اقيانوسيه
 13/9 05/4 — 00/5 — 08/0  تايوان 

 95/76 63/16 29/8 19/21 20/11 16/0  ژاپن 
 89/29 25/6 21/1 30/7 55/0 24/0  كره جنوبي
  63/2  —  —  —  —  —  هندوستان

 95/177 68/27  50/9 49/33 17/12 59/12  كل صادرات

    .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005 Edition                                 :                                      مأخذ
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  در جهان   LNGهاي وارداتي  پايانه )  : 9-32(جدول 
 ذخيره سازي فرآيند تبديل مجدد گاز

 نام كشور ظرفيت ظرفيت اسمي
ميليون مترمكعب 

LNG سال در  
ميليارد مترمكعب گاز 

 در سال

تعداد 
  )LNGهزار مترمكعب ( تبخيركننده

 تعداد مخزن

 13 1116 26 1/31 6/50  ايالات متحده آمريكا
 1 160 2 0/4 4/6  پورتوريكو

 1 160 2 4/2 0/4  جمهوري دومينيكن 
 11 1010 25 3/31 8/50  اسپانيا 
 2 100 4 5/3 7/5  ايتاليا 
 3 261 6 5/5 0/9  بلژيك 
 2 240 0 5/5 9/8  پرتغال 
 3 255 7 5/6 6/10  تركيه

 6 510 25 4/16 6/26  فرانسه
 2 130 4 5/2 0/4  يونان

 3 300 18 3/24 5/39  چين تايپه 
 166 13923 217 5/240 1/391 ژاپن 

 33 4180 55 2/79 8/128 كره جنوبي 
 246 22345 391 7/452 1/736 كل جهان

 .IEA, International Energy Agency, Natural Gas Information, 2005 Edition              :                                      مأخذ

  
  در جهان   LNGهاي صادراتي  پايانه )  : 9-33(جدول 

 ذخيره سازي مايع سازي گاز فرآيند 

 نام كشور ظرفيت ظرفيت اسمي
ميليون مترمكعب 

LNGدر سال   
د مترمكعب گاز ميليار

 در سال

تعداد 
  )LNGهزار مترمكعب ( واحدها

 تعداد مخزن

 3 108 2 9/1 1/3  ايالات متحده آمريكا
 3 360 3 9/13 6/22   ترينيداد

 3 240 3 6/7 4/12  امارات متحده عربي
 2 240 2 6/9 5/15  عمان 
 6 620 6 4/27 6/44  قطر

 15 979 18 9/26 7/43  الجزاير
 2 96 3 8/0 3/1  ليبي

 3 254 3 8/13 4/22  نيجريه
 4 260 4 0/16 0/26  استراليا
 11 1268 12 6/39 4/64 اندونزي
  3  180  5  8/9  0/16 برونئي 
 6 445 8 3/30 3/49 مالزي

 61 5049 69 6/197 3/321 كل جهان

  .IEA, International Energy Agency, Natural Gas Information, 2005 Edition:                                                    مأخذ



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  462

  

 

   1988 -2004 طي سالهاي  OCEDوارداتي توسط برخي از كشورهاي  LNGقيمت  )  : 9-34(جدول 
  )1() يو تي ميليون بي/ دلار(

  2004  2003 2002 2001 2000 1994 1988 نام كشور

  91/3  58/3 14/3 52/3 33/3 39/2 75/1 اسپانيا

  •  •  •  •  •  • 96/1  انگليس 
  71/5  69/4 36/3 22/4 43/3 23/2 66/2 الات متحده آمريكا اي

 •  • • • • 14/2 54/1 ايتاليا 

  14/4  73/3 15/3 69/3 98/2 41/2 96/1 بلژيك 

  24/5  82/4 32/4 64/4 73/4 21/3 25/3  ژاپن 

 •  • • • 66/2 • 37/2  فرانسه 

  74/5  03/5 41/4 95/4 04/5 04/3 3/3  كره جنوبي

  95/3  66/3 16/3 54/3 09/3 4/2 15/2 ديه اروپا كشور اتحا15
    .IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org:                                                        مأخذ

   مترمكعب استاندارد گازطبيعي 1همچنين . باشد  مترمكعب استاندارد گازطبيعي مي615 معادل LNG،  هر مترمكعب IEA براساس اطلاعات) 1
  . باشد   ميBTU ميليون 8/947 مگاژول و هر تراژول معادل 40     معادل 

 .باشند   ارقام در دسترس نمي•
 
 
 

نمودار  ( 14- 9)  :  قيمت  LNG وارداتي توسط برخي از  كشورهاي       
OECD  در سال   2004

1

2

3

4

5

6

بلژيك    اسپانيا     ژاپن    كره جنوبي  آمريكا  كشورهاي اتحاديه 
اروپا  -15

 
 

  )دلار برميليون بي تي يو(
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    ظرفيت نصب شده نيروگاههاي برق جهان -

  باديهاي ظرفيت نصب شده توربين  -

  نصب شده نيروگاههاي فتوولتائيكتجمعي ظرفيت مشخصات   -

   GIAظرفيت نصب شده از انرژي زمين گرمايي در كشورهاي عضو   -

  منابع قابل استحصال قطعي اورانيوم جهان    -

    توليد ناويژه برق-

    توليد ناويژه برق به تفكيك منابع مختلف -

  OECD ضايعات در كشورهاي از انرژيهاي تجديدپذير و  توليد برق -

  OECD  تركيب عرضه برق در كشورهاي -

    توليد، واردات، صادرات، تلفات، مصرف بخش انرژي و مصارف نهايي برق-

  OECDعرضه انرژي اوليه از منابع مختلف تجديدپذير در كشورهاي   -

  OECDسهم منابع انرژي تجديدپذير از عرضه كل انرژي اوليه در كشورهاي   -

    مصرف نهايي برق به تفكيك بخشهاي مختلف مصرف كننده -

   OECD و غير OECD  قيمت برق در كشورهاي -

هاي فتوولتائيك نصب شده قيمت سيستم  -

  

  ر و انرژيهاي تجديدپذي  برق-9-8-3
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   1984-2003كل ظرفيت نصب شده نيروگاههاي برق جهان طي سالهاي  )  : 9-35(جدول 
  )گيگاوات(

 2002 2001 1994 1984 نام كشور 2003
 جمع )1(ساير ايهسته آبي حرارتي 

          آمريكاي شمالي
 8/932 9/17 8/98 4/79 7/736 9/884 2/829 8/742 1/635 ايالات متحده آمريكا 

 0/115 4/1 6/10 2/69 7/33 5/112 1/111 3/108 2/94 انادا ك

 8/45 9/0 4/1 6/9 0/34 5/43 5/40 0/32 5/21 مكزيك

 3/0 — — — 3/0 3/0 3/0 3/0 2/0 ساير 

 9/1093 2/20 8/110 2/158 7/804 3/1041 1/981 3/883 1/751 جمع آمريكاي شمالي

                    آمريكاي مركزي و جنوبي
 8/27 — 0/1 8/9 0/17 6/27 0/26 2/18 3/15 آرژانتين

 2/0 — — — 2/0 2/0 2/0 2/0 4/0 آنتيل هلند 

 2/3 — — 7/1 5/1 1/3 5/3 4/2 8/1 اكوادور 

  2/2  —  —  5/1  6/0  2/2  2/2  0/2  3/1  اوروگوئه 
 5/82 5/4 0/2 3/65 6/10 2/76 7/73 2/56 8/40 برزيل

  4/7  —  —  4/7  01/0  4/7  4/7  5/6  6/0  پاراگوئه 
 9/5 02/0 — 1/3 8/2 9/5 1/6 4/4 5/3 پرو

 4/1 — — — 4/1 4/1 4/1 2/1 0/1 ترينيداد و توباگو 

  0/3  —  —  5/0  5/2  0/3  1/3  6/1  0/1  جمهوري دومينيكن
 5/10 — — 2/4 3/6 3/10 7/9 9/4 4/3 شيلي

 8/13 — — 1/9 7/4 5/13 7/12 2/12 3/6 كلمبيا

 0/4 — — 1/0 9/3 4/4 5/4 0/4 1/3 كوبا 

 6/20 — — 5/12 1/8 3/21 2/21 0/19 5/12 ونزوئلا 

 1/18 5/0 — 3/4 3/13 0/18 0/18 4/13 1/11 ساير

 6/200 1/5 0/3 6/119 9/72 4/194 6/189 2/146 0/102  آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

          اروپا و اورآسيا
 8/119 3/12 4/23 9/4 2/79 6/115 7/113 8/108 5/108 آلمان 

 5/14 5/0 — 1/8 9/5 1/14 2/14 3/17 0/15 اتريش

 9/57 7/5 6/7 6/15 0/29 6/50 6/48 0/39 2/34 اسپانيا

 2/7 — 6/2 6/1 9/2 4/7 7/6 1/6 — اسلواكي 

 0/74 5/1 2/12 6/1 7/58 9/76 6/75 8/65 2/65 انگلستان
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  ادامه  ... 1984-2003 طي سالهاي كل ظرفيت نصب شده نيروگاههاي برق جهان )  : 9-35(جدول 
  )گيگاوات(

 2002 2001 1994 1984 نام كشور 2003
 جمع )1(ساير ايهسته آبي حرارتي 

 5/69 3/2 — 6/13 7/53 1/69 6/68 6/56 7/51 ايتاليا

 1/5 2/0 — 2/0 7/4 4/4 4/4 6/3 1/3 ايرلند

 5/1 2/0 — 2/1 1/0 5/1 4/1 1/1 9/0 ايسلند 

 2/14 3/0 8/5 1/0 1/8 2/14 4/14 7/12 1/12 بلژيك

 0/11 0/0 9/2 8/1 3/6 8/11 9/11 1/12 8/9 بلغارستان 

 6/10 3/0 — 0/4 4/6 4/10 3/10 1/8 6/5 پرتغال 

 8/31 1/0 — 2/12 5/19 3/28 3/27 3/20 6/7 تركيه

 2/16 — 8/3 0/1 4/11 3/15 2/15 7/13 6/18 )2( جمهوري چك

 3/13 0/3 — — 3/10 7/12 7/12 4/10 7/7 دانمارك 

 4/20 — 7/0 2/6 4/13 6/21 6/22 3/22 0/18 روماني 

 2/33 3/0 5/9 5/16 9/6 8/33 7/33 4/34 8/30 سوئد 

 3/17 4/0 2/3 3/13 5/0 3/17 7/15 3/14 1/15 سوئيس 

 7/334 1/0 6/37 1/67 9/229 3/332 1/332 8/342 7/303 :شوروي سابق 

 3/5 — — 0/1 3/4 2/5 1/5 2/5 • آذربايجان 

 8/11 — — 7/1 0/10 6/11 7/11 4/11 • ازبكستان 

 9/52 003/0 9/11 8/4 2/36 8/52 7/53 3/54 • اوكراين 

  4/4  —  —  1/4  4/0  4/4  4/4  4/4 •  تاجيكستان
 9/3 — — — 9/3 9/3 9/3 9/3 • تركمنستان 

 8/0 — — — 8/0 8/7 8/7 2/7 • روسيه سفيد 

 4/214 1/0 3/22 8/44 2/147 6/205 7/204 4/213 • يون روسيه فدراس

  8/3  —  —  0/3  8/0  8/3  8/3  5/3 •  قرقيزستان
 1/17 — — 2/2 9/14 9/16 2/17 6/18 • قزاقستان 

 8/5 — 0/3 1/0 7/2 8/5 8/5 4/5 • ليتواني 

 5/14 01/0 4/0 5/5 7/8 5/14 9/13 3/15 • ساير 

 0/112 9/0 3/63 1/21 8/26 7/111 0/111 4/103 6/75 فرانسه 

 6/16 05/0 7/2 0/3 9/10 5/16 3/16 1/14 2/11 فنلاند  

 1/0 03/0 — 04/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 لوكزامبورگ  

 4/29 1/0 — 8/0 6/28 3/29 2/29 8/27 5/25 لهستان

 5/8 002/0 9/1 05/0 6/6 4/8 3/8 4/7 2/6 مجارستان
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  ادامه  ... 1984-2003رفيت نصب شده نيروگاههاي برق جهان طي سالهاي كل ظ )  : 9-35(جدول   
  )گيگاوات(

 2002 2001 1994 1984 نام كشور 2003
 جمع )1(ساير ايهسته آبي حرارتي 

 6/26 2/0 — 3/26 1/0 6/26 1/27 3/26 3/23 نروژ

 9/20 8/0 4/0 04/0 6/19 4/20 1/21 6/17 2/17 هلند

 9/10 3/0 — 4/2 2/8 3/10 2/10 5/8 0/6 يونان 

 7/24 — 7/0 3/10 8/13 9/23 6/23 3/23 2/17 ساير

 0/1102 4/29 1/178 0/233 5/661 5/1084 7/1075 9/1017 2/890 جمع اروپا و اورآسيا 

          خاورميانه 
 6/1 001/0 — — 6/1 7/1 7/1 0/1 7/0 اردن

 9/5 — — — 9/5 8/5 8/5 8/4 7/3 امارات متحده عربي

 4/35 — — 0/3 4/32 2/34 5/32 7/22 0/13 ايران 

 4/1 — — — 4/1 4/1 4/1 1/1 0/1 بحرين

 6/7 — — 5/1 1/6 6/7 0/6 7/3 8/2 سوريه 

 5/2 — — 3/0 2/2 3/5 3/5 9/6 9/2 عراق

 1/24 — — — 1/24 1/24 8/23 8/19 1/12 عربستان سعودي 

 9/2 — — — 9/2 8/2 8/2 7/1 9/0 عمان 

 3/2 — — — 3/2 9/1 9/1 1/1 9/0 قطر

 4/9 — — — 4/9 4/9 4/9 0/7 2/5 كويت

 3/2 — — 3/0 0/2 3/2 3/2 2/1 8/0 لبنان 

 8/0 — — — 8/0 8/0 8/0 8/0 3/0 يمن 

 9/10 01/0 — — 9/10 7/10 9/9 8/6 5/4 ساير

 0/107 01/0 — 1/5 9/101 9/107 5/103 6/78 0/49 جمع خاورميانه 

          فريقاآ
 5/40 — 8/1 7/0 0/38 5/40 7/44 2/36 5/24 آفريقاي جنوبي

 8/6 — — 3/0 6/6 4/6 4/6 8/5 4/3 الجزاير

  9/2  02/0  —  1/0  8/2  9/2  4/2  4/1  1/1  تونس 
  7/4  —  —  —  7/4  7/4  6/4  6/4  3/1  ليبي
 1/1 1/0 — 7/0 4/0 1/1 0/1 8/0 5/0 كنيا 

 7/17 04/0 — 7/2 9/14 6/17 8/17 9/11 8/5 مصر

 9/4 1/0 — 3/1 5/3 9/4 8/4 7/2 9/1 مراكش

  3/2  —  —  1/2  2/0  4/2  4/2  4/2  8/1  موزامبيك
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  ادامه  ... 1984-2003كل ظرفيت نصب شده نيروگاههاي برق جهان طي سالهاي  )  : 9-35(جدول 
  )گيگاوات(

2003 
 2002 2001 1994 1984 نام كشور

 جمع )1(ساير ياهسته آبي حرارتي 

 9/5 — — 9/1 0/4 9/5 9/5 9/5 2/3 نيجريه 
 5/17 — — 4/11 2/6 1/17 7/16 8/15 0/13 ساير

 4/104 2/0 8/1 1/21 3/81 5/103 6/106 6/87 6/56 جمع آفريقا

          آسيا و اقيانوسيه
 1/47 0/1 — 1/6 0/40 3/45 3/43 1/36 1/29 استراليا
 1/25 8/0 — 4/4 9/19 7/24 1/22 9/15 1/7 اندونزي
 5/0 — — — 5/0 5/0 5/0 5/0 2/0 برونئي 

 6/3 — — 2/0 4/3 6/3 6/3 9/2 1/1 بنگلادش 
 0/18 — 5/0 0/5 5/12 0/18 8/17 6/10 8/4 پاكستان 

 9/31 — 1/5 5/4 3/22 1/30 6/29 7/21 3/14 تايوان 
 2/24 001/0 — 9/2 2/21 9/20 8/20 7/12 7/6 تايلند 

  5/9  —  —  0/5  5/4  5/9  5/9  5/9  5/8   جمهوري دموكراتيك كره
 1/356 — 5/4 1/86 5/265 2/338 1/319 9/182 4/76 چين 

 4/8 6/0 — 2/5 5/2 6/8 5/8 5/7 5/6 زلاندنو
 3/241 8/0 9/45 7/21 9/172 0/237 5/234 0/194 5/149 ژاپن 

 8/2 003/0 — 2/1 6/1 2/2 1/2 6/1 8/0 سريلانكا 
 9/8 — — — 9/8 7/7 8/6 5/4 7/2 گاپور سن

 7/14 9/1 — 5/2 3/10 4/13 2/13 0/8 9/5 فيليپين 

 7/56 5/0 7/15 6/1 9/38 5/54 1/52 7/26 7/12 جنوبي كره  

 7/15 — — 1/2 6/13 8/14 8/13 9/6 7/3 مالزي

 3/126 7/1 7/2 9/26 0/95 1/122 8/111 5/87 3/44 هندوستان

 6/11 — — — 6/11 6/11 6/11 0/9 7/4 هنگ كنگ 

 7/8 — — 6/4 1/4 3/8 2/6 4/3 3/1 ويتنام 

 7/6 — — 7/2 0/4 5/6 4/6 2/5 0/4 ساير

 8/1017 4/7 4/74 9/182 2/753 5/977 2/933 0/647 4/384 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 7/3625 2/62 1/368 9/719 5/2475 1/3509 8/3389 6/2860 2/2233 كل جهان 

 OECD  1/1490 7/1764 7/2004 2/2081 8/1456 5/340 7/308 4/52 3/2158 هايكشور

 OECD 2/743 9/1095 1/1385 9/1427 7/1018 5/379 4/59 8/9 4/1467كشورهاي غير 

   .EIA, Energy Information Administration, International Energy Database, June  2006                                   :مأخذ 

 .      گردد شامل نيروگاههاي زمين گرمايي، خورشيدي، بادي، ضايعات و ساير مي) 1

  .باشند  ارقام در دسترس نمي •          . شدبا بوط به كشور چكسلواكي سابق مي رقم مر)2
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  )مگاوات (         1994-2004سالهاي پايان ظرفيت نصب شده توربينهاي بادي در جهان در  )  : 9-36(جدول 
سهم در كل 

 )درصد( 2004

 2003تغييرات 
 )درصد( 2004/

 نام كشور 1994 1999 2001 2002 2003 2004

 آمريكاي شمالي              
 ايالات متحده آمريكا  •  2445  4245  4674  6361  6750  1/6 1/14
 كانادا   •  126  214  270  351  444  5/26 9/0

 مكزيك •  2  3  3  3  3  – –
 جمع آمريكاي شمالي • 2573 4462 4947 6715 7197 2/7 15

 آمريكاي مركزي و جنوبي        
 آرژانتين • 15 27 28 30 30 – 1/0
 برزيل • 22 24 24 31 31 – 1/0
 كاستاريكا  • 51 71 79 79 79 – 2/0
 ساير • 7 9 9 50 54 0/8 1/0
 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع • 95 131 140 190 194 1/2 4/0

 اروپا و اورآسيا        
 آلمان  • 4442 8734 11968 14612 16649 9/13 7/34
 اسپانيا  • 1812 3550 5043 6420 8263 7/28 2/17
 انگلستان  • 362 525 570 759 889 1/17 9/1
 ايتاليا  • 277 700 806 922 1261 8/36 6/2
 ايرلند  • 74 129 167 230 339 4/47 7/0
 بلژيك  • 11 34 45 78 106 1/36 2/0
 پرتغال  • 61 153 204 311 585 1/88 2/1
  دانمارك  • 1738 2456 2880 3076 3083 2/0 4/6
  سوئد  • 220 318 372 428 478 7/11 0/1
  فرانسه • 25 115 183 274 386 9/40 8/0
  فنلاند  • 39 40 44 53 83 6/56 2/0
  لهستان  • 2 24 54 55 55 -4/0 1/0
  هلند  • 433 523 727 938 1081 2/15 3/2
  يونان  • 158 358 462 538 587 1/9 2/1
  ساير • 102 174 329 631 904 3/43 9/1
 جمع اروپا و اورآسيا  • 9756 17833 23854 29325 34749 5/18 5/72

 خاورميانه         
  ايران • 9 9 24 63 63 – 1/0
  ساير • 9 9 9 9 39 3/333 1/0
 جمع خاورميانه  • 18 18 33 72 102 3/42 2/0

 آفريقا         
  مصر • 36 69 69 123 146 1/19 3/0
  مراكش  • 14 54 54 54 54 – 1/0
  ساير • 14 14 25 34 34 – 1/0
 جمع آفريقا  • 64 137 148 211 234 9/10 5/0

 آسيا و اقيانوسيه         
  استراليا  • 10 71 190 240 421 2/76 9/0
  چين  • 262 406 473 571 769 7/34 6/1
  زلاندنو  • 35 35 35 56 167 6/203 3/0
  ژاپن  • 68 357 486 761 991 2/30 1/2
  هندوستان  • 1035 1456 1702 2125 3000 2/41 3/6
  ساير • 16 24 30 37 90 8/136 2/0
 جمع آسيا و اقيانوسيه  • 1426 2349 2916 3790 5438 5/43 3/11

 كل جهان  3488 13932 24927 32037 40301 47912 9/18 0/100

     www.bp.com:                                                                                                                                           مأخذ
  .باشند ارقام در دسترس نمي  •
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  1994-2004نصب شده نيروگاههاي فتوولتائيك در كشورهاي مختلف طي سالهاي تجمعي ت ظرفي )   : 9-37(جدول 
  )مگاوات(

 نام كشور 1994 2001 2002 2003 2004

 آمريكاي شمالي     

 ايالات متحده آمريكا  8/57 8/167 2/212 2/275 2/365

 كانادا  5/1 8/8 10 8/11 9/13

 مكزيك  8/8 15 2/16 1/17 2/18

 جمع آمريكاي شمالي  1/68 6/191 4/238 1/304 3/397

 اروپا      

 آلمان 4/12 6/194 278 431 794

 اتريش 1/1 1/6 3/10 8/16 2/19

 اسپانيا  7/5 7/15 5/20 27 37

 انگلستان  3/0 7/2 1/4 9/5 2/8

 ايتاليا  1/14 20 22 26 7/30

  پرتغال  3/0 2/1 7/1 1/2 6/2
  انمارك د 1/0 5/1 6/1 9/1 3/2
  سوئد  3/1 3 3/3 6/3 9/3
  سوئيس  7/6 6/17 5/19 21 1/23
  فرانسه 4/2 9/13 2/17 1/21 3/26

 فنلاند 2/1 7/2 1/3 4/3 —

  نروژ 4/4 2/6 4/6 6/6 9/6
  هلند 2 5/20 3/26 9/45 1/49
 جمع اروپا  52 7/305 414 3/612 3/1003

  جمع خاورميانه  2/0 5/0 5/0 5/0 8/0

 سيا و اقيانوسيه آ     

 استراليا  7/10 6/33 1/39 6/45 3/52

  ژاپن  2/31 8/452 8/636 6/859 00/1132
  جنوبي كره  7/1 8/4 4/5 4/6 9/9

 جمع آسيا و اقيانوسيه 6/43 2/491 3/681 6/911 2/1194

 جمع        164 989 1334 1829 2596

      .IEA, International Energy Agency, Trends in Photovoltaic Applications. Report 2005:                                  مأخذ
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نصب شده نيروگاههاي فتوولتائيك در كشورهاي مختلف در پايان تجمعي مشخصات ظرفيت  ) : 9-38(جدول 
  2004 سال

  )كيلووات(
 خارج از شبكه براي مصارف متصل به شبكه  ظرفيت نصب شده 

متصل به شبكه 
 2004در سال 

در سال  
2004 

  سرانه 
 )وات بر نفر(

 جمع
 خانگي غيرخانگي توزيع ملي

 رنام كشو

 آمريكاي شمالي        

 ايالات متحده آمريكا  77900 111700 153600 22000 365200 24/1 90000 62000

 كانادا  5291 8081 476 36 13884 44/0 2054 107

 مكزيك  14169 4003 10 — 18182 17/0 1041 —

 اروپا         

 آلمان 26000 768000 794000 62/9 363000 360000

 اتريش 3687 15340 1153 19180 37/2 2347 1833

 اسپانيا  14000 23000 37000 87/0 10000 8460

 انگلستان  193 585 7386 — 8164 14/0 2261 2197

 تاليا اي 5300 6700 12000 6700 30700 55/0 4700 4400

 پرتغال  1657 569 417 — 2643 25/0 574 20

 دانمارك  65 190 2035 — 2290 43/0 400 360

 سوئد  3070 602 194 — 3866 43/0 285 —

 سوئيس  2810 290 18440 1560 23100 12/3 2100 2000

 فرانسه 12500 5800 8000 — 26300 44/0 5228 4183

 فنلاند • • • • • • • •

 نروژ 6438 375 75 — 6888 5/1 273 —

 هلند 4769 41830 2480 49079 01/3 3162 3071

 آسيا و اقيانوسيه         

 استراليا  15900 29640 5410 1350 52300 6/2 6670 780

 ژاپن  1136 83109 1044846 2900 1131991 87/8 272368 267016

 جنوبي كره  461 4898 4533 — 9892 21/0 3454 3106

 ساير 653 210 9 14 886 13/0 353 3

719536 770270 • 2595545    )1(جمع 170730 281021 2064201 79593

       .IEA, International Energy Agency, Trends in Photovoltaic Applications. Report 2005:                                 مأخذ

   تخمين آمار خارج از شبكه براي مصارف خانگي و غيرخانگي و همچنين متصل به شبكه در بخشهاي ارقام مربوط به كل جهان به دليل) 1
  .  باشد    توزيع و ملي در برخي از كشورها، دقيق نمي

  . باشند ارقام در دسترس نمي  •
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  ) 1(GIA كشورهاي عضو ظرفيت نصب شده، ميزان توليد برق و استفاده مستقيم از انرژي زمين گرمايي در )   : 9-39(جدول 
استفاده مستقيم 

 )گيگاواتساعت(
  توليد برق 

 )گيگاواتساعت(
ظرفيت نصب شده 

 )مگاوات الكتريكي(
 نام كشور

 آمريكاي شمالي   
 ايالات متحده آمريكا  2400 14801 8678
 مكزيك  953 6577 537
 جمع آمريكاي شمالي  3353 21378 9215

 اروپا    

 نآلما 23/0 — 808
 ايسلند  202 1483 6600
 ايتاليا  862 5428 2099
  سوئيس  0 — 1190
 جمع اروپا  23/1064 6911 10697

 اقيانوسيه    

 استراليا  12/0 — 825
  زلاند نو   452  2529  1969
  ژاپن  25/535 3429 1428
 جمع اقيانوسيه 37/987 5958 4222

 جمع        6/5404 34247 24134
  .IEA, Geothermal R & T Annual Report 2004, 2005 Edition                                                                          : مأخذ

IEA, International Energy Agency, Renewable Information, 2005 Edition.      
 با هدف فراهم آوردن چارچوبي 1997در سال  (Geothermal Implementing Agreement)برداري از انرژي زمين گرمايي موافقت نامه بهره) 1

برداري از اين انرژي توسط المللي در امر تحقيق و توسعه انرژي زمين گرمايي و دفع موانع بهرهمناسب جهت همكاريهاي همه جانبه بين
كشورهاي استراليا، آلمان، . هاي تجديدپذير اين آژانس تصويب شدالمللي انرژي و واحد توسعه انرژيكميته تحقيقات و فنĤوري آژانس بين

در حال حاضر كشورهاي چين، . ايسلند، ايتاليا، ژاپن، مكزيك، زلاندنو، سوئيس و ايالات متحده آمريكا اعضاء اوليه اين توافقنامه بودند
  .تنامه هستندفرانسه، فيليپين، كره جنوبي، سوئد و تركيه نيز به دنبال عضويت در اين موافق

 
    1990-2003سالهاي   طيOECDظرفيت خالص توليد برق از انرژيهاي تجديدپذير و ضايعات در كل كشورهاي )   :   9-40(جدول 

  )مگاوات(    
 شرح 1990 1995 2000 2001 2002  2003

  آبي   371524 407385 420251 418784 426209 427579
  اي   ذخيره تلمبه: مل  شا  •  81667  84929  85007  84521  84307
  زمين گرمايي   4463 5049 5393 5598 4959 4997
  )فتوولتائيك(نيروگاه خورشيدي   • • 392 532 675 914
  نيروگاه حرارتي خورشيدي   339 333 419 246 185 122
  امواج ، جذر و مد ،  اقيانوس   260 260 261 261 261 261

  دبا  2390 4214 15418 21749 28271 35314
  ضايعات صنعتي   • • 800 541 884 916
  ضايعات جامد شهري   •  •  6630  6876  7131  7620
 بيوماس جامد   • • 13090 14139 14679 16145
  گاز حاصل از بيوماس  • • 2328 2624 2830 3180
  ساير مواد تجديد پذير قابل احتراق  •  •  1505  541  429  —

  كل ظرفيت   390995 436564 466498 471892 486513 497048
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  2003منابع قابل استحصال قطعي اورانيوم جهان در سال  )  :  9-41(جدول 
  )تن اورانيوم(

 دلار 130كمتر از 
بر كيلوگرم 
 اورانيوم

 130 تا 80بين 
دلار بر كيلوگرم 

 اورانيوم

 دلار 80كمتر از 
بر كيلوگرم 
 اورانيوم

 80 تا 40بين 
دلار بر كيلوگرم 

 اورانيوم

 دلار 40 كمتر از
بر كيلوگرم 
 اورانيوم

 نام كشور

 آمريكاي شمالي     

 ايالات متحده آمريكا  • • 102000 243000 345000

 كانادا  297264 36570 333834 — 333834

 )1(مكزيك  — — — 1275 1275

 آمريكاي مركزي و جنوبي     

 آرژانتين 4780 100 4880 2200 7080

  )1(برزيل  26235 59955 86190 — 86190
 )1(پرو  • • 1215 — 1215

  )1(شيلي  • • • • 560

 اروپا و اورآسيا      

 )1(آلمان — — — 3000 3000

 اسپانيا — 2460 2460 2465 4925

 )1(ايتاليا  • • 4800 — 4800

 )1(بلغارستان  1665 4205 5870 — 5870

 پرتغال • • 7470 — 7470

  )1(تركيه  — 6845 6845 — 6845
  جمهوري چك  — 830 830 — 830

  )1(دانمارك  — — — 20250 20250
  )1(روماني  — — — 3325 3325
  )1(سوئد  — — — 4000 4000
 : شوروي سابق     

 )1(ازبكستان  61510 — 61510 18110 79620

 اسلووني   — 2200 2200 — 2200

 )1(اوكراين  15380 19250 34630 30030 64660

 )1(فدراسيون روسيه 52610 71440 124050 18970 143020

 )1(قزاقستان  280620 104005 384625 145835 530460

 )1(فنلاند  — — — 1125 1125

  )1(يونان  1000 — 1000 — 1000
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   ادامه... 2003منابع قابل استحصال قطعي اورانيوم جهان در سال  )  :  9-41(جدول 
  )تن اورانيوم(

دلار  130كمتر از 
بر كيلوگرم 
 اورانيوم

 130 تا 80بين 
دلار بر كيلوگرم 

 اورانيوم

 دلار 80كمتر از 
بر كيلوگرم 
 اورانيوم

 80 تا 40بين 
دلار بر كيلوگرم 

 اورانيوم

 دلار 40كمتر از 
بر كيلوگرم 
 اورانيوم

 نام كشور

 خاورميانه      

 )1(ايران — — — 370 370

 آفريقا      

 )1(آفريقاي جنوبي  119184 112480 231664 83666 315330

  )1(آفريقاي مركزي  • • 6000 6000 12000
  )1(الجزاير  • • 19500 ـــ 19500
  )1(زيمباوه  • • 1350 ـــ 1350
  )1(سومالي  — — — 4950 4950
  )1(كنگو  • • 1350 — 1350
  )1(گابن  — — — 4830 4830
  )1(مالاوي  • • 8775 — 8775

  )1(ناميبيا  57262 82035 139297 31235 170532
  نيجريه 89800 12427 102227 — 102227

 آسيا و اقيانوسيه      

 استراليا  689000 13000 702000 33000 735000

  )1(اندونزي  — 320 320 4300 4620
  )1(تايلند  — — — 5 5

  )1(چين    26235  8825  35060  —  35060
  )1(ژاپن   •  •  •  •  6600

  )1(مغولستان   7950  38250  46200  —  46200
  )1(ويتنام  • • • • 1005
  )1(هندوستان  • • • • 40980

 )2(جمع كل  1730495 575197 2458152 661941 3169238

   A Joint Report by the OECD Nuclear . (Production and Demand,  Resources-2003Uranium  ,IAEA& OECD:   مأخذ
).ncy and the International Atomic Energy AgencyEnergy Age  

  . باشد ارقام مربوط به سالهاي قبل مي) 1
 دلار بر كيلوگرم اورانيوم به دليل اينكه برخي از كشورها 80 تا 40 دلار بر كيلوگرم اورانيوم و بين 40جمع ستونهاي مربوط به كمتر از ) 2

  . اند، بيشتر اعلام شده است بودن اعلام ننمودهبرآوردهاي خود را بعضاً به دليل محرمانه 
  .باشند   ارقام در دسترس نمي•
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   )1 (1994-2004توليد برق در جهان طي سالهاي  )  : 9-42(جدول  
  )تراواتساعت (

 2004 2003 2002 2001 1994 نام كشور
  تغييرات 

 )درصد (2004 /2003

سهم در كل 
 )درصد( 2004

        آمريكاي شمالي
 8/23 8/1 4150 4076 4051 3924 3408 يالات متحده آمريكاا

 3/3 ♦ 568 568 581 582 556 كانادا 

 2/1 -0/5 210 221 215 210 146 مكزيك

 2/28 3/1 4928 4865 4847 4716 4109 جمع آمريكاي شمالي

        آمريكاي مركزي و جنوبي
 6/0 8/7 99 92 85 90 66 آرژانتين

 2/2 7/5 386 365 346 329 260 برزيل

 3/0 1/8 50 47 44 43 25 شيلي 

 3/0 -2/1 47 47 46 43 43 كلمبيا 

 6/0 3/8 106 98 97 95 74 ونزوئلا

 3/1 8/4 220 210 200 189 143 ساير

 2/5 7/5 908 858 816 788 612 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

        اروپا و اورآسيا
 5/3 5/0 607 604 581 582 528 آلمان 

 3/0 ♦ 60 60 62 64 53 اتريش

 6/1 3/5 278 264 246 237 164 اسپانيا 

 2/0 -6/2 30 31 32 32 25 اسلواكي 

 3/2 3/0 400 399 388 385 327 انگلستان 

 7/1 2/2 300 294 284 279 232 ايتاليا 

 1/0 0/3 26 25 25 25 17 ايرلند 

 ♦ 4/1 9 8 8 8 5 ايسلند 
 5/0 9/1 90 88 86 81 73 مبورگ بلژيك و لوكزا

 3/0 3/2 45 44 43 44 38 بلغارستان 

 3/0 -8/0 46 47 45 47 31 پرتغال 

 9/0 6/7 152 141 132 123 78  تركيه

 5/0 3/1 84 83 76 75 59  جمهوري چك 

 2/0 -5/12 40 46 39 38 41  دانمارك 
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  ادامه ... )  1( 1994- 2004توليد برق در جهان طي سالهاي  )  : 9-42(جدول 
  )تراواتساعت (

 2004 2003 2002 2001 1994 نام كشور
  تغييرات 

 )درصد (2004 /2003

سهم در كل 
 )درصد( 2004

 3/0 7/0 57 57 55 54 55  روماني 

 8/0 2/9 148 135 147 162 143  سوئد 

 4/0 -6/2 66 67 67 72 66  سوئيس

 9/7 2/2 1372 1342 1302 1292 1327  :شوروي سابق 

 1/0 9/0 21 21 19 19 18  آذربايجان 

 3/0 8/1 50 49 49 47 47  ازبكستان 

 0/1 9/0 181 180 174 171 203  اوكراين 

 1/0 2/10 12 11 11 11 10  تركمنستان 

 2/0 5/1 27 27 26 25 31  روسيه سفيد 

 3/5 1/2 931 912 891 891 876  فدراسيون روسيه 
 4/0 6/4 67 64 59 56 67  قزاقستان 

 1/0 -1/1 19 19 18 15 10  ليتواني 
 4/0 7/6 63 59 55 57 64  ساير 

 3/3 9/0 572 567 559 550 477  فرانسه 

 5/0 1/2 86 84 75 74 65  فنلاند 

 9/0 6/1 154 152 144 146 135  لهستان 

 2/0 -6/4 33 34 36 36 34  مجارستان 

 6/0 9/2 110 107 131 122 113  نروژ

 6/0 8/1 98 97 96 94 80  هلند 

 3/0 4/3 60 58 51 54 41  يونان 

 5/0 0/4 93 90 89 89 76  ساير 

 7/28 9/1 5017 4925 4801 4763 4283 جمع اروپا و اورآسيا

        خاورميانه
 3/0 0/4 46 44 42 41 24 امارات متحده عربي 

 9/0 4/7 156 146 138 128 81 ايران 

 9/0 0/6 164 154 146 137 97 عربستان سعودي 

 1/0 0/4 11 10 10 10 6 قطر

 2/0 0/6 42 39 37 34 23 كويت 
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  ادامه  ... )  1( 1994- 2004توليد برق در جهان طي سالهاي  )  : 9-42(جدول 
  )تراواتساعت (

 2004 2003 2002 2001 1994 نام كشور
  تغييرات 

 )درصد (2004 /2003

سهم در كل 
 )درصد( 2004

 9/0 0/4 155 149 143 137 97  ساير 

 3/3 6/5 573 543 516 486 327 جمع خاورميانه 

        آفريقا 
 4/1 4/4 245 234 218 210 182  آفريقاي جنوبي 

 2/0 8/5 31 29 27 26 20  الجزاير
 6/0 8/6 98 92 86 80 50  مصر
 9/0 8/5 164 155 146 137 108  ساير 

 1/3 3/5 537 510 477 454 361 جمع آفريقا 

        آسيا و اقيانوسيه 
 4/1 2/3 236 229 222 217 170 استراليا

 7/0 3/4 120 115 110 105 64 اندونزي 
 1/0 2/8 22 20 19 17 11 بنگلادش 
 5/0 7/4 88 84 82 75 58  پاكستان 

 7/0 9/4 123 117 109 102 74 تايلند
 3/1 4/4 218 209 199 189 125  تايوان 

 5/12 8/14 2187 1905 1654 1435 928 چين 
 2/0 9/3 43 41 41 40 35  زلاندنو 

 4/6 5/2 1110 1083 1083 1080 954 ژاپن 
 2/0 2/4 37 35 35 33 21 سنگاپور 

 3/0 9/5 56 53 49 47 31  فيليپين 
 1/2 9/5 374 353 336 314 185 كره جنوبي 

 5/0 9/7 91 84 75 72 40  مالزي

 7/3 6/6 651 610 593 571 379  هندوستان 
 2/0 6/4 37 36 34 32 27  هنگ كنگ

 6/0 6/6 97 91 85 78 59  ساير 

 5/31 4/8 5489 5066 4726 4408 3160 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 0/100 1/4 17452 16767 16183 15615 12852 كل جهان 

 OECD  8241 9652 9841 9964 10141 8/1 1/58 كشورهاي

 OECD 4611 5963 6342 6803 7312 7 42كشورهاي غير 

 2/18 6/1 3171 3122 3025 3008 2565   كشور اتحاديه اروپا 25

    .BP Amoco Statistical Review of World Energy,2005 Edition:                                                                      مأخذ
        .باشد   مي05/0رقم كمتر از ♦          .باشند يارقام براساس توليد ناويژه م) 1



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

  المللي انرژي    آمارهاي بين

    

 

477

 

  )تراواتساعت(              2004  در سالOECDبرق در كشورهاي ناويژه تركيب توليد )  :  9-43(جدول 

 نام كشورها
سوختهاي 

 )1(فسيلي
 اي هسته آبي

زمين 
 گرمايي

خورشيدي 
 )2(و بادي

ضايعات و مواد 
 )3(تجديدپذير قابل احتراق

 جمع

        ريكاي شمالي آم
 9/4151 8/68 9/14 8/14  4/813 1/299  0/2941 ايالات متحده امريكا 

 4/590 2/9 2/1 — 4/90 7/337 0/152 كانادا 
 2/256 5/2 1/0 6/6 2/9 2/25 7/212 مكزيك 

 4/4998 4/80 1/16 4/21 0/913 0/662 6/3305  جمع آمريكاي شمالي 

        اروپا
 1/606 0/16 5/25 — 3/167 0/27 3/370 آلمان
 3/64 1/2 9/0 0/0 — 9/39 3/21 اتريش
 4/280 6/6 7/15 — 6/63 4/34 1/160 اسپانيا

 4/30 1/0 0/0 — 0/17 2/4 0/9  اسلواكي 
 7/383 7/6 8/1 — 7/73 4/7 1/294 انگلستان 

 4/300 2/5 8/2 4/5 — 7/48 2/238  ايتاليا
 1/25 1/0 7/0 ـــ — 0/1 3/23 ايرلند 

 6/8 ـــ ـــ 5/1  ـــ 1/7 0/0 ايسلند 
 1/86 8/1 1/0 ـــ 2/48 6/1 3/34  بلژيك 
 0/45 6/1 8/0 1/0 ـــ 2/10 2/32 پرتغال 
 0/150 1/0 1/0 1/0 ـــ 1/46 7/103 تركيه 

 3/84 5/0 0/0 ـــ 3/26 6/2 9/54  جمهوري چك 
 3/40 6/3 7/6 ـــ ـــ 0/0 1/30  دانمارك 

 9/155 8/6 8/0 ـــ 3/77 2/64 8/6  سوئد 
  6/65  9/1  0/0  ـــ  0/27  5/35  2/1  سوئيس
  2/572  2/5  1/1  ـــ  2/448  9/64  8/52  فرانسه
  7/85  7/10  1/0  ـــ  7/22  9/14  3/37  فنلاند

  7/3  1/0  1/0  ـــ  ـــ  9/0  7/2  لوكزامبورگ
  1/154  0/1  1/0  ـــ  ـــ  7/3  3/149  لهستان

  7/33  7/0  0/0  ـــ  9/11  2/0  8/20  مجارستان
  6/110  5/0  3/0  ـــ  ـــ  3/109  5/0  نروژ
  5/98  6/4  1/2  ـــ  8/3  1/0  8/87  هلند 
  3/59  3/0  0/1  ـــ  ـــ  2/5  9/52  يونان

 9/3443 2/76 7/60 1/7 1/987 1/529 8/1783  جمع اروپا 

        آسيا و اقيانوسيه
 0/239 7/1 0/1 ـــ ـــ 1/16 2/220  استراليا
 4/42 6/0 0/1 5/2 ـــ 0/27 2/11  زلاندنو
 5/1037 3/11 1/1 4/3 9/285 6/103 2/632  ژاپن

 6/367 1/2 0/0 ـــ 7/130 9/5 9/228  كره جنوبي
 4/1686 6/15 2/3 0/6 6/416 6/152 6/1092  جمع آسيا و اقيانوسيه  

 OECD 0/6182 7/1343 6/2316 4/34 0/80 1/172 8/10128جمع كشورهاي 

    . IEA, International Energy Agency,Electricity Information, 2005 Edition                                                 :   مأخذ
  .گردد اي، زغال تورب، گاز زغالسنگ، نفت و گازطبيعي مي شامل زغال سخت، زغال قهوه) 1
  .گردد مي)  سوختي و غيرهپيل(شامل انرژي جزر و مد، امواج، اقيانوسها و ساير ) 2
    . گردد شامل بيوماس جامد، ضايعات صنعتي و شهري و گازهاي بيوماس مي) 3
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   1990-2004 طي سالهاي OECDميزان توليد برق از انرژيهاي تجديدپذير و ضايعات در كل كشورهاي )  :  9-44(جدول 
  )گيگاواتساعت(    

 شرح 1990 1995 2000 2001 2002  2003  2004

  آبي   1212958 1361583 1386879 1283884 1335125 1317330 1343651
  اي   ذخيره تلمبه:  شامل   42805  58667  68533  68776  70232  75486  72728
  زمين گرمايي   28699  29809  32975  32236  32876  34329  34427
  )فتوولتائيك(نيروگاه خورشيدي   17 55 184 263 357 546 708
  نيروگاه حرارتي خورشيدي   663 824 526 565 569 548 595
  امواج ، جذر و مد ،  اقيانوس   597 601 605 575 568 572 551

  باد  3844 7349 28544 34633 48294 58337 76046
  ضايعات صنعتي   • 9290 13484 14300 16199 15950 15685
  ضايعات جامد شهري تجديدپذير  •  13492  19463  19961  21096  21660  21019
  ضايعات جامد شهري غيرقابل تجديدپذير  •  12863  17973  18579  19580  20467  19842
 بيوماس جامد   75599 73763 83345 77855 87155 93279 96895

  گاز حاصل از بيوماس  • 6158 13081 14640 16765 18102 18698
  ساير مواد تجديد پذير قابل احتراق  20494 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ

  كل توليد   • 1515787 1597059 1497491 1578584 1581120  1628117
                 .IEA , International Energy Agency, Renewables Information, 2005 Edition:                                                  مأخذ

  .باشند ارقام در دسترس نمي   •
  

  2004در سال  OECDليد برق از انرژيهاي تجديدپذير و ضايعات به تفكيك كشورهاي ميزان تو)  :  9-45(جدول 
  )گيگاواتساعت(    

 آمريكاي شمالي  اروپا 

 آمريكا كانادا مكزيك آلمان اتريش اسپانيا
 شرح

  آبي  299062 337733 25203 27000 39918 34439
   اي  ذخيره تلمبه:  شامل   26645  111  ـــ  6363  2537  2885
  زمين گرمايي  14801 — 6577 — 3 —
  )فتوولتائيك(نيروگاه خورشيدي  2 23 33 459 12 54
  نيروگاه حرارتي خورشيدي  595 — — — — —
  امواج ، جذر و مد ،  اقيانوس  — 33 — — — —

  باد 14297 1120 14 25000 926 15601
  ضايعات صنعتي   7986  —  — 4560 192 —
  ضايعات جامد شهري تجديدپذير 7937 10 —  2170  74  426
   ضايعات جامد شهري غيرقابل تجديدپذير  7937  9  — 2170 121 426

 بيوماس جامد   39227  8407  2434  3900  1663  4244

  گاز حاصل از بيوماس  5707  728  20  3220  65  1535
  ساير مواد تجديد پذير قابل احتراق  —  —  —  —  —  —

  كل توليد 397551 348063 34281  68479 42974 56725
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  ادامه... 2004در سال  OECDميزان توليد برق از انرژيهاي تجديدپذير و ضايعات به تفكيك كشورهاي )  :  9-45(جدول 
  )گيگاواتساعت(    

 اروپا 

 اسلواكي انگلستان ايتاليا ايرلند ايسلند بلژيك
 شرح

  آبي  4161 7411 48730 999 7130 1643
  اي   ذخيره تلمبه:  شامل   106  2440  7470  354  —  1297
  زمين گرمايي  — — 5428 — 1483 —
  )فتوولتائيك(نيروگاه خورشيدي  — 3 33 — — —
  نيروگاه حرارتي خورشيدي  — — — — — —
  امواج ، جذر و مد ،  اقيانوس  — — — — — —
  باد 2 1820 1830 655 — 128
  ضايعات صنعتي  1 — 1510 — — 308
  ضايعات جامد شهري تجديدپذير  13  1021  1113  —  —  352
   ضايعات جامد شهري غيرقابل تجديدپذير 12 523 1112 — — 555
 بيوماس جامد   79  1544  400  —  —  417

  گاز حاصل از بيوماس  2  3613  1100  70  —  182
  ساير مواد تجديد پذير قابل احتراق  —  —  —  —  —  —

  كل توليد 4270 15935 61256 1724 8613 3585
  

  ادامه ... 2004در سال  OECDميزان توليد برق از انرژيهاي تجديدپذير و ضايعات به تفكيك كشورهاي )  :  9-45(جدول 
  )گيگاواتساعت(    

 اروپا

 پرتغال تركيه جمهوري چك دانمارك سوئد سوئيس
 شرح

  آبي  10196 46050 2562 27 64235 35468
  اي  خيره ذ تلمبه:  شامل   278  —  544  —  69  1727
  زمين گرمايي  84 93 — — — —
  )فتوولتائيك(نيروگاه خورشيدي  3 — — — — 21
  نيروگاه حرارتي خورشيدي  — — — — — —
  امواج ، جذر و مد ،  اقيانوس  — — — — — —
  باد 812 56 10 6584 772 6

  ضايعات صنعتي  5 28 —  —  116  —
  ديدپذيرضايعات جامد شهري تج  262  —  9 1147 291 854
   ضايعات جامد شهري غيرقابل تجديدپذير 261 — 9  331  291  852
 بيوماس جامد   1082  6  382  1819  6091  30
  گاز حاصل از بيوماس  14  30  100  272  31  181
  ساير مواد تجديد پذير قابل احتراق  —  —  —  —  —  —

  كل توليد 12719 46263 3072 10180 71827 37412
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  ادامه... 2004در سال  OECDن توليد برق از انرژيهاي تجديدپذير و ضايعات به تفكيك كشورهاي ميزا)  :  9-45(جدول 
  )گيگاواتساعت(    

 اروپا

 فرانسه فنلاند لوكزامبورگ لهستان مجارستان نروژ
 شرح

  آبي  64903 14937 854 3690 210 109280
  اي   ذخيره تلمبه:  شامل   5191  —  750  1609  —  216
  زمين گرمايي  — — — — — —
  )فتوولتائيك(نيروگاه خورشيدي  10 — 8 — — —
  نيروگاه حرارتي خورشيدي  — — — — — —
  امواج ، جذر و مد ،  اقيانوس  518 — — — — —
  باد 573 121 39 142 — 260
  ضايعات صنعتي   —  470  —  280  5  32
  ضايعات جامد شهري تجديدپذير 1671 177 28 — — 76
   ضايعات جامد شهري غيرقابل تجديدپذير  1669  118  28  —  27  77
 بيوماس جامد   1371  9858  —  610  27  298
  گاز حاصل از بيوماس  461  27  20  66  664  —
  ساير مواد تجديد پذير قابل احتراق  —  —  —  —  23  —

  كل توليد 71176 25708 977 4788 956 110023

  
  ادامه... 2004در سال  OECDاي تجديدپذير و ضايعات به تفكيك كشورهاي ميزان توليد برق از انرژيه)  :  9-45(جدول 

  )گيگاواتساعت(    
 اروپا آسيا و اقيانوسيه 

 هلند يونان استراليا زلاندنو ژاپن كره جنوبي
 شرح

  آبي  96 5158 16053 27039 103603 5861
  اي   ذخيره تلمبه:  شامل   —  531  200  —  9111  1994
  زمين گرمايي  — — — 2529 3429 —
  )فتوولتائيك(نيروگاه خورشيدي  33 — 2 — 2 10
  نيروگاه حرارتي خورشيدي  — — — — — —
  امواج ، جذر و مد ،  اقيانوس  — — — — — —
  باد 1853 1041 1000 249 1103 27
  ضايعات صنعتي   —  146  —  —  51  —
  ضايعات جامد شهري تجديدپذير 1195 — — — 1928 238
  ضايعات جامد شهري غيرقابل تجديدپذير  1346  —  —  —  1928  40

 بيوماس جامد   1815  —  945  472  7355  1782
  گاز حاصل از بيوماس  280  100  720  131  —  —
  ساير مواد تجديد پذير قابل احتراق  —  —  —  —  —  —

  كل توليد 6618 6445 18720 30420 119399 7958
                    .IEA , International Energy Agency, Renewable Information, 2005 Edition                    :                               مأخذ
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 2003توليد ناويژه برق در جهان به تفكيك منابع مختلف در سال )  :  9-46(جدول 

  )تراواتساعت(

 نام كشورها
سوختهاي 

 )1(فسيلي
 اي هسته آبي

زمين 
 گرمايي

 خورشيدي
 )2(و بادي

ضايعات و مواد 
 )3(تجديدپذير قابل احتراق

 جمع

         آمريكاي شمالي 
 5/4081 7/70 9/11 9/14  8/787 7/305 5/2890 ايالات متحده امريكا 

 0/587 2/9 9/0 — 9/74 7/337 4/164 كانادا 

 7/218 5/2 1/0 3/6 5/10 9/19 5/179 مكزيك 

 1/4887 3/82 8/12 2/21 2/873 3/663 4/3234  جمع آمريكاي شمالي 

        آمريكاي مركزي و جنوبي
 1/92 1/1 1/0 — 6/7 8/33 5/49 آرژانتين 

 1/1 — — — — — 1/1 آنتيل هلند 

 6/11 — — — — 2/7 4/4 اكوادور

 6/8 — — — — 5/8 —  اوروگوئه 

 9/364 8/12 1/0 — 4/13 9/305 7/32 برزيل
 8/51 — — — — 8/51 —  پاراگوئه 

 9/22 2/0 — — — 5/18 2/4 پرو

 4/6 0/0 — — — — 4/6 ترينيداد و توباگو 

 5/13 1/0 — — — 2/1 3/12  جمهوري دومينيكن 

 8/48 7/1 — — — 6/22 5/24 شيلي

 1/47 6/0 — — — 2/36 4/10 كلمبيا 

 9/15 8/0 — — — 1/0 0/15  كوبا

 8/91 — — — — 6/60 2/31  ونزوئلا 

 7/52 6/1 3/0 2/2 — 5/19 1/29  ساير  

 1/829 8/18 5/0 2/2 9/20 0/566 7/220  جمع آمريكاي مركزي و جنوبي 

        اروپا و اورآسيا 
 5/599 4/13 2/19 — 1/165 4/24 4/377  آلمان 

 2/63 0/2 4/0 — — 4/38 4/22  اتريش

 7/260 5/3 1/12 — 9/61 9/43 3/139  اسپانيا 

 2/31 1/0 — — 9/17 7/3 5/9  اسلواكي 

 6/398 7/6 3/1 — 7/88 0/6 0/296 انگلستان 

 9/293 5/4 4/2 3/5 — 3/44 4/237 ايتاليا 

 2/25 1/0 5/0 — — 0/1 7/23 ايرلند 
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  ادامه ... 2003توليد ناويژه برق در جهان به تفكيك منابع مختلف در سال )  :  9-46(جدول 
  )تراواتساعت(

 نام كشورها
سوختهاي 

 )1(فسيلي
 اي هسته آبي

زمين 
 گرمايي

خورشيدي 
 )2(و بادي

ضايعات و مواد 
 )3(تجديدپذير قابل احتراق

 جمع

 5/8 — — 4/1 — 1/7 —  ايسلند 

 6/84 6/1 1/0 — 4/47 3/1 2/34 بلژيك 

 5/42 — — — 3/17 2/3 0/22 بلغارستان 

 9/46 8/1 5/0 1/0 — 1/16 4/28 پرتغال 

 6/140 1/0 1/0 1/0 — 3/35 0/105  تركيه 

 2/83 5/0 — — 9/25 8/1 1/55 جمهوري چك 

 3/46 2/3 6/5 — — — 5/37 دانمارك 

 1/55 — — — 9/4 3/13 0/37 روماني 

 6/135 7/5 6/0 — 4/67 3/53 6/8 سوئد 

 0/67 6/1 — — 5/27 9/36 0/1 سوئيس 

 8/1348 9/1 3/0 3/0 2/249 6/225 6/871 :شوروي سابق

 3/21 — — — — 5/2 8/18 آذربايجان 

 4/49 — — — — 4/6 1/43 ازبكستان 

 4/180 — 0/0 — 4/81 4/9 5/89 اوكراين 

 5/16 — — — — 1/16 4/0  تاجيكستان 

 8/10 — — — — — 8/10 تركمنستان 

 6/26 — — — — — 6/26 روسيه سفيد 

 3/916 8/1 — 3/0 3/150 7/157 1/606 فدراسيون روسيه 

 0/14 — — — — 0/13 0/1  قرقيزستان 

 8/63 — — — — 6/8 2/55 قزاقستان 

 5/19 — 2/0 — 5/15 0/1 9/2 ليتواني 

 2/30 1/0 1/0 — 0/2 9/10 2/17 ساير 

 9/566 1/5 9/0 — 1/441 3/64 6/55 فرانسه

 2/84 2/10 1/0 — 7/22 6/9 6/41  فنلاند 

 6/3 1/0 — — — 9/0 6/2  لوكزامبورگ

 6/151 7/0 1/0 — — 3/3 5/147  لهستان 

 2/34 2/0 — — 0/11 2/0 8/22  مجارستان

 3/107 4/0 3/0 — — 1/106 4/0  نروژ 
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  ادامه ... 2003توليد ناويژه برق در جهان به تفكيك منابع مختلف در سال )  :  9-46(جدول 
  )تراواتساعت(

 نام كشورها
سوختهاي 

 )1(فسيلي
 اي هسته آبي

زمين 
 گرمايي

خورشيدي 
 )2(و بادي

ضايعات و مواد 
 )3(تجديدپذير قابل احتراق

 جمع

 8/96 9/3 6/1 — 0/4 1/0 2/87  هلند 

 5/58 3/0 0/1 — — 3/5 9/51  يونان 

 7/91 1/0 — — 2/5 9/29 5/56  ساير

 1/4926 6/67 0/47 3/7 1/1257 1/775 1/2772 جمع اروپا و اورآسيا 

        خاورميانه 

 5/8 — — — — — 5/8 اردن

 5/49 — — — — — 5/49 ات متحده عربيامار

 6/152 — — — — 1/11 5/141  ايران 

 8/7 — — — — — 8/7  بحرين 

 5/29 — — — — 8/2 7/26  سوريه
 3/28 — — — — 4/0 9/27  عراق 

 0/153 — — — — — 0/153 عربستان سعودي 

 7/10 — — — — — 7/10  عمان

 0/12 — — — — — 0/12  قطر

 8/39 — — — — — 8/39  كويت 

 6/10 — — — — 4/1 2/9  لبنان 

 1/4 — — — — — 1/4  يمن 

 0/47 — — — — — 0/47  ساير 

 5/553 — — — — 8/15 7/537  جمع خاورميانه 

        آفريقا 

 1/231 3/0 — — 7/12 8/3 4/214 آفريقاي جنوبي 

 6/29 — — — — 3/0 3/29  الجزاير 

 4/12 — — — — 2/0 2/12  تونس 

 9/4 — — 8/0 — 3/3 8/0  نيا ك

 9/18 — — — — — 9/18  ليبي

 9/91 — 3/0 — — 9/12 7/78  مصر

 1/18 — 2/0 — — 5/1 5/16  مراكش 

 6/10 — — — — 6/10 —  موزامبيك 
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  ادامه...   2003توليد ناويژه برق در جهان به تفكيك منابع مختلف در سال )  :  9-46(جدول 
  )تراواتساعت(

 نام كشورها
سوختهاي 

 )1(فسيلي
 اي هسته آبي

زمين 
 گرمايي

خورشيدي 
 )2(و بادي

ضايعات و مواد 
 )3(تجديدپذير قابل احتراق

 جمع

 2/20 — — — — 8/7 4/12  نيجريه 

 4/69 — 2/0 — — 5/46 7/22  ساير 

 0/507 3/0 7/0 8/0 7/12 8/86 9/405  جمع آفريقا

        آسيا و اقيانوسيه 
 1/228 4/1 7/0 — — 3/16 7/209  استراليا

 9/112 — — 3/6 — 1/9 5/97  اندونزي

 8/2 — — — — — 8/2  برونئي 
 7/19 — — — — 1/1 6/18  بنگلادش 
 8/80 — — — 8/1 9/26 1/52  پاكستان 

 0/117 7/2 — — — 3/7 0/107  تايلند 
  0/21  —  —  —  —  7/11  3/9  جمهوري دموكراتيك كره 

 4/1907 5/2 — — 3/43 7/283 9/1577  چين 
 1/209 2/3 — — 9/38 9/6 1/160  چين تايپه 

 1/41 5/0 8/0 8/2 — 7/23 4/13  زلاندنو 
 2/1047 7/17 8/0 5/3 0/240 1/104 0/681  ژاپن 

 6/7 — — — — 3/3 3/4  سريلانكا 

 3/35 — 6/1 — — — 7/33  سنگاپور 
 9/52 — — 8/9 — 9/7 2/35  فيليپين 

 9/346 9/1 — — 7/129 9/6 3/208  جنوبي كره 
 4/78 — — — — 8/5 7/72  مالزي

 3/633 9/1 6/3 — 8/17 3/75 7/534  هندوستان 
 5/35 — — — — — 5/35  هنگ كنگ 

 9/40 — — — — 0/19 9/21  ويتنام 
 2/21 — — — — 0/10 2/11  ساير 

 1/5039 7/31 6/7 4/22 5/471 9/618 1/3887 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 9/16741 7/200 5/68 7/53 4/2635 8/2725 8/11057 كل جهان 

 OECD  0/6132 3/1317 4/2223 3/34 9/61 5/169 3/9938 كشورهاي
 OECD 8/4925 5/1408 0/412 4/19 6/6 2/31 6/6803كشورهاي غير 

      .IEA, International Energy Agency, Electricity Information, 2005 Edition:                                                    مأخذ
    . گردد اي، زغال تورب، گاز زغالسنگ، نفت و گازطبيعي مي شامل زغال سخت، زغال قهوه)  1
  .گردد مي) پيل سوختي و غيره(شامل انرژي جزر و مد، امواج، اقيانوسها و  ساير )  2
  .گردد ماس مي شامل بيوماس جامد، ضايعات صنعتي و شهري و گازهاي بيو )3
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  )1(1990-2003طي سالهاي  OECDسهم توليد برق از منابع انرژي تجديدپذير در كشورهاي )  :  9-47(جدول 
  )درصد(

 2003 2002 2001 2000 1995 1990 نام كشورها
متوسط تغييرات ساليانه 

  1990-2003بين سالهاي 

        آمريكاي شمالي 
 -1/2 9/8 6/8 8/6 2/8 8/10 7/11 ايالات متحده آمريكا 

 -4/0 2/59 9/59 0/58 6/60 0/61 4/62 كانادا 
 -3/4 1/13 3/14 5/16 3/19 8/21 3/23 مكزيك

 -5/1 1/15 2/15 7/13 2/15 8/17 5/18 جمع آمريكاي شمالي 

        اروپا 
 2/6 6/7 9/7 5/6 3/6 8/4 5/3 آلمان
 -4/0 9/62 2/69 3/69 4/72 5/70 2/66 اتريش

 9/1 9/21 4/14 2/21 1/16 7/14 2/17 پانيا اس
 8/2 6/11 8/16 9/15 2/15 8/18 0/8 اسلواكي
 1/3 7/2 9/2 5/2 6/2 1/2 8/1 انگلستان

 -6/0 1/15 1/17 9/19 8/18 5/17 4/16 ايتاليا 
 -5/0 6/4 6/5 2/4 0/5 1/4 9/4  ايرلند 

 0/0 9/99 9/99 0/100 9/99 8/99 9/99  ايسلند 
 7/4 4/1 4/1 4/1 3/1 9/0 8/0  بلژيك

 8/0 3/38 3/21 1/34 7/29 3/28 7/34  پرتغال 
 -5/3 3/25 2/26 8/19 9/24 6/41 4/40  تركيه 

 -1/0 3/2 9/3 5/3 1/3 0/4 3/2  جمهوري چك 
 3/14 2/18 1/18 3/16 2/16 4/5 2/3  دانمارك

 -2/1 7/43 5/48 6/51 3/57 6/47 9/50  سوئد 
 -0/0 0/55 6/55 8/59 2/57 4/57 1/55  سوئيس 
 -4/1 3/11 7/11 3/14 2/13 4/15 5/13 فرانسه
 1/1 9/22 5/27 0/29 2/33 9/30 0/20 فنلاند

 -3/7 2/5 2/6 0/39 9/40 6/23 9/13 لوكزامبورگ
 4/2 5/1 9/1 9/1 6/1 4/1 1/1  لهستان

 8/2 0/1 7/0 7/0 7/0 6/0 7/0 مجارستان
 -0/0 4/99 6/99 5/99 7/99 7/99 8/99 نروژ
 8/10 1/4 1/4 4/3 3/3 7/1 1/1 هلند

 5/5 2/10 6/6 5/5 8/7 6/8 1/5  يونان
 -2/0 9/16 8/17 8/18 0/19 6/18 4/17 جمع اروپا

        آسيا و اقيانوسيه 
 -4/1 0/8 9/7 3/8 6/8 6/9 6/9  استراليا
 -5/1 9/65 1/70 0/63 4/71 9/84 5/80  زلاندنو
 -8/0 9/10 6/9 8/9 9/9 2/10 2/12  ژاپن
 -2/8 0/2 2/1 6/1 7/1 7/1 0/6  جنوبيكره  

 -1/2 0/10 2/9 5/9 9/9 9/10 2/13 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 -OECD 3/17 0/17 6/15 8/14 1/15 9/14 2/1جمع كشورهاي 

      .IEA, International Energy Agency, Renewables Information, 2005 Edition:                                                 مأخذ
  منابع انرژي تجديدپذير شامل زمين گرمايي، خورشيدي حرارتي، خورشيدي فتوولتائيك، جزر و مد، باد، ضايعات جامد شهري ) 1

 .باشد      تجديدپذير، بيوماس جامد و بيوگاز به استثناي آبي مي
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 )تراواتساعت(                                            2004در سال  OECDورهاي تركيب عرضه برق در كش)  :  9-48(جدول 
 )1(مصرف صادرات  واردات توليد نام كشور

     آمريكاي شمالي
 2/4163 9/22 2/34 9/4151 ايالات متحده آمريكا 

 3/579 4/34 2/23 4/590 كانادا 
 2/255 0/1 — 2/256 مكزيك 

 6/4997 3/58 5/57 4/4998 ي جمع آمريكاي شمال

     اروپا 

 5/603 8/50 2/48 1/606 آلمان 
 4/67 5/13 6/16 3/64 اتريش 

 4/277 4/11 3/8 4/280 اسپانيا  
 7/27 4/10 8/7 4/30 اسلواكي 
 2/391 3/2 8/9 7/383 انگلستان

 0/346 8/0 4/46 4/300 ايتاليا 
 6/26 — 6/1 1/25 ايرلند 

 6/8 — — 6/8 ايسلند 
 9/93 8/6 6/14 1/86 بلژيك 
 4/51 1/2 6/8 0/45 پرتغال 
 3/149 1/1 5/0 0/150 تركيه 

 5/69 6/24 8/9 3/84 جمهوري چك 
 5/37 5/11 7/8 3/40 دانمارك 

 8/153 8/17 6/15 9/155 سوئد 
 8/64 8/27 1/27 5/65 سوئيس 
 2/510 6/68 5/6 2/572 فرانسه 
 5/90 8/6 7/11 7/85 فنلاند 

 1/7 1/3 5/6 7/3 لوكزامبورگ 
 8/144 6/14 3/5 1/154 لهستان 

 2/41 3/6 8/13 7/33 مجارستان 
 1/122 8/3 3/15 6/110 نروژ 
 7/114 2/5 4/21 5/98 هلند 

 3/61 5/1 4/3 3/59 يونان 
 6/3460 8/290 5/307 9/3443 جمع اروپا  

     آسيا و اقيانوسيه 

 0/239 — — 0/239 استراليا 
 4/42 — — 4/42 زلاندنو 

 5/1037 — — 5/1037 ژاپن 
 6/367 — — 6/367 كره جنوبي 

 4/1686 ـــ ـــ 4/1686 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 OECD 8/10128 0/365 1/349 7/10144جمع كشورهاي 

   .IEA, International Energy Agency, Electricity Information, 2005 Edition:                                                       مأخذ
  واردات ـ صادرات + توليد = مصرف ) 1



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

  المللي انرژي    آمارهاي بين

    

 

487

 

  2003توليد، واردات، صادرات، تلفات، مصارف بخش انرژي و مصارف نهايي برق در جهان در سال )  :  9-49(جدول 
  )تراواتساعت(

 نام كشورها
توليد 
 )1(ناويژه

 صادرات واردات

مصارف 
اخلي د

 نيروگاهها

ساير 
 )2(مصارف

تلفات 
انتقال و 
 توزيع

مصارف 
بخش 
 )3(انرژي

مصرف 
 نهايي

         آمريكاي شمالي 
 8/3474 8/94 6/284 5/35 3/198 0/24 4/30 5/4081 ايالات متحده امريكا 

 0/504 7/23 4/33 2/0 9/18 1/31 3/24 0/587 كانادا 

 0/167 3/6 5/33 — 0/11 0/1 1/0 7/218 مكزيك 

 8/4145 8/124 5/351 7/35 2/228 0/56 8/54 2/4887  جمع آمريكاي شمالي 

          آمريكاي مركزي و جنوبي
 5/80 — 0/14 — 5/2 5/2 6/7 1/92  آرژانتين 

 8/0 — 1/0 — 1/0 — — 1/1  آنتيل هلند 

 4/8 — 0/4 — 3/0 — 1/1 6/11  اكوادور 

 0/6 — 8/1 — 1/0 1/1 4/0 6/8  اورگوئه 

 5/329 — 5/60 — 0/12 — 2/37 9/364  برزيل

 3/4 — 9/1 — 4/0 2/45 — 8/51  پاراگوئه 

 2/20 — 3/2 — 4/0 — — 9/22  پرو 

 9/5 — 3/0 — 2/0 — — 4/6  ترينيداد و توباگو 

 7/8 — 3/4 — 5/0 — — 5/13  جمهوري دومينيكن 

 3/44 6/0 8/2 — 1/1 — — 8/48  شيلي

 8/36 — 1/9 — 8/0 2/1 1/0 1/47  كلمبيا 

 5/12 — 4/2 — 0/1 — — 9/15  كوبا 

 9/64 3/2 4/23 — 2/1 — — 8/91  ونزوئلا

 0/44 — 3/7 2/0 1/1 0/1 9/0 7/52  ساير 

 9/666 9/2 3/134 2/0 8/21 0/51 3/47 1/829  جمع آمريكاي مركزي و جنوبي  

          اروپا و اورآسيا 
 3/509 4/17 8/29 7/7 8/34 2/47 8/46 5/599  آلمان 
 8/60 0/1 0/3 4/2 5/1 4/13 0/19 2/63  اتريش

 9/217 4/6 5/22 7/4 5/10 3/8 5/9 7/260  اسپانيا 

 0/23 1/1 0/2 3/0 5/2 9/10 6/8 2/31  اسلواكي 

 4/337 7/10 8/30 5/3 2/18 0/3 1/5 6/398  انگلستان 

 4/291 4/8 9/20 5/10 7/13 5/0 5/51 9/293  ايتاليا
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  ادامه... 2003توليد، واردات، صادرات، تلفات، مصارف بخش انرژي و مصارف نهايي برق در جهان در سال )  :  9-49(جدول 
  )تراواتساعت(

 نام كشورها
توليد 
 )1(ناويژه

 صادرات واردات

مصارف 
داخلي 
 نيروگاهها

ساير 
 )2(مصارف

تلفات 
انتقال و 
 توزيع

مصارف 
بخش 
 )3(انرژي

مصرف 
 نهايي

 5/22 1/0 0/2 6/0 2/1 — 2/1 2/25  ند ايرل

 6/7 1/0 5/0 2/0 1/0 — — 5/8  ايسلند 

 7/79 3/2 8/3 4/1 8/3 3/8 7/14 6/84  بلژيك 

 1/25 3/1 0/6 5/0 1/4 8/6 3/1 5/42  بلغارستان 

 2/43 6/0 9/3 5/0 5/1 1/3 9/5 9/46  پرتغال 

 4/110 4/1 1/24 — 3/5 6/0 2/1 6/140  تركيه
 4/52 4/2 1/5 6/0 6/6 3/26 1/10 2/83  ك جمهوري چ

 4/32 7/0 2/2 — 4/2 6/15 0/7 3/46  دانمارك 
 5/37 0/7 8/4 — 8/3 0/3 0/1 1/55  روماني
 8/129 4/2 5/10 7/2 1/3 5/11 3/24 6/135  سوئد 

 1/55 — 8/3 9/2 1/2 2/33 1/30 0/67  سوئيس 
 6/936 2/116 9/179 9/0 3/98 2/77 2/60 8/1348  : شوروي سابق 

 7/17 7/0 5/3 — 0/1 9/0 4/2 3/21 آذربايجان 
 7/40 4/1 4/4 — 8/2 5/11 5/11 4/49 ازبكستان 

 2/114 2/15 1/32 — 0/14 2/12 2/7 4/180 اوكراين 
 9/13 1/0 5/2 — 1/0 6/4 6/4 5/16  تاجيكستان 
 3/6 1/1 5/1 — 8/0 1/1 — 8/10 تركمنستان 

 7/26 2/1 5/3 — 1/2 0/4 8/10 6/26 روسيه سفيد 
 2/632 7/91 5/110 — 4/68 6/21 2/8 3/916 فدراسيون روسيه 

 9/7 1/0 1/4 — 2/0 7/1 1/0 0/14  قرقيزستان
 1/45 0/2 0/10 — 2/5 0/5 5/3 8/63 قزاقستان 

 2/7 9/0 4/1 9/0 6/1 7/11 1/4 5/19 ليتواني 
 7/24 9/1 4/6 — 1/2 9/2 8/7 2/30 ساير 

 4/408 9/28 7/31 3/7 6/24 2/72 2/6 9/566 هفرانس

 8/80 9/0 4/3 — 9/3 0/7 9/11 2/84  فنلاند 

 0/6 — 2/0 1/1 1/0 8/2 5/6 6/3  لوكزامبورگ

 7/98 9/12 3/14 3/2 3/13 1/15 0/5 6/151  لهستان 
 4/31 7/2 2/4 — 8/2 1/7 1/14 2/34  مجارستان

 0/103 1/1 1/9 1/1 9/0 5/5 4/13 3/107  نروژ 

 5/100 0/5 4/4 — 9/3 8/3 8/20 8/96  هلند 
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   ادامه... 2003توليد، واردات، صادرات، تلفات، مصارف بخش انرژي و مصارف نهايي برق در جهان در سال )  :  9-49(جدول 
  )تراواتساعت(

 نام كشورها
توليد 
 )1(ناويژه

 صادرات واردات

مصارف 
داخلي 
 نيروگاهها

ساير 
 )2(مصارف

تلفات 
تقال و ان

 توزيع

مصارف 
بخش 
 )3(انرژي

مصرف 
 نهايي

 6/48 1/2 0/5 8/0 1/4 1/2 2/4 5/58  يونان 

 7/75 5/1 6/14 0/1 4/6 7/11 3/19 7/91  ساير

 2/3925 6/234 6/442 0/53 5/273 2/396 9/398 1/4926 جمع اروپا و اورآسيا 

         خاورميانه 
 9/6 1/0 8/0 — 5/0 — — 5/8 اردن
 9/41 — 1/5 — 5/2 — — 5/49 ات متحده عربيامار

 5/118 8/1 0/26 — 9/6 9/0 5/1 6/152  ايران 

 2/7 — 3/0 — 3/0 — — 8/7  بحرين 

 2/19 — 0/7 — 4/3 — — 5/29  سوريه

 7/26 — 7/1 — — — — 3/28  عراق 
 3/126 9/15 0/7 — 8/3 — — 0/153 عربستان سعودي 

 4/8 — 9/1 — 4/0 — — 7/10  عمان

 2/11 — 8/0 — — — — 0/12  قطر

 7/24 1/5 3/4 — 7/5 — — 8/39  كويت 

 0/9 — 6/1 — — — — 6/10  لبنان 

 7/2 — 0/1 — 4/0 — — 1/4  يمن 

 0/40 — 4/1 — 2/4 5/1 — 0/47  ساير 

 5/442 9/22 9/58 — 1/28 4/2 5/1 5/553  جمع خاورميانه 

         آفريقا 
 4/175 1/15 6/22 0/4 9/11 3/10 2/8 1/231 آفريقاي جنوبي 

 7/22 5/0 2/4 — 2/2 2/0 2/0 6/29  الجزاير 

 4/10 — 4/1 — 6/0 — — 4/12  تونس 

 1/4 — 9/0 — — — 2/0 9/4  كنيا 

 4/11 — 4/5 — 2/2 — — 9/18  ليبي

 7/76 — 7/10 — 6/3 0/1 2/0 9/91  مصر

 3/15 4/0 9/2 — 0/1 — 4/1 1/18  مراكش 

 3/6 — 1/1 — 1/0 6/8 5/5 6/10  موزامبيك 
 9/12 — 7/6 — 6/0 — — 2/20  نيجريه

 4/58 6/2 9/7 — 0/2 6/6 3/8 4/69  ساير 

 5/393 6/18 8/63 0/4 2/24 7/26 0/24 1/507  جمع آفريقا
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   ادامه. ..2003توليد، واردات، صادرات، تلفات، مصارف بخش انرژي و مصارف نهايي برق در جهان در سال )  :  9-49(جدول 
  )تراواتساعت(

 نام كشورها
توليد 
 )1(ناويژه

 صادرات واردات

مصارف 
داخلي 
 نيروگاهها

ساير 
 )2(مصارف

تلفات 
انتقال و 
 توزيع

مصارف 
بخش 
 )3(انرژي

مصرف 
 نهايي

         آسيا و اقيانوسيه 
 3/190 0/7 2/15 2/0 4/15 — — 1/228  استراليا

 4/90 — 4/18 — 0/4 — — 9/112  اندونزي

 4/2 — 2/0 — 3/0 — — 8/2  برونئي 

 3/16 — 3/2 — 1/1 — — 7/19  بنگلادش 

 5/57 — 3/20 — 0/3 — — 8/80  پاكستان 

 0/107 — 6/8 — 7/3 3/0 5/2 0/117  تايلند

  7/15  —  3/3  —  0/2  —  —  0/21  جمهوري دموكراتيك كره
 6/1482 7/123 9/123 — 8/169 3/10 0/3 4/1907  چين 

 7/181 1/4 9/7 0/5 3/10 — — 1/209  چين تايپه 

 2/34 1/0 4/5 — 3/1 — — 1/41  زلاندنو 

 1/934 7/12 8/49 1/13 5/37 — — 2/1047  ژاپن 

 2/6 — 4/1 — 1/0 — — 6/7  سريلانكا 

 3/30 6/1 9/1 — 4/1 — — 3/35  سنگاپور 

 6/42 — 8/6 — 4/3 — — 9/52  فيليپين 

 1/318 — 0/11 2/2 5/15 — — 9/346   جنوبيكره 

 4/73 — 6/3 — 4/1 — — 4/78  مالزي

 3/418 — 6/171 — 0/45 1/0 7/1 3/633  هندوستان 

 5/38 — 4/4 — — 0/3 4/10 5/35  هنگ كنگ 

 4/34 — 7/5 — 8/0 — — 9/40  ويتنام 

 8/16 — 1/2 — 5/0 4/2 7/0 2/21  ساير 

 7/4090 2/149 8/463 5/20 5/316 1/16 3/18 1/5039 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 6/13664 1/553 8/1514 4/113 3/892 4/548 8/544 9/16741 كل جهان 

 OECD  3/9938 9/371 5/353 7/458 8/101 8/669 4/253 9/8472 كشورهاي
 OECD 6/6803 9/172 9/194 6/433 6/11 0/845 7/299 7/5191كشورهاي غير 

   .IEA, International Energy Agency, Electricity Information, 2005 Edition                 :                                      مأخذ
  . باشد اي مي هاي ذخيره توليد ناويژه شامل توليد بخش عمومي و مولدهاي اختصاصي و توليد تلمبه)  1
  .باشد اي مي هاي ذخيره هاي بخار و تلمبه هاي حرارتي، ديگ ساير مصارف شامل مصارف پمپ)  2
  مصارف بخش انرژي شامل برق مصرفي بوسيله صنايع تبديلي به منظور مصارف گرمايشي، كشش و روشنايي به استثناي مصارف داخلي )  3

  .باشد      نيروگاهها و ساير مصارف مي
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   2003در سال  OECD عرضه انرژي اوليه از منابع مختلف تجديدپذير در كشورهاي)  :  9-50(جدول 
  )تن معادل نفت خام(

 بادي آبي نام كشورها
خورشيدي 
 و جزر و مد

زمين 
 گرمايي

ضايعات و مواد 
تجديدپذير قابل 

 )1(احتراق

ضايعات و مواد 
تجديدناپذير 
 )2(قابل احتراق

 )3(جمع

         آمريكاي شمالي 
 2/95251 9/7928 2/60299 1/8593 7/1426 8/971  4/23960 ايالات متحده آمريكا 

 1/40789 3/4 9/11683 – 8/4 3/70 1/29030 ادا كان
 9/15395 – 7/8215 5/5400 8/68 2/1 7/1709 مكزيك

 3/151436 2/7933 8/80198 6/13993 3/1500 4/1043 1/54700 جمع آمريكاي شمالي 

        اروپا 
 9/11236 2/2081 4/7576 4/141 5/240 9/1621 7/1656 آلمان
 6/6584 9/349 3/3316 5/31 8/79 5/31 6/3125 اتريش

 6/9230 3/139 4/4605 7/7 4/48 5/1038 6/3530 اسپانيا 
 8/620 4/29 4/313 9/7 – 2/0 3/299 اسلواكي
 7/2921 5/225 4/2512 8/0 4/20 5/110 6/277 انگلستان

 9/10121 5/828 5/2269 6/4808 8/12 4/125 5/2905 ايتاليا 
 8/260 – 0/170 – 2/0 0/39 4/51  ايرلند 

 3/2456 8/0 8/0 9/1845 – – 6/609  ايسلند 
 7/770 8/422 3/738 1/1 5/2 6/7 2/21  بلژيك

 9/4240 7/98 2/2747 4/78 6/20 7/42 2/1352  پرتغال 
 1/10035 3/10 7/5781 9/859 9/349 2/5 4/3038  تركيه 

 8/1168 5/119 5/1049 – – 3/0 9/118  جمهوري چك 
 7/2513 3/193 4/2020 9/3 4/9 2/478 8/1  دانمارك

 8/13085 3/339 3/8450 – 8/4 3/54 5/4576  سوئد 
 1/4132 5/681 3/994 9/118 0/24 4/0 4/2994  سوئيس 
 7/16188 6/1070 1/10876 0/129 2/66 4/29 1/5088 فرانسه
 7/7832 8/323 7/6999 – 2/0 0/8 8/824 فنلاند

 3/44 7/15 2/35 – 2/0 2/2 6/6 لوكزامبورگ
 7/4885 8/527 8/4723 4/7 – 7/10 8/143  لهستان

 4/902 5/22 6/799 0/86 8/1 3/0 7/14 مجارستان
 9/10512 9/107 0/1421 – – 9/18 0/9073 نروژ
 9/1365 8/674 5/1226 – 8/18 4/114 2/6 هلند

 8/1548 4/33 2/945 1/1 8/104 8/87 9/409  يونان
 1/122662 5/8296 0/69573 5/8129 3/1005 4/3827 8/40126 جمع اروپا

        آسيا و اقيانوسيه 
 0/6389 1/148 1/4859 – 7/89 1/60 1/1380  استراليا
 9/4851 – 0/831 1/1974 – 6/12 2/2034  زلاندنو
 1/18180 0/752 4/6114 0/3223 4/635 6/71 7/8135  ژاپن

 0/1175 0/43 0/684 1/1 5/66 8/1 6/421  جنوبي كره 

 1/30596 0/943 4/12488 2/5198 6/791 2/146 5/11971 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 OECD 6/106798 0/5017 0/3297 4/27321 4/162260 9/17172 4/304694جمع كشورهاي 

      IEA, International Energy Agency, Renewables Information, 2005 Edition:                                                  مأخذ
  .باشد ضايعات و مواد تجديدپذير قابل احتراق شامل بيوماس جامد، بيوماس مايع، ضايعات شهري تجديدپذير و بيوگاز مي)  1
  .باشد ضايعات و مواد تجديدناپذير قابل احتراق شامل ضايعات صنعتي و ضايعات جامد شهري تجديدناپذير مي)  2
  .  گردد  بيوماس تجديدناپذير نميرقم جمع شامل)  3
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  )1(1990-2003طي سالهاي  OECDسهم منابع انرژي تجديدپذير از عرضه كل انرژي اوليه در كشورهاي )  :  9-51(جدول 
  )درصد(

 2003 2002 2001 1995 1990 نام كشورها
متوسط تغييرات ساليانه بين 

  1990-2003سالهاي 

       آمريكاي شمالي 
 -5/1 2/4 0/4 0/4 0/5 1/5 حده آمريكا ايالات مت

 -2/0 6/15 8/16 9/15 7/16 1/16 كانادا 
 -1/1 9/9 6/9 2/10 4/11 1/11 مكزيك

 -1/1 6/5 5/5 4/5 5/6 4/6 جمع آمريكاي شمالي 

       اروپا 
 1/6 2/3 1/3 8/2 8/1 5/1 آلمان
 -1/0 8/19 3/21 7/21 6/21 0/20 اتريش

 -0/0 8/6 3/5 4/6 3/5 8/6 اسپانيا 
 2/6 4/3 9/3 1/4 8/2 5/1 اسلواكي
 6/7 3/1 2/1 0/1 8/0 5/0 انگلستان

 9/1 6/5 6/5 0/6 8/4 4/4 ايتاليا 
 5/0 7/1 9/1 7/1 0/2 6/1  ايرلند 

 9/0 5/72 5/72 9/72 2/67 5/64  ايسلند 
 2/2 3/1 1/1 0/1 9/0 0/1  بلژيك

 -9/0 5/16 4/13 8/15 0/16 5/18  پرتغال 
 -7/2 7/12 3/13 2/13 4/17 2/18  تركيه 

 5/19 6/2 1/2 7/1 5/1 3/0  جمهوري چك 
 4/5 1/12 5/11 4/10 0/7 1/6  دانمارك

 3/0 4/25 9/25 3/28 4/25 3/24  سوئد 
 2/1 3/15 3/15 7/16 9/15 2/13  سوئيس 
 -9/0 0/6 8/5 5/6 1/7 7/6 فرانسه
 8/0 9/20 8/21 3/22 7/20 8/18 فنلاند

 5/5 0/1 1/1 2/1 0/1 5/0 لوكزامبورگ
 6/9 2/5 6/4 5/4 9/3 6/1  لهستان

 8/5 4/3 3/3 8/1 3/2 6/1 مجارستان
 -2/1 0/45 3/43 9/43 3/48 0/53 نروژ
 5/4 7/1 8/1 6/1 1/1 0/1 هلند

 3/0 2/5 8/4 6/4 5/5 0/5  يونان
 3/1 7/6 6/6 7/6 2/6 6/5 جمع اروپا

       آسيا و اقيانوسيه 
 -2/0 7/5 0/6 0/6 9/5 8/5  استراليا
 -6/1 9/27 1/28 9/25 6/32 6/34  زلاندنو
 -1/0 5/3 3/3 3/3 3/3 6/3  ژاپن
 -3/0 6/0 5/0 4/0 3/0 6/0  جنوبي كره 

 -0/1 6/3 5/3 4/3 7/3 1/4 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 -OECD 1/4 7/3 4/3 5/3 6/3 0/1جمع كشورهاي 

      .IEA, International Energy Agency, Renewables Information, 2005 Edition                                     :             مأخذ
  منابع انرژي تجديدپذير شامل آبي، زمين گرمايي، خورشيدي حرارتي، خورشيدي فتوولتائيك، جزر و مد، باد، ضايعات جامد شهري  )1

  . باشد  و بيوگاز مي    تجديدپذير، بيوماس جامد
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  2003مصرف نهايي برق به تفكيك بخشهاي مختلف مصرف كننده در جهان در سال )  :  9-52(جدول 
  )گيگاواتساعت(

 خانگي نام كشور
تجاري و 
 عمومي

  جمع  ساير كشاورزي حمل و نقل صنعت

        آمريكاي شمالي 
 3474755 — — 4419 1071746 1118683 1279907 ايالات متحده امريكا 

 504018 — 10013 4168 207481 131553 150803 كانادا 

 166998 — 7356 1116 99487 19040 39999 مكزيك 

 4145771 — 17369 9703 1378714 1269276 1470709  جمع آمريكاي شمالي 

        آمريكاي مركزي و جنوبي
 80516 — 589 541 38254 19555 21577 آرژانتين 

 838 377 — — 461 — — آنتيل هلند 

 8428 812 — — 1937 2349 3330 اكوادور

  5971  —  179  —  1462  1720  2610  اوروگوئه 
 329542 — 14283 980 160054 78082 76143 برزيل

  4316  —  —  —  1055  659  2602  پاراگوئه
 20204 — 1033 — 11513 326 7332 پرو

 5876 — — — 3729 637 1510 ترينيداد و توباگو 

  8686  —  —  —  2880  —  5806  جمهوري دومينيكن
 44320 — 172 219 30774 5815 7340 شيلي

 36828 310 935 43 11956 8422 15162 كلمبيا 

 12469 — 199 99 3877 3244 5050  كوبا

 64878 — — 256 31061 17822 15739  ونزوئلا 

 44015 5372 448 — 14478 10320 13397  ساير  

  666887  6871  17838 2138  313491 148951  177598  مركزي و جنوبي جمع آمريكاي 
        اروپا و اورآسيا 

 509265 — 7892 16144 231785 113896 139548  آلمان 

 60848 — 1219 3289 24542 15226 16572  اتريش

 217898 — 5052 5124 96255 57232 54235  اسپانيا 

 22952 — 915 726 11346 4926 5039  اسلواكي 

 337443 — 4025 8528 113925 95204 115761 انگلستان 

 291436 — 5162 9464 144368 67426 65016 ايتاليا 

 22531 — — 23 7095 7842 7571 ايرلند 
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  ادامه  ... 2003مصرف نهايي برق به تفكيك بخشهاي مختلف مصرف كننده در جهان در سال )  :  9-52(جدول 
  )گيگاواتساعت(

 خانگي ام كشورن
تجاري و 
 عمومي

  جمع  ساير كشاورزي حمل و نقل صنعت

 7551 710 182 35 5867 784 612  ايسلند 

 79732 — 280 1494 40026 11906 26026 بلژيك 

 25069 — 177 460 9199 5922 9311 بلغارستان 

 43164 — 889 435 16820 13185 11835 پرتغال 

 110364 — 3657 713 53697 27102 25195  تركيه 

 52407 1466 1078 2213 20550 12592 14508 جمهوري چك 

 32434 — 1902 352 9768 10143 10269 دانمارك 

 37501 — 343 1829 22337 4749 8243 روماني 

 129773 — 1916 2880 55615 28316 41046 سوئد 

 55122 — 1016 2983 18292 16153 16678 سوئيس 

 936557 17565 59018 93865 453759 98470 213880 :شوروي سابق

 17714 588 — 657 4390 — 12079 آذربايجان 

 40740 — 13236 1341 15609 3158 7396 ازبكستان 

 114174 — 3460 9556 61181 16872 23105 اوكراين 

  13860  —  4257  23  6272  295  3013  تاجيكستان 
 6276 540 1995 161 2262 — 1318 تركمنستان 

 26708 1809 1442 2207 12408 2784 6058 روسيه سفيد 

 632232 — 20348 75194 328287 66149 142254 فدراسيون روسيه 

  7937  1079  2508  118  1817  —  2415  قرقيزستان 
 45080 11946 10898 3724 12849 — 5663 قزاقستان 

 7179 — 166 90 2630 2398 1895 ليتواني 

 24657 1603 708 794 6054 6814 8684 ساير 

 408433 6874 3365 12028 132915 112451 140800 فرانسه

 80843 — 860 627 44296 14657 20403  فنلاند 

 6015 — 78 104 3978 1105 750  لوكزامبورگ

 98712 — 4292 4771 40189 27410 22050  لهستان 

 31396 — 1056 1045 9585 8647 11063  مجارستان

 102962 — 2116 1637 48536 19908 30765  نروژ 
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  ادامه  ... 2003مصرف نهايي برق به تفكيك بخشهاي مختلف مصرف كننده در جهان در سال )  :  9-52(جدول 
  )گيگاواتساعت(

 خانگي نام كشور
تجاري و 
 عمومي

  جمع  ساير كشاورزي حمل و نقل صنعت

 100520 — 4009 1585 40701 30925 23300  هلند 

  48595  —  2783  237  14153  14978  16444  وگسلاوي سابقي
 66230 5270 421 739 20613 7512 31675  يونان 
 9524 230 241 30 1761 2336 4926  ساير

 3925277 31476 113944 173360 1691973 831003 1083521 جمع اروپا و اورآسيا 

        خاورميانه 
 6913 — 1100 — 2238 1428 2147 اردن

 41942 — 1227 — 6221 17998 16496 امارات متحده عربي
 118473 4679 13990 — 40564 21399 37841  ايران 

 7171 — 34 — 1359 2038 3740  بحرين 

 19165 — — — 8817 — 10348  سوريه

 26673 26673 — — — — —  عراق 

 126250 — 2666 — 17438 35773 70373 عربستان سعودي 

 8390 161 — — 821 2775 4633  عمان

 11175 4980 — — 2420 1652 2123  قطر

 24681 — — — — 8800 15881  كويت 
 8965 1692 — — 2353 1502 3418  لبنان 
 2736 510 — — — 275 1951  يمن 

 39976 2054 1673 — 11105 11929 13215  ساير 

 442510 40749 20690 — 93336 105569 182166  جمع خاورميانه 

        فريقا آ
 175430 15060 5143 5565 94516 21071 34075 آفريقاي جنوبي 

 22699 — — 447 7936 — 14316  الجزاير 
  10421  —  516  207  4872  2090 2736  تونس 

  4058  —  38  —  2502  476  1042  كنيا
 11352 — 1403 — 2452 —  7497  ليبي

 76689 8531 3134 — 27507 8755 28762  مصر

 15264 — 784 243 7291 2019 4927  ش مراك
  6346  —  —  —  5803  132  411  موزامبيك

 12867 — — — 1660 3538 7669  نيجريه
 58409 11189 1774 20 22574 5691 17161  ساير 

 393535 34780 12792 6482 177113 43772 118596  جمع آفريقا
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  ادامه  ... 2003ف مصرف كننده در جهان در سال مصرف نهايي برق به تفكيك بخشهاي مختل)  :  9-52(جدول 
  )گيگاواتساعت(

 خانگي نام كشور
تجاري و 
 عمومي

  جمع  ساير كشاورزي حمل و نقل صنعت

        آسيا و اقيانوسيه 

 190319 — 1663 2043 84860 49589 52164  استراليا

 90441 — — — 35753 18191 36497  اندونزي

 2383 — — — 312 1674 397  برونئي 

 16333 268 446 — 6996 1365 7258  بنگلادش 

 57490 — 6669 9 17366 7600 25846  پاكستان 

 106959 442 223 34 49062 33699 23499  تايلند 

 15715 7857 — — 7858 — —  جمهوري دموكراتيك كره 

 1482550 91104 77315 18300 973893 98134 223804  چين 

 181718 15032 2416 844 97682 26597 39147  چين تايپه 

 34239 — 1344 392 13561 7293 11649  زلاند نو 

 934136 — 1443 18506 384811 267786 261590  ژاپن

 6160 1 — — 2374 1352 2433  سريلانكا 

 30342 — 39 315 12063 11418 6507  سنگاپور 

 42643 70 — 58 15109 11048 16358  فيليپين 

  318062  —  5944  2331  168510  96705  44572  كره جنوبي 
 73371 — — 58 37679 21129 14505  مالزي

 418334 22128 87089 9210 181970 28201 89736  هندوستان 

 38458 — — — 4126 24785 9547  هنگ كنگ 

 34400 — 555 343 15202 2309 15991  ويتنام 

 16707 7394 53 8 4726 1019 3507  ساير 

 4090760 144296 185199 52451 2113913 709894 885007 ا و اقيانوسيه جمع آسي

 13664740 258172 367832 244134 5768540 3108465 3917597 كل جهان 

 OECD  2656170 2402663 3214760 109412 81507 8411 8472923 كشورهاي

 OECD 1261427 705802 2553780 134722 286325 249761 5191817كشورهاي غير 

 2368930 6874 39432 62314 976242 594492 689576  كشور اتحاديه اروپا15

  .IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org  :                                                        مأخذ
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  2004در سال  OECDورهاي قيمت و درصد ماليات برق در كش)  :  9-53(جدول 
  )كيلوواتساعت/ دلار(

 كشور  خانگي  صنعت
 )درصد(ماليات  قيمت )درصد(ماليات  قيمت

     آمريكاي شمالي
 • )1( 089/0 • )1( 051/0 ايالات متحده آمريكا 

 • • • • كانادا 
 • • • • مكزيك 

      و اورآسيااروپا 

 • • • • آلمان 
 0/31 177/0 9/25 096/0 اتريش 

 • • • • اسپانيا  
 0/16 134/0 — 083/0  اسلواكي 
 8/4 138/0 8/6 067/0  انگلستان

 6/28 191/0 1/23 161/0  ايتاليا 
 9/11 173/0 — 096/0  ايرلند 
 • • • •  بلژيك 
 7/4 175/0 — 093/0  پرتغال 
 3/19 111/0 1/16 100/0  تركيه 

 5/16 097/0 — 066/0  جمهوري چك 
 3/59 283/0 7/8 096/0 نمارك دا

 • • • • سوئد 
 1/7 142/0 — 085/0 سوئيس 
 6/24 141/0 2/11 050/0  فرانسه 
 3/25 123/0 6/8 072/0 فنلاند 

 4/11 156/0 • • لوكزامبورگ 
 3/23 103/0 1/9 060/0 لهستان 

 0/20 137/0 0/1 089/0  مجارستان 
 2/40 069/0 4/19 043/0 نروژ 
 9/42 221/0    هلند 

 0/7 107/0 — 063/0 يونان 

     آسيا و اقيانوسيه 

 • )1( • • )1( • استراليا 
 1/11 118/0 — 054/0 زلاندنو 

 8/6 196/0 9/7 127/0 ژاپن 
 • 079/0 • 053/0  جنوبي كره 

 ـــ • ـــ • OECDكل كشورهاي 

    . IEA, International Energy Agency, Energy Prices & Taxes, 3rd Quarter, 2005 Edition:                               مأخذ
  .گردد شامل ماليات نمي و استراليا قيمت برق در  ايالات متحده آمريكا ) 1
  .باشند  ارقام محرمانه مي        .        باشند   ارقام در دسترس نمي•



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  498

  

 

  2002-2004ي سالهاي ط OECDبرق در كشورهاي غير قيمت )  :  9-54(جدول 
  )كيلوواتساعت/ دلار(

 كشور  صنعت خانگي
2002 2003 2004 2002 2003 2004 

       آمريكاي مركزي و جنوبي 

 • 021/0 021/0 • 024/0 037/0 آرژانتين 
 • 098/0 100/0 • 123/0 113/0 اكوادور

 • 123/0 121/0 • 135/0 133/0 السالوادور 
 • 039/0 04/0 • 103/0 104/0  اوروگوئه 
 • 197/0 184/0 • 188/0 177/0  باربادوس

 • 037/0 033/0 • 079/0 072/0 برزيل
 • 041/0 046/0 • 055/0 058/0  بوليوي

 • 036/0 035/0 • 054/0 053/0 پاراگوئه 
 • 099/0 099/0 • 121/0 121/0 پاناما 
 • 074/0 073/0 • 117/0 115/0 پرو

 • 035/0 03/0 • 036/0 036/0 ترينيداد و توباگو 
 • 115/0 11/0 • 169/0 163/0 جامائيكا 

 • 106/0 124/0 • 107/0 12/0  جمهوري دومينيكن 
 • 131/0 131/0 • 171/0 171/0  سورينام 

 • 056/0 055/0 • 086/0 082/0 شيلي 
 • 067/0 072/0 • 06/0 064/0  كاستاريكا

 • 064/0 062/0 • 071/0 07/0 كلمبيا 
 • 081/0 077/0 • 137/0 129/0 كوبا

 • 188/0 188/0 • 221/0 221/0  گرانادا 
 • 075/0 075/0 • 079/0 08/0  گواتمالا
 • 078/0 079/0 • 058/0 059/0  گويان 

 • 123/0 117/0 • 134/0 129/0 نيكاراگوئه 
 • 028/0 028/0 • 055/0 055/0 ونزوئلا 
 • 085/0 122/0 • 06/0 086/0 هائيتي 

 • 035/0 09/0 • 045/0 07/0  هندوراس
       اروپا و اورآسيا 

 • 067/0 053/0 • 073/0 062/0 روماني 
 • 029/0 024/0 • • •  روسيهفدراسيون 
 018/0 015/0 014/0 03/0 026/0 025/0 قزاقستان 

       آفريقا 
 • 019/0 012/0 • 048/0 032/0 آفريقاي جنوبي 

       آسيا 
 055/0 053/0 053/0 076/0 074/0 071/0 چين تايپه

    . IEA, International Energy Agency, Energy Prices & Taxes, 3rd Quarter, 2005 Edition :                                مأخذ
  .باشند   ارقام در دسترس نمي•
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       2004 برخي از كشورهاي منتخب در سال قيمت سيستمهاي فتوولتائيك نصب شده در )  : 9-55(   جدول 
  )وات/ دلار آمريكا (

 خارج از شبكه متصل به شبكه

   كيلووات1كمتر از    كيلووات1بيشتر از    كيلووات10كمتر از    كيلووات10بيشتر از 
 نام كشور

 آمريكاي شمالي    

 ايالات متحده آمريكا  0/25-5/12 0/20-0/12 0/10-0/7 5/8-3/6

 مكزيك  0/16-0/12 — — —

 و اورآسيا اروپا     

 آلمان — — 5/6 —

 اتريش 5/18 16-3/12 5/10-8/6 5/10-2/6

 اسپانيا  — — — —

 ايتاليا  5/18-8/14 3/17-8/14 9/9-8/6 6/8-5/6

 انگلستان   2/18-8/9 4/16-5/9 7/20-1/9 6/19-7/8

 پرتغال  5/18-6/8 6/13-6/8 5/10-4/7 7/7-2/6

 دانمارك  15-7/11 4/33-25 7/11-5/5 7/16-7/6

 سوئيس 6/13-2/12 — 5/7-4/5 —

 سوئد  9/12 3/11 3/7-2/7 6

 فرانسه 2/15  7/24-5/18 8/14-9/4 2/6

 فنلاند  — — — —

 نروژ 3/16-6/9 —  3/16-9/11  —

 هلند 7/61-3/12  — 4/7-6/5 8/5-6/5

 آسيا و اقيانوسيه          

 استراليا   6/17-2/13  22-8/8  2/13-4/7  8/8-4/7

 ژاپن   —  —  2/6  7

 جنوبيكره   2/19  5/17  5/10  10

    .IEA, International Energy Agency, Trends in Photovoltaic Applications Report 2004                                              :مأخذ
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    ذخاير زغال سنگ -

    توليد انواع زغال سنگ به تفكيك مناطق و كشورها -

  اطق و كشورها  واردات و صادرات انواع زغال سنگ به تفكيك من-

    مصرف انواع زغال سنگ به تفكيك مناطق و كشورها -

    عرضه و مصرف نهايي زغال سخت-

    هزينه واردات و صادرات زغال سنگ حرارتي و كك شو -

    قيمت زغالسنگ -

    قيمت زغال سنگ در بخش صنعت و نيروگاه -

  

   زغالسنگ -9-8-4
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  2004ذخاير تثبيت شده زغالسنگ جهان در پايان سال  )  : 9-56(دول ج
  )ميليون تن(

 نام كشور
آنتراسيت و 
 بيتومينه

ليگنيت و نيمه 
 بيتومينه

 جمع
سهم از كل 

 )درصد(

  نسبت ذخاير
 به توليد

      آمريكاي شمالي
 245 1/27 246643 135305 111338 ايالات متحده آمريكا 

 100 7/0 6578 3107 3471 كانادا 

 135 1/0 1211 351 860 مكزيك

 235 0/28 254432 138763 115669 جمع آمريكاي شمالي

     آمريكاي مركزي و جنوبي
  

 )1( 1/1 10113 10113  — برزيل

 120 7/0 6611 381 6230 كلمبيا 

 53 1/0 479 — 479 ونزوئلا 

 )1( 3/0 2690 1698 992 ساير 

  290  2/2  19893  12192  7701  و جنوبيآمريكاي مركزي جمع
      اروپا و اورآسيا

 32 7/0 6739 6556 183 آلمان 

  26  1/0  530  330  200  اسپانيا 
 9 ♦ 220 — 220 انگلستان 

 84 2/0 2187 2183 4 بلغارستان 

  87  5/0  4186  3908  278  تركيه 
 90 6/0 5552 3458 2094 جمهوري چك 

 16 1/0 494 472 22 روماني 

 )1( 0/25 227254 132741 94513 : شوروي سابق

  424  8/3 34153 17879 16274 اوكراين 
  )1(  3/17 157010 107922 49088 فدراسيون روسيه 

  360  4/3 31279 3128 28151 قزاقستان 
  •  5/0  4812  3812  1000  ساير 

  17  ♦ 15 — 15 فرانسه 
  87  5/1 14000 — 14000 لهستان 

  240  4/0 3357 3159 198 مجارستان 
  55  4/0 3900 3900 — يونان 
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 1383ترازنامه انرژي سال  502

  

 

  ادامه ... 2004ذخاير تثبيت شده زغالسنگ جهان در پايان سال  )  : 9-56(جدول 
  )ميليون تن(

 نام كشور
آنتراسيت و 
 بيتومينه

ليگنيت و نيمه 
 بيتومينه

 جمع
سهم از كل 

 )درصد(

  نسبت ذخاير
 به توليد

  341  1/2 18661 18132 529   ساير
  242  6/31 287095 174839 112256  جمع اروپا و آوراسيا 

  399  ♦ 419 — 419  خاورميانه 
         آفريقا

  201  4/5 48750 — 48750  آفريقاي جنوبي
  154  1/0 502 — 502  زيمبابوه

  490  1/0 1084 174 910  ساير 
  204  6/5 50755 174 50581  جمع آفريقا و خاورميانه 

          آسيا و اقيانوسيه
  215  6/8 78500 39900 38600  استراليا 
  38  5/0 4968 4228 740  اندونزي 
  )1(  3/0 3050 3050 —  پاكستان 

  67  1/0 1354 1354 —  تايلند 
  21  1/0 600 300 300  جمهوري دموكراتيك كره 

  59  6/12 114500 52300 62200  چين 
  115  1/0 571 538 33  زلاندنو 

  268  ♦ 359 — 359  ژاپن 
  25  ♦ 80 80 —  كره جنوبي 
  229  2/10 92445 2360 90085  هندوستان 

  6  ♦ 150 — 150  ويتنام 
  34  ♦ 312 215 97  ساير 

  101  7/32 296889 104325 192564  جمع آسيا و اقيانوسيه 
  164  0/100 909064 430293 478771 كل جهان 
  OECD  172363 200857 373220 1/41  180 كشورهاي

  •  OECD 306408 229436 535844 9/58هاي غير كشور
  .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005  Edition:                                                                       مأخذ

          .باشند   ارقام در دسترس نمي•  .            سال است500نسبت ذخاير به توليد بيش از  )  1

  . باشد  مي05/0رقم كمتر از  ♦
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  )1( 1974-2004طي سالهاي  توليد زغالسنگ در جهان  )  : 9-57(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

        آمريكاي شمالي
 7/777 6/751 9/792 2/820 2/765 1/681 0/485 ايالات متحده آمريكا

 1/46 2/43 5/46 9/49 3/56 3/45 2/17 كانادا 
 7/7 6/6 5/7 6/7 9/5 8/3 6/2 مكزيك

 5/831 4/801 0/847 7/877 4/827 2/730 8/504 جمع آمريكاي شمالي

        آمريكاي مركزي و جنوبي
  2/0  1/0  04/0  2/0  3/0  4/0  5/0  آرژانتين 

  1/3  5/2  8/2  1/3  9/2  0/5  3/2  برزيل
  01/0  02/0  02/0  02/0  06/0  10/0  03/0  پرو 

 4/0 6/0 4/0 6/0 2/1 2/1 4/1 شيلي 

 6/52 4/46 7/36 3/40 0/21 2/6 3/3 كلمبيا 

 5/8 1/7 7/7 9/7 5/4 1/0 1/0 ونزوئلا 

 — — — — — — — ساير
 8/64 7/56 7/47 0/52 9/29 9/12 7/7 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

        اروپا و اورآسيا
 8/83 7/82 0/84 1/83 6/115 5/201 1/201 آلمان 

 8/9 0/10 6/10 1/11 2/15 8/18 6/9 اسپانيا 
 2/21 0/24 5/25 2/27 1/41 9/41 7/90 انگلستان 

 6/1 6/1 9/0 3/1 7/1 4/2 8/1 ايرلند 
 3/6 5/6 2/6 4/6 4/7 2/8 0/6 بلغارستان 

 1/15 4/15 8/16 4/18 3/17 6/12 0/8 تركيه 
 6/33 8/34 6/34 1/36 2/40 2/60 9/54 هوري چك جم

 5/8 9/8 2/8 0/9 1/11 0/14 2/9 روماني 
 0/308 2/291 9/270 7/278 2/319 5/443 9/475 : شوروي سابق

 2/46 4/47 7/45 4/45 4/69 • • اوكراين 
 7/201 8/181 3/168 5/174 2/176 • • فدراسيون روسيه 

 5/54 9/55 9/50 2/53 7/65 • • قزاقستان 
 6/5 1/6 1/6 7/5 9/7 • • ساير 

  5/0  5/0  5/0  4/0  4/0  1/0  —  سوئد 
 8/0 0/2 8/1 3/2 3/8 9/16 6/23 فرانسه 
  3/1  6/2  1/3  0/2  0/3  9/0  —  فنلاند 

  1/99  2/101  7/101  0/102  6/127  7/167  6/148  لهستان 
  3/3  9/3  8/3  8/3  3/4  6/8  3/8  مجارستان 
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 1383ترازنامه انرژي سال  504

  

 

  ادامه...  )1( 1974-2004طي سالهاي  توليد زغالسنگ در جهان   )  :9-57(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

  8/2  8/2  0/2  7/1  3/0  5/0  4/0  نروژ 
  4/18  3/19  8/18  6/17  3/14  3/21  3/11  يوگسلاوي سابق 

  3/12  7/11  3/12  0/12  6/10  2/6  6/2  يونان 
  5/1  9/1  1/2  1/2  7/2  3/12  2/14  ساير 

 7/627 8/620 8/603 1/615 2/740 6/1037 3/1066 جمع اروپا و اورآسيا

               خاورميانه 
  9/0  1/1  1/1  0/1  0/1  9/0  8/0 ايران 
  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  —  — ساير 

  9/0  1/1  2/1  1/1  0/1  9/0  8/0  جمع خاورميانه 
               آفريقا 
  0/192  6/193  6/177  4/180  7/158  9/133  2/53 ي جنوبي آفريقا

  5/3  2/3  5/3  7/3  6/4  5/2  6/2  زيمبابوه 
  7/1  8/1  8/1  7/1  9/1  9/1  3/2  ساير 

  1/197  6/198  9/182  8/185  2/165  3/138  1/58  جمع آفريقا 
               آسيا و اقيانوسيه 

  0/274  3/264  4/263  5/254  6/169  9/103  0/56 استراليا 
  4/113  3/101  8/90  3/81  4/28  0/1  1/0  اندونزي 
  1/2  1/2  1/2  1/2  9/1  2/1  8/0  پاكستان 

  9/6  8/7  1/8  1/8  1/7  0/1  2/0  تايلند 
  0/25  9/23  5/23  8/24  2/27  6/40  5/25  جمهوري دموكراتيك كره 

  2/1538  4/1314  5/1101  3/998  8/888  7/564  8/292  چين 
  5/4  4/4  9/3  4/3  5/2  9/1  9/1  زلاندنو 

  —  —  —  4/2  5/5  2/14  8/21  ژاپن 
  8/1  3/1  1/1  8/0  0/1  8/0  —  فيليپين 

  0/2  0/2  0/2  4/2  4/4  4/13  7/10  جنوبي كره 
  6/254  3/244  4/230  2/223  4/182  2/105  6/60  هندوستان 

  2/13  4/13  7/12  4/10  6/4  0/4  2/3  ويتنام 
  1/3  5/2  2/2  4/2  7/1  0/2  8/2  ساير 

  5/2238  7/1981  8/1741  0/1614  0/1325  8/853  3/476  ا و اقيانوسيه جمع آسي
  5/3960  2/3660  3/3424  6/3345  6/3088  8/2773  9/2113 كل جهان 
  OECD  6/1158  1/1413  4/1397  8/1443  9/1415  1/1367  5/1398 كشورهاي

  OECD 3/955  7/1360  2/1691  8/1901  4/2008  1/2293  0/2562كشورهاي غير 
  5/274  7/282  3/286  3/288  3/376  6/538  0/555  شور اتحاديه اروپا  ك25

  .IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org:                                                        مأخذ
  .باشند ارقام در دسترس نمي  •     . اشدب اي و زغال نارس مي ، زغال قهوه)حرارتي و كك شو(شامل زغال سخت ) 1
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   1974-2004توليد انواع زغالسنگ در جهان به تفكيك مناطق طي سالهاي  )  : 9-58(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

        آمريكاي شمالي
 5/773 8/742 8/789 8/821 6/768 0/688 5/492 زغال سخت 

  2/70  2/63  5/63  5/71  4/101  0/118  •  زغال كك شو 
  3/703  6/679  3/726  3/750  3/667  0/570  •  زغال حرارتي 

 0/58 6/58 2/57 0/56 8/58 2/42 3/12 اي  زغال قهوه
 — — — — — — — زغال نارس

 5/831 4/801 0/847 7/877 4/827 2/730 8/504 جمع آمريكاي شمالي

        ي و جنوبي آمريكاي مركز

 8/64 7/56 7/47 0/52 9/29 9/12 6/7 زغال سخت 
 6/0 5/0 6/0 5/0 7/0 9/1 —  زغال كك شو 
 2/64 2/56 1/47 6/51 2/29 0/11 6/7  زغال حرارتي 

 — — — — — 02/0 02/0 اي  زغال قهوه
 — — — — — — — زغال نارس

 8/64 7/56 7/47 0/52 9/29 9/12 7/7 جمع آمريكاي مركزي و جنوبي 

        اروپا و اورآسيا 

 2/417 7/400 3/386 8/393 9/500 5/698 3/781 زغال سخت 
 3/115 8/112 2/110 9/111 8/148 1/163 •  زغال كك شو 
 9/301 9/287 1/276 0/282 1/352 4/535 •  زغال حرارتي 

 1/207 1/214 2/211 9/215 3/231 3/329 0/270 اي  زغال قهوه
 5/3 0/6 3/6 4/5 0/8 8/9 9/14 غال نارسز

 7/627 8/620 8/603 1/615 2/740 6/1037 3/1066 جمع كل اروپا و اورآسيا 

        خاورميانه 

 9/0 1/1 1/1 0/1 0/1 9/0 8/0 زغال سخت 
 7/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 —  زغال كك شو 
 2/0 3/0 2/0 2/0 2/0 1/0 8/0  زغال حرارتي 

 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 — — اي  زغال قهوه
 — — — — — — — زغال نارس

 9/0 1/1 2/1 1/1 0/1 9/0 8/0 جمع خاورميانه 

        آفريقا 

 1/197 6/198 9/182 7/185 2/165 3/138 1/58 زغال سخت 
 4/2 4/2 0/2 2/2 1/5 7/11 —  زغال كك شو 
 7/194 2/196 8/180 5/183 1/160 6/126 1/58  زغال حرارتي 

 — — — — — — — اي  زغال قهوه
 — 004/0 003/0 003/0 003/0 004/0 — زغال نارس

 1/197 6/198 9/182 8/185 2/165 3/138 1/58 جمع كل آفريقا 
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  ادامه ... 1974-2004توليد انواع زغالسنگ در جهان به تفكيك مناطق طي سالهاي  )  : 9-58(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974  كشورنام

        آسيا و اقيانوسيه 

 6/2188 5/1932 0/1693 9/1566 4/1286 9/831 7/461 زغال سخت 

 9/302 8/281 9/261 2/243 1/197 9/141 •  زغال كك شو 

 7/1885 7/1650 2/1431 6/1323 3/1089 0/690 •  زغال حرارتي 

 9/49 2/49 7/48 1/47 6/38 9/21 5/14 اي  زغال قهوه

 — — — — — — — زغال نارس
 5/2238 7/1981 8/1741 0/1614 0/1325 8/853 3/476 جمع كل آسيا و اقيانوسيه 

        كل جهان 
 0/3642 3/3332 8/3100 3/3021 9/2751 5/2370 0/1802 زغال سخت 

 1/492 5/461 0/439 1/430 8/453 5/437 •  زغال كك شو 

 0/3150 8/2870 8/2661 2/2591 1/2298 0/1933 •  ال حرارتي زغ

 0/315 9/321 2/317 0/319 6/328 5/393 9/296 اي  زغال قهوه

 5/3 0/6 3/6 4/5 0/8 8/9 0/15 زغال نارس

 5/3960 2/3660 3/3424 6/3345 6/3088 8/2773 9/2113 جمع كل جهان 

          OECDكشورهاي 
 5/1184 6/1151 3/1199 5/1230 0/1174 9/1144 0/968 زغال سخت 

 0/227 5/217 5/213 8/222 7/245 6/246 •  زغال كك شو 

 6/957 1/934 8/985 7/1007 3/928 3/898 •  زغال حرارتي 

 5/210 8/210 1/212 7/209 2/218 7/264 6/188 اي  زغال قهوه

 5/3 7/4 5/4 7/3 2/5 5/3 0/2 زغال نارس

 OECD 6/1158 1/1413 4/1397 8/1443 9/1415 1/1367 5/1398جمع كل كشورهاي 

          OECDكشورهاي غير 
 5/2457 8/2180 5/1901 8/1790 9/1577 6/1225 0/834 زغال سخت 

 1/265 0/244 5/225 3/207 1/208 9/190 —  زغال كك شو 

 4/2192 8/1936 0/1676 5/1583 8/1369 7/1034 0/834  زغال حرارتي 

 4/104 1/111 1/105 3/109 4/110 8/128 4/108 اي  ل قهوهزغا
 ـــ 2/1 8/1 7/1 9/2 3/6 9/12 زغال نارس

 OECD 3/955 7/1360 2/1691 8/1901 4/2008 1/2293 0/2562جمع كل كشورهاي غير 

  .IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org:                                                          مأخذ
  .باشند   ارقام در دسترس نمي•
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  1984-2004توليد زغالسنگ كك شو و حرارتي به تفكيك كشورها طي سالهاي  )  : 9-59(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ(

 نام كشور 2004 1994 1984
 زغال حرارتي  كك شوزغال زغال حرارتي زغال كك شو زغال حرارتي زغال كك شو

       آمريكاي شمالي
  7/694 2/46 8/653 9/72 0/559 7/94 ايالات متحده آمريكا 

  1/2 7/22 2/9 8/26 2/10 3/20 كانادا 
  5/6 2/1 2/4 7/1 8/0 1/3 مكزيك

  3/703 2/70 3/667 4/101 0/570 0/118 جمع آمريكاي شمالي
     آمريكاي مركزي و جنوبي

    

  2/0  —  3/0  —  4/0  —  آرژانتين 
  0/3 1/0 8/2 1/0 8/3 2/1 برزيل
  01/0 — 1/0 — 1/0 — پرو

  4/0 — 1/1 — 1/1 — شيلي 
  1/52 5/0 4/20 5/0 5/5 7/0 كلمبيا

  5/8  —  5/4  —  1/0  —  ونزوئلا 
  —  —  —  —  —  —  ساير 
  2/64  6/0  2/29  7/0  0/11  9/1 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

       اروپا و اورآسيا
  3/10 5/16 1/23 0/30 1/30 9/49 آلمان 

  0/6  —  3/10  —  4/10  1/1  اسپانيا 
  8/20 4/0 7/40 4/0 6/40 3/1 انگلستان 

  2/0  —  —  —  —  —  ايتاليا 
  —  —  001/0  —  1/0  —  ايرلند 
  1/0  —  5/0  —  3/3  4/3  بلژيك 

  03/0 — 1/0 — 2/0 — بلغارستان 
  —  —  1/0  —  1/0  —  پرتغال 
  8/0  7/0  1/1  2/1  0/1  1/2  تركيه 

  1/5 1/7 7/4 4/10 2/6 2/13 جمهوري چك 
  — — 7/0 4/0 6/2 3/2 روماني 

  —  — —  —  01/0  —  سوئد 
 1/188 1/74 8/180 7/79 9/273 3/85 : شوروي سابق
  0/27  0/19  4/40 8/26 • • اوكراين 

  5/115  0/48  0/88 5/41 • • فدراسيون روسيه 
  6/45  1/7  4/52  4/11  •  •  ساير 

  8/0  —  5/6 9/0 0/12 7/3 فرانسه 
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  ادامه... 1984-2004توليد زغالسنگ كك شو و حرارتي به تفكيك كشورها طي سالهاي  )  : 9-59(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ(

 نام كشور 2004 1994 1984
 زغال حرارتي زغال كك شو زغال حرارتي زغال كك شو زغال حرارتي زغال كك شو

  8/64  6/16  9/82 8/25 )1( 3/154 )1(  ان لهست
  —  —  — — — 6/0 مجارستان 

  8/2  —  3/0 — 2/0 2/0 نروژ  
  2/2  —  1/0 — 3/0 —  يوگسلاوي سابق 

  —  —  001/0  —  1/0  —  ساير 
  9/301  3/115  1/352 8/148 4/535 1/163  جمع اروپا و آوراسيا 

           خاورميانه 
  2/0  7/0  2/0 8/0 1/0 8/0  ايران 
  —  —  — — — —  ساير 

  2/0  7/0  2/0 8/0 1/0 8/0  جمع خاورميانه 
              آفريقا 

  3/190  7/1  2/154  5/4  5/122  4/11  آفريقاي جنوبي 
  8/2  7/0  0/4  6/0  3/2  2/0  زيمبابوه 

  7/1  —  9/1  001/0  9/1  02/0  ساير 
  7/194  4/2  1/160 1/5 6/126 7/11  جمع آفريقا 

           آسيا و اقيانوسيه 
  928/138  936/112  7/79 5/74 8/45 7/47  استراليا 
  424/113  —  4/28 — 0/1 —  اندونزي 
  05/2  —  9/1 — 2/1 —  پاكستان 

  476/20  —  3/22 — 7/31 3/2  جمهوري دموكراتيك كره 
  845/1369  324/168  0/794 781/94 0/502 7/62  چين 

  783/1  587/2  2/1 1/1 5/1 3/0  زلاندنو 
  —  —  5/5 — 2/9 9/4  ژاپن 

  836/1  —  0/1 — 8/0 —  فيليپين 
  949/1  —  4/4 — 4/13 —  كره جنوبي 
  637/220  043/19  8/145 8/26 3/77 9/23  هندوستان 

  149/13  —  6/4 — 0/4 —  ويتنام 
  62/1  —  5/0 — 0/2 —  ساير 

  7/1885  9/302  3/1089 1/197 0/690 9/141  جمع آسيا و اقيانوسيه 
  0/3150  1/492  1/2298 8/453 0/1933 5/437 كل جهان 
  OECD  6/246 3/898 7/245 3/928  0/227  6/957 كشورهاي

 OECD 9/190 7/1034 1/208 8/1369  1/265  4/2192كشورهاي غير 

   .IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org:                                                          مأخذ
  .باشند   ارقام در دسترس نمي•       .گردد شامل زغالسنگ حرارتي و كك شو مي) 1
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   1974-2004به تفكيك مناطق مختلف جهان طي سالهاي هاي حاصل از آن و فرآوردهواردات زغالسنگ  )  : 9-60(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

        آمريكاي شمالي

 1/34 2/39 4/32 6/36 3/15 2/19 4/13 زغال سخت 

  5/5  8/4  5/6  0/6  2/4  7/6  •  زغال كك شو 
  6/28  4/34  9/25  6/30  1/11  5/12  •  زغال حرارتي 

 8/2 7/5 1/5 8/3 — — — اي  زغال قهوه

 — — — — — — — زغال نارس

  8/36  9/44  5/37  3/40  3/15  2/19  4/13  جمع زغالسنگ 
  2/7  2/3  4/3  1/3  3/2  0/1  7/3  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 1/44 1/48 9/40 5/43 6/17 2/20 1/17 جمع كل آمريكاي شمالي

        آمريكاي مركزي و جنوبي 

 0/19 3/20 7/19 7/18 8/15 2/9 2/3 زغال سخت 

 8/14 0/16 8/15 5/15 4/13 1/9 0/0  زغال كك شو 

 2/4 3/4 9/3 2/3 4/2 1/0 2/3   حرارتي زغال

 — — — — — — — اي  زغال قهوه
 — — — — — — — زغال نارس

  0/19  3/20  7/19  7/18  8/15  2/9  2/3  جمع زغالسنگ 
  —  1/3  3/2  8/1  6/1  5/0  7/0  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 0/19 4/23 1/22 5/20 5/17 7/9 9/3 جمع كل آمريكاي مركزي و جنوبي 

        روپا و اورآسيا ا

 9/246 2/234 7/216 9/228 0/182 8/145 5/98 زغال سخت 

 3/62 5/56 1/55 4/58 0/60 5/57 •  زغال كك شو 

 6/184 6/177 6/161 5/170 0/122 3/88 •  زغال حرارتي 

 1/1 6/1 5/1 7/2 7/4 5/5 4/5 اي  زغال قهوه

 — 004/0 004/0 004/0 004/0 — — زغال نارس

  0/248  8/235  3/218  6/231  7/186  3/151  0/104  جمع زغالسنگ 
  3/12  8/17  5/16  0/17  9/11  1/21  7/27  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 3/260 6/253 8/234 6/248 6/198 4/172 7/131 جمع كل اروپا و اورآسيا 
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  ادامه... 1974-2004مختلف جهان طي سالهاي به تفكيك مناطق هاي حاصل از آن و فرآوردهواردات زغالسنگ  )  : 9-60(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

        خاورميانه 
 8/10 7/11 2/12 0/11 1/6 8/2 1/0 زغال سخت 

 — 5/0 6/0 6/0 5/0 4/0 —  زغال كك شو 
 8/10 2/11 6/11 4/10 6/5 4/2 1/0  زغال حرارتي 

 — — — — — — — اي  زغال قهوه
 — — — — — — — زغال نارس

  8/10  7/11  2/12  0/11  1/6  8/2  1/0  جمع زغالسنگ 
  —  01/0  004/0  01/0  002/0  004/0  01/0  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 8/10 7/11 2/12 0/11 1/6 8/2 1/0 جمع كل خاورميانه 

        آفريقا 

 5/5 5/8 2/9 6/8 0/4 6/2 2/1 زغال سخت 

 3/2 4/3 9/3 3/3 5/2 1/2 —  زغال كك شو 

 2/3 1/5 4/5 3/5 5/1 5/0 2/1  زغال حرارتي 

 — — — — — — — اي  زغال قهوه
 — — — — — — — زغال نارس

  5/5  5/8  2/9  6/8  0/4  6/2  2/1  جمع زغالسنگ 
  —  3/0  4/0  4/0  4/0  3/0  5/0  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 5/5 8/5 6/9 1/9 4/4 9/2 7/1 جمع كل آفريقا 

        آسيا و اقيانوسيه 

 0/368 3/327 2/313 5/285 0/202 7/115 9/67 زغال سخت 

 8/130 7/109 4/105 5/97 7/100 7/82 •  زغال كك شو 

 2/237 7/217 8/207 0/188 2/101 1/33 •  زغال حرارتي 

 — — — — — — 001/0 اي  زغال قهوه

 — — — — — — — زغال نارس

  0/368  3/327  2/313  5/285  0/202  7/115  9/67  جمع زغالسنگ 
  5/3  1/6  9/5  3/6  7/1  7/0  5/0  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 5/371 4/333 1/319 9/291 7/203 5/116 4/68 جمع كل آسيا و اقيانوسيه 
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   ادامه... 1974-2004 مختلف جهان طي سالهاي هاي حاصل از آن به تفكيك مناطقواردات زغالسنگ و فرآورده )  : 9-60(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2003 2002 2001 2000 1993 1983 1973 نام كشور

        كل جهان 

 3/684 2/641 4/603 4/589 2/425 3/295 3/184 زغال سخت 

 6/215 9/190 1/187 3/181 3/181 4/158 •  زغال كك شو 

 6/468 3/450 3/416 0/408 9/243 9/136 •  زغال حرارتي 

 8/3 3/7 6/6 4/6 7/4 5/5 4/5 اي  زغال قهوه

 — 004/0 004/0 004/0 004/0 — — زغال نارس
  1/688  5/648  0/610  8/595  9/429  8/300  7/189  جمع زغالسنگ 

  0/23  4/30  6/28  7/28  0/18  6/23  2/33  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 1/711 9/678 6/638 5/624 9/447 4/324 0/223 جمع كل جهان 

          OECDكشورهاي 

 0/489 1/457 9/430 4/429 3/308 7/238 0/162 زغال سخت 

 6/163 0/138 2/139 7/137 0/141 1/131 •  زغال كك شو 

 4/325 1/319 7/291 6/291 2/167 5/107 •  زغال حرارتي 

 6/3 5/6 2/6 7/5 0/4 4/5 4/5 اي  زغال قهوه

 — — — — 004/0 — — ل نارسزغا
  6/492  6/463  2/437  1/435  2/312  1/244  4/167  جمع زغالسنگ 

  0/23  1/20  6/19  4/20  3/13  1/20  4/28  محصولات حاصل از زغالسنگ 
 OECD 8/195 2/264 5/325 5/455 7/456 7/483 6/515جمع كل كشورهاي 

          OECDكشورهاي غير 

 3/195 1/184 5/172 0/160 9/116 6/56 3/22 زغال سخت 

 0/52 9/52 0/48 6/43 2/40 2/27 —  زغال كك شو 

 3/143 2/131 5/124 4/116 7/76 4/29 3/22  زغال حرارتي 

 2/0 8/0 4/0 7/0 8/0 1/0 03/0 اي  زغال قهوه

 0/0 004/0 004/0 004/0 — — — زغال نارس

  50/195  96/184  88/172  74/160  72/117  75/56  32/22  جمع زغالسنگ 
  00/0  29/10  03/9  29/8  69/4  48/3  87/4  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 OECD 19/27 23/60 41/122 02/169 90/181 25/195 50/195جمع كل كشورهاي غير 

  .IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org:                                                         مأخذ
  .باشند   ارقام در دسترس نمي•



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  512

  

 

  2004  و 1984واردات زغالسنگ به تفكيك كشورها در سالهاي  )  : 9-61(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ(

 نام كشور 2004 1984
 )1(كل واردات  حرارتي كك شو )1(كل واردات  حرارتي كك شو

       آمريكاي شمالي
 0/29 0/21 1/2 6/1 1/1 — ه آمريكا ايالات متحد

 7/11 7/4 4/3 3/18 4/11 4/6 كانادا 

 4/3 9/2 — 3/0 — 2/0 مكزيك

 1/44 6/28 5/5 2/20 5/12 7/6 جمع آمريكاي شمالي

       آمريكاي مركزي و جنوبي

 4/0 — 4/0 6/0 — 6/0 آرژانتين 

 1/14 — 0/14 2/8 — 1/8 برزيل

 7/0 7/0 — 1/0 — 0/0 پرو

 7/1 4/1 2/0 4/0 — 3/0 شيلي 

 — — — 0/0 — — كلمبيا
 8/0 8/0 — 1/0 — — ونزوئلا 

 4/1 3/1 1/0 3/0 1/0 — ساير 

 0/19 2/4 8/14 7/9 1/0 1/9 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

       اروپا و اورآسيا
 4/39 4/28 8/6 5/17 4/10 9/1 آلمان 

 1/4 6/1 8/1 1/5 3/1 4/2  اتريش 

 5/21 0/17 3/4 7/6 6/2 5/3 سپانيا ا

 5/5 0/2 8/2 3/9 8/2 4/2  اسلواكي 

 0/33 8/25 3/6 9/10 2/3 6/5 انگلستان 

 2/24 8/17 4/5 9/19 6/9 2/10 ايتاليا 
 7/2 6/2 — 5/1 4/1 — ايرلند 

 2/0 1/0 01/0 1/0 03/0 02/0  ايسلند 

 7/9 7/5 6/3 4/10 3/4 0/5 بلژيك 

 4/2 5/1 9/0 6/6 6/4 4/1 بلغارستان 

 6/4 6/4 — 5/0 1/0 4/0 پرتغال 

 1/16 4/8 3/7 8/1 — 7/1 تركيه 

 3/2 0/1 6/0 7/1 3/1 — جمهوري چك 

 5/6 4/6 — 6/8 5/8 002/0  دانمارك 
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  ادامه...  2004  و 1984واردات زغالسنگ به تفكيك كشورها در سالهاي  )  : 9-61(جدول 
  )نگميليون تن معادل زغالس(

 نام كشور 2004 1984
 )1(كل واردات  حرارتي كك شو )1(كل واردات  حرارتي كك شو

 3/1 1/1 2/0 4/6 2/1 7/3 روماني 

 5/3 3/1 7/1 9/3 9/1 7/1 سوئد 

 2/0 2/0 — 6/0 5/0 —  سوئيس 

 4/26 1/21 2/5 8/8 8/8 — : شوروي سابق

 2/8 0/3 1/5 — — — اوكراين 

 — 001/0 — — — —  تاجيكستان 
 2/0 2/0 — — — —  روسيه سفيد 

 1/17 1/17 01/0 — — — فدراسيون روسيه 

 — 002/0 — — — — قرقيزستان 
 3/0 3/0 — — — — قزاقستان 

 2/0 2/0 — — — —  ليتواني 

 4/0 3/0 001/0 — — — ساير 
 9/19 4/11 1/7 2/22 1/12 0/8 فرانسه 
 9/7 0/6 4/1 4/4 2/3 —  فنلاند 

 1/0 1/0 0 0/2 2/0 —  زامبورگ لوك
 3/2 6/1 6/0 0/1 )2 (0/1 )2( لهستان 

 7/1 4/0 9/0 7/2 — 5/0 مجارستان 

 2/1 7/0 — 4/1 6/0 2/0 نروژ  

 2/2 6/1 5/0 1/5 — 0/5 يوگسلاوي سابق

 7/20 4/15 9/4 1/11 5/6 8/3 هلند 

 8/0 8/0 — 7/1 6/1 —  يونان 

 1/0 05/0 — 3/0 3/0 03/0  ساير

 3/260 6/184 3/62 4/172 3/88 5/57 جمع اروپا و آوراسيا 

           خاورميانه 
  5/0  5/0  — 4/0 — 4/0  ايران 
  2/0  2/0 — — — —  لبنان 
  1/10  1/10  — 4/2 — —  ساير 

  8/10  8/10  ـــ 8/2 4/2 4/0  جمع خاورميانه 
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  ادامه...  2004  و 1984واردات زغالسنگ به تفكيك كشورها در سالهاي  )  : 9-61(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ(

 نام كشور 2004 1984
 )1(كل واردات  حرارتي كك شو )1(كل واردات  حرارتي كك شو

              آفريقا 
  4/1  02/0  4/1  —  —  —  آفريقاي جنوبي 

  6/0  —  6/0  2/1  —  2/1  الجزاير 
  0/0  04/0  —  1/0  03/0  —  زيمبابوه 

  4/0  03/0  3/0  0/1  —  0/1  مصر
  6/2  6/2 —  2/0  2/0 —  مراكش
  5/0  5/0 —  5/0  3/0 —  ساير 

  5/5  2/3  3/2 9/2 5/0 1/2  جمع آفريقا 
           آسيا و اقيانوسيه 

 — — — — — —  استراليا 
  2/0  2/0  0 03/0 — —  اندونزي 
  4/1  3/1  15/0 5/0 — 5/0  پاكستان 

  7/6  7/6  — 2/0 2/0 —  تايلند 
  1/0  1/0  —  2/2  ـــ  93/1  كره جمهوري دموكراتيك 

  9/14  5/8  4/6 8/1 8/1 ـــ  چين 
  4/56  6/49  8/6 1/7 5/4 6/2  چين تايپه 

  —  — — — — —  زلاندنو 
  5/172  0/86  0/83 2/87 23/16 0/71  ژاپن 

  5/5  5/5  — 6/0 36/0 —  فيليپين 
  2/71  5/51  7/19 7/11 37/5 1/6  جنوبي كره 

  9/4  9/4  — 3/0 30/0 —  مالزي 
  9/27  2/13  7/14 6/0 — 6/0  هندوستان 
  2/9  2/9 — 9/3 9/3 —  هنگ كنگ 

  1/0  1/0 03/0 01/0 — —  ويتنام 
  5/0  5/0 — 5/0 4/0 —  ساير 

  5/371  2/237  8/130 5/116 1/33 7/82  جمع آسيا و اقيانوسيه 
  1/711  6/468  6/215 4/324 9/136 4/158 كل جهان 
  OECD  1/131 5/107 2/264 6/163  4/325  6/515 كشورهاي

 OECD 2/27 4/29 2/60 0/52  3/143  5/195كشورهاي غير 
  0/212  2/151  3/48 3/142 4/71 5/45  كشور اتحاديه اروپا25

   .IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org:                                                         مأخذ
  . گردد شامل زغالسنگ حرارتي و كك شو مي) 2    . گردد شامل واردات محصولات حاصل از زغالسنگ نيز مي) 1
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   1974-2004به تفكيك مناطق مختلف جهان طي سالهاي هاي حاصل از آن و فرآوردهصادرات زغالسنگ  )  : 9-62(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

        آمريكاي شمالي

 7/63 7/59 0/56 7/65 2/94 2/97 2/59 زغال سخت 

  3/47  1/41  8/39  2/46  1/70  4/72  •  زغال كك شو 
  3/16  6/18  3/16  5/19  1/24  8/24  •  زغال حرارتي 

 1/0 1/0 1/0 1/0 03/0 004/0 01/0 اي  زغال قهوه

 — — — — — — — زغال نارس

  7/63  8/59  2/56  8/65  2/94  2/97  2/59  ع زغالسنگ جم
  3/1  7/0  8/0  3/0  9/0  9/0  4/1  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 1/65 5/60 0/57 1/66 1/95 1/98 6/60 جمع كل آمريكاي شمالي

        آمريكاي مركزي و جنوبي 

 2/57 5/48 7/39 5/43 5/21 7/0 1/0 زغال سخت 

 4/0 — — — — — —  زغال كك شو 

 8/56 5/48 7/39 5/43 5/21 7/0 1/0  زغال حرارتي 

 — — — — — — — اي  زغال قهوه
 — — — — — — — زغال نارس

  2/57  5/48  7/39  5/43  5/21  7/0  1/0  جمع زغالسنگ 
  —  4/0  5/0  4/0  1/0  0/0  0/0  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 2/57 9/48 2/40 9/43 5/21 7/0 1/0 جمع كل آمريكاي مركزي و جنوبي 

        اروپا و اورآسيا 

 6/101 9/91 9/86 3/96 2/77 0/78 5/86 زغال سخت 

 7/17 0/14 7/14 5/19 2/35 9/17 •  زغال كك شو 

 9/83 9/77 2/72 7/76 0/42 1/60 •  زغال حرارتي 

 6/0 4/1 5/1 3/2 2/3 6/4 0/5 اي  زغال قهوه

 — 1/0 1/0 1/0 1/0 — — زغال نارس

  2/102  3/93  5/88  7/98  5/80  5/82  5/91   زغالسنگ جمع
  6/9  8/14  6/12  7/11  3/11  3/19  1/27  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 9/111 2/108 1/101 3/110 8/91 9/101 6/118 جمع كل اروپا و اورآسيا 
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  ادامه...  1974-2004طي سالهاي به تفكيك مناطق مختلف جهان هاي حاصل از آن و فرآوردهصادرات زغالسنگ  )  : 9-62(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

        خاورميانه 

 003/0 02/0 02/0 10/0 03/0 — — زغال سخت 

 — — — — — — —  زغال كك شو 

 003/0 02/0 02/0 10/0 03/0 — —  زغال حرارتي 

 — — — — — — — اي  زغال قهوه
 — — — — — — — زغال نارس

  003/0  02/0  02/0  10/0  03/0  —  —  جمع زغالسنگ 
 — — 001/0 01/0 — — —  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 ـــ 02/0 02/0 11/0 03/0 ـــ ـــ جمع كل خاورميانه 

        آفريقا 

 5/63 3/68 5/65 5/65 6/52 8/37 5/2 زغال سخت 

 — 001/0 002/0 2/0 — 1/5 —  زغال كك شو 

 5/63 3/68 5/65 3/65 6/52 8/32 5/2  زغال حرارتي 

 — — — — — — — اي  زغال قهوه
 — — — — — — — زغال نارس

  5/63  3/68  5/65  5/65  6/52  8/37  5/2  جمع زغالسنگ 
  —  4/0  5/0  5/0  3/0  1/0  1/0  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 5/63 8/68 0/66 0/66 9/52 0/38 6/2 جمع كل آفريقا 

        آسيا و اقيانوسيه 

 1/389 2/364 2/339 2/327 2/164 1/70 9/28 زغال سخت 

 6/116 3/119 8/115 2/116 6/74 9/44 •  زغال كك شو 

 5/272 9/244 5/223 0/211 6/89 2/25 •  زغال حرارتي 

 — 03/0 02/0 01/0 08/0 — — اي  زغال قهوه
 — — — — — — — زغال نارس

  1/389  2/364  3/339  2/327  3/164  1/70  9/28  مع زغالسنگ ج
  2/2  6/16  9/15  2/15  5/7  1/4  2/1  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 3/391 8/380 1/355 4/342 8/171 2/74 1/30 جمع كل آسيا و اقيانوسيه 
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   ادامه ... 1974-2004ان طي سالهاي هاي حاصل از آن به تفكيك مناطق مختلف جهصادرات زغالسنگ و فرآورده )  : 9-62(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

        كل جهان 

 0/675 6/632 4/587 3/598 7/409 8/283 2/177 زغال سخت 

 0/182 4/174 2/170 2/182 9/179 2/140 •  زغال كك شو 

 0/493 3/458 2/417 1/416 8/229 6/143 •  زغال حرارتي 

 7/0 6/1 6/1 4/2 3/3 6/4 0/5 اي  زغال قهوه

 04/0 1/0 1/0 1/0 1/0 003/0 — زغال نارس

  7/675  3/634  1/589  8/600  1/413  4/288  2/182  جمع زغالسنگ 
  1/13  8/32  2/30  1/28  1/20  4/24  9/29  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 8/688 1/667 4/619 9/628 2/433 8/312 1/212 جمع كل جهان 

          OECDكشورهاي 

 4/302 9/287 0/284 9/291 7/252 3/219 5/148 زغال سخت 

 7/164 9/154 8/150 5/159 8/155 9/127 •  زغال كك شو 

 7/137 1/133 2/133 3/132 9/96 5/91 •  زغال حرارتي 

 7/0 7/0 1/1 5/1 0/3 5/4 7/4 اي  زغال قهوه

 04/0 04/0 1/0 1/0 1/0 003/0 — زغال نارس

  1/303  6/288  2/285  5/293  8/255  8/223  3/153  جمع زغالسنگ 
  1/13  7/12  6/12  1/11  9/13  8/23  4/29  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 OECD 6/182 6/247 6/269 6/304 7/297 4/301 2/316جمع كل كشورهاي 

          OECDكشورهاي غير 
 6/372 7/344 4/303 4/306 0/157 5/64 7/28 زغال سخت 

 3/17 5/19 4/19 6/22 1/24 3/12 —  زغال كك شو 

 3/355 2/325 0/284 8/283 9/132 1/52 7/28  زغال حرارتي 

 01/0 9/0 5/0 9/0 3/0 1/0 2/0 اي  زغال قهوه

 — 03/0 03/0 03/0 02/0 — — زغال نارس

  7/372  6/345  0/304  3/307  3/157  6/64  9/28  جمع زغالسنگ 
  —  1/20  7/17  0/17  3/6  6/0  5/0  محصولات حاصل از زغالسنگ 

 OECD 5/29 2/65 6/163 3/324 7/321 7/365 7/372جمع كل كشورهاي غير 

 .IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org:                                                          مأخذ

 .باشند   ارقام در دسترس نمي•
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  2004 و 1984صادرات زغالسنگ به تفكيك كشورها در سالهاي  )  : 9-63( جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ(

 نام كشور 2004 1984
 )1(كل صادرات  حرارتي  كك شو ) 1(كل صادرات  حرارتي  كك شو 

       آمريكاي شمالي
 8/41 4/15 2/25 2/74 0/21 4/52 ايالات متحده آمريكا 

 2/23 0/1 1/22 9/23 9/3 0/20 كانادا 

 — — — — — — مكزيك

 1/65 3/16 3/47 1/98 8/24 4/72 جمع آمريكاي شمالي

       آمريكاي مركزي و جنوبي

 — — — — — — آرژانتين 

 — — — — — — برزيل
 — — — — — — پرو

 — — — — — — شيلي 
 0/48 6/47 4/0 7/0 7/0 — كلمبيا

 2/9 2/9 — — — — ونزوئلا 

 — — 001/0 — — — ساير 

 2/57 8/56 4/0 7/0 7/0 ـــ آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

       اروپا و اورآسيا
 8/0 2/0 — 2/22 3/3 6/7 آلمان 

 0/0 02/0 — 01/0 — —  اتريش 
 0/1 — — — 004/0 — اسپانيا 

 1/0 — — — — —  اسلواكي 

 8/0 6/0 01/0 3/2 0/2 1/0 ان انگلست

 3/0 05/0 — 5/0 — — ايتاليا 

 02/0 003/0 — 04/0 02/0 — ايرلند 

 — — — — — —  ايسلند 
 32/1 23/1 — 97/1 91/0 16/0 بلژيك 

 — — — 24/0 24/0 — بلغارستان 

 — — — — — — پرتغال 
 — — — — — — تركيه 
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  ادامه...  2004 و 1984فكيك كشورها در سالهاي صادرات زغالسنگ به ت )  : 9-63(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ(

 نام كشور 2004 1984
 )1(كل صادرات  حرارتي  كك شو ) 1(كل صادرات  حرارتي  كك شو 

 0/7 2/2 3/3 7/11 3/0 8/4 جمهوري چك 

 1/0 1/0 — 1/0 1/0 002/0  دانمارك 

 — — — — — — روماني 
 0/67 1/56 0/11 0/18 9/12 2/5 : شوروي سابق

 1/2 9/1 2/0 — — — اوكراين 

 — — — — — —  تاجيكستان 
 — 003/0 — — — —  روسيه سفيد 

 8/50 0/40 8/10 — — — فدراسيون روسيه 

 — 003/0 — — — — قرقيزستان 
 9/13 9/13 — — — — قزاقستان 

 — — — — — —  ليتواني 
 2/0 2/0 001/0 — — — ساير 

  04/0  01/0  —  2/0  02/0  — وئد س
  —  —  —  01/0  003/0  —  سوئيس 
 9/0 1/0 03/0 7/1 6/0 — فرانسه 

 — — — 03/0 01/0 —  فنلاند 
 — — — — — —  لوكزامبورگ 

 9/20 9/12 0/3 3/40 )2( 6/38 )2( لهستان 

 1/0 — — 02/0 — — مجارستان 

 6/2 6/2 — 3/0 2/0 — نروژ  

 04/0 04/0 — 2/0 — — يوگسلاوي سابق

 6/8 8/7 4/0 1/2 1/1 04/0 هلند 

 1/0 02/0 — 04/0 04/0 —  يونان 

 — 01/0 — — — —  ساير

 9/111 9/83 7/17 9/101 1/60 9/17 جمع اروپا و آوراسيا 

           خاورميانه 
  —  — — — — —  ايران 
 — — — — — —  لبنان 
 — 003/0 — — — —  ساير 

  ـــ  003/0 ـــ ـــ ـــ ـــ  جمع خاورميانه 
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  ادامه...  2004 و 1984صادرات زغالسنگ به تفكيك كشورها در سالهاي  )  : 9-63(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ(

 نام كشور 2004 1984
 )1(كل صادرات  حرارتي  كك شو ) 1(كل صادرات  حرارتي  كك شو 

              آفريقا 
  42/63  42/63  —  61/37  53/32  08/5  آفريقاي جنوبي 

 — — — — — —  الجزاير 
  04/0  04/0  —  25/0  16/0 —  زيمبابوه 

  —  001/0  —  02/0  — —  مصر
  —  —  —  05/0  05/0 —  مراكش
  02/0  02/0  —  03/0  03/0 —  ساير 

  5/63  5/63  ـــ 95/37 76/32 08/5  جمع آفريقا 
           آسيا و اقيانوسيه 

  3/202  6/93  6/108 1/62 6/19 4/42  استراليا 
  3/94  3/94  — 8/0 8/0 —  اندونزي 
 — — 001/0 — — —  پاكستان 

 — — — — 001/0 —  تايلند 
  9/0  9/0  —  1/0  1/0  —  جمهوري دموكراتيك كره 

  3/80  4/74  9/5 7/6 2/4 1/2  چين 
  —  —  — 01/0 — —  چين تايپه 

  2  —  2 4/0 — 4/0  زلاندنو 
  1/2  —  — 7/3 — 01/0  ژاپن 

  —  004/0 — — — —  فيليپين 
  —  — — — — —  كره جنوبي 

  1/0  1/0 — — — —  مالزي 
  0/1  0/1  02/0 1/0 1/0 —  هندوستان 
 — — — — — —  هنگ كنگ 

  3/7  3/7  — 4/0 4/0 —  ويتنام 
  0/1  0/1  — 01/0 — —  ساير 

  3/391  5/272  6/116 2/74 2/25 9/44  جمع آسيا و اقيانوسيه 
  8/688  0/493  0/182 8/312 6/143 2/140 كل جهان 
  OECD  9/127 5/91 6/247 7/164  7/137  2/316 كشورهاي

 OECD 3/12 1/52 2/65 3/17  3/355  7/372كشورهاي غير 
  3/42  4/25  7/6 2/83 8/46 7/12  كشور اتحاديه اروپا25

   .IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org:                                                          مأخذ
  . گردد شامل زغالسنگ حرارتي و كك شو مي) 2          . گردد شامل صادرات محصولات حاصل از زغالسنگ نيز مي) 1
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   1974-2004طي سالهاي به تفكيك كشورهاي مختلف مصرف زغالسنگ جهان  )  : 9-64(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 ام كشورن

        آمريكاي شمالي
 8/778 8/758 5/774 0/764 5/686 8/584  8/445 ايالات متحده آمريكا

 9/37 9/42 5/42 6/43 4/35 2/38 2/21 كانادا 

 8/10 7/11 6/10 1/10 8/6 8/3 9/2 مكزيك

 5/827 4/813 6/827 7/817 8/728 9/626 9/469 جمع آمريكاي شمالي

        آمريكاي مركزي و جنوبي
  6/0  7/0  6/0  7/0  7/1  9/0  5/1  آرژانتين 

  1/17  8/18  7/18  2/19  4/16  3/12  8/3  برزيل
  8/0  1/1  1/1  8/0  5/0  2/0  2/0  پرو 

 1/2 0/4 9/3 7/3 2/3 9/1 7/1 شيلي 

 7/4 4/4 7/3 0/4 1/5 3/4 2/3 كلمبيا 

 — 1/0 — 1/0 1/0 2/0 3/0 ونزوئلا 
 4/1 6/1 8/0 6/0 2/0 3/0 2/0 ساير

 5/26 7/30 8/28 1/29 1/27 1/20 8/10 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

        اروپا و اورآسيا
 3/122 6/121 2/121 5/123 7/136 5/206 5/197 آلمان 

 7/4 7/5 4/5 4/5 4/4 3/6 8/5  اتريش

 8/30 7/28 8/30 4/27 1/27 1/26 5/12 اسپانيا 

 5/6 5/6 1/6 3/6 7/7 9/11 3/11  اسلواكي 

 5/53 6/54 0/51 4/56 7/70 9/66 3/97 انگلستان 

 5/24 3/21 6/19 1/19 2/16 1/20 2/13 ايتاليا

 7/3 7/3 7/3 9/3 2/4 2/3 6/2  ايرلند 

 2/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 —  ايسلند 

 7/8 4/8 0/9 5/10 9/12 8/15 8/17 بلژيك 

 7/8 6/10 5/9 4/10 0/11 5/14 7/11   بلغارستان

 8/4 7/4 0/5 6/4 8/4 6/0 6/0 پرتغال 

 3/32 5/30 5/28 9/27 8/22 3/14 0/8 تركيه 

 9/28 8/29 3/29 1/30 6/32 1/50 0/45  جمهوري چك

 2/6 1/8 0/6 0/6 9/10 1/8 4/2 دانمارك 

 8/9 5/12 0/12 6/11 8/14 5/20 0/13 روماني 
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  ادامه...  1974-2004طي سالهاي به تفكيك كشورهاي مختلف مصرف زغالسنگ جهان   : ) 9-64(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

 3/267 7/253 1/246 4/243 4/314 8/431 7/459  :شوروي سابق

 2/52 3/51 4/48 6/47 6/72 • • اوكراين 

 — 1/0 1/0 1/0 1/0 • •  تاجيكستان 
 2/0 9/0 9/0 0/1 0/2 • •  روسيه سفيد 

 0/168 5/153 5/152 3/152 2/179 • • فدراسيون روسيه 

 2/0 9/0 7/0 5/0 2/1 • • قرقيزستان 

 9/40 2/41 9/37 4/36 0/50 • •  قزاقستان

 2/0 3/0 2/0 1/0 5/0 • •  ليتواني

 6/5 7/5 4/5 5/5 9/8 • • ساير 

  1/4  8/3  1/4  9/3  2/4  5/3  6/2 سوئد
  2/0  2/0  2/0  2/0  3/0  7/0  4/0  سوئيس 
 1/20 5/20 4/19 1/18 3/21 8/36 2/42 فرانسه 

  7/10  8/11  4/9  7/8  8/9  6/5  7/3  فنلاند 
  1/0  1/0  1/0  2/0  3/1  1/2  8/3  لوكزامبورگ 

  8/80  3/82  5/78  6/79  4/98  2/134  2/111  لهستان 

  9/4  4/5  2/5  2/5  7/6  6/11  8/10  مجارستان 

  3/1  1/1  2/1  4/1  4/1  6/1  5/1  نروژ 

  6/20  5/21  5/20  9/19  1/15  1/26  8/13  يوگسلاوي سابق 
  3/12  5/12  0/12  9/11  6/12  4/9  1/4  هلند

  8/12  7/12  8/12  3/13  2/12  5/7  3/3  يونان 
  1/0  1/0  1/0  1/0  3/0  3/1  5/0  ساير 

 7/780 6/772 6/746 9/748 9/874 2/1137 4/1096 جمع اروپا و اورآسيا

               خاورميانه 
  4/1  6/1  6/1  5/1  5/1  3/1  9/0 ايران 
  2/0  2/0  2/0  2/0  1/0  —  —  لبنان 
  1/10  4/11  2/11  3/10  4/5  4/2  — ساير 

  7/11  2/13  0/13  0/12  0/7  7/3  9/0  جمع خاورميانه 
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  ادامه...  1974-2004ي سالهاي طبه تفكيك كشورهاي مختلف مصرف زغالسنگ جهان  )  : 9-64(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

               آفريقا 
  0/130  0/126  0/113  2/118  4/106  3/96  0/51 آفريقاي جنوبي 

  6/0  0/1  9/0  7/0  9/0  1/1  2/0  الجزاير 
  5/3  0/3  3/3  5/3  4/4  3/2  4/2  زيمبابوه 

  4/0  7/0  0/1  0/1  4/1  0/1  7/0  مصر
  6/2  6/4  0/5  8/4  7/1  8/0  5/0  مراكش 

  2/2  4/2  4/2  3/2  0/2  7/1  0/2  ساير 
  2/139  7/137  5/125  5/130  7/116  2/103  8/56  جمع آفريقا 

               آسيا و اقيانوسيه 
  0/72  6/68  0/70  8/68  0/53  8/41  7/31 استراليا 
  2/19  9/26  7/25  0/24  9/8  3/0  2/0  اندونزي 
  5/3  7/4  6/3  1/3  0/3  7/1  8/0  پاكستان 

  6/13  4/13  8/12  3/12  5/8  2/1  2/0  تايلند 
  2/24  0/24  5/23  8/24  6/28  7/42  9/25  جمهوري دموكراتيك كره 

  7/1472  9/1214  3/1010  5/910  8/873  1/547  7/289  چين 
  4/56  5/51  6/47  9/44  9/23  6/9  0/3  چين تايپه 

  7/2  6/2  8/1  8/1  5/1  5/1  9/1  زلاندنو 
  4/171  9/153  0/149  0/144  6/118  1/98  9/87  ژاپن 

  3/7  8/6  0/7  5/7  2/2  3/1  1/0  فيليپين 
  3/70  3/67  2/65  2/61  3/36  7/29  3/12  جنوبي كره 

  1/5  8/5  0/4  2/3  7/1  3/0  0/0  مالزي
  5/281  5/262  6/254  8/245  5/191  4/105  3/58  هندوستان 
  2/9  4/9  7/7  1/7  4/7  9/3  0/0  هنگ كنگ 

  0/6  3/8  9/7  2/7  3/3  0/4  7/2  ويتنام 
  4/2  7/2  4/2  6/2  6/1  6/0  6/0  ساير 

  4/2217  3/1923  1/1693  9/1568  8/1363  3/889  2/515  جمع آسيا و اقيانوسيه 
  0/4003  8/3690  8/3434  0/3307  3/3118  3/2780  1/2150 كل جهان 
  OECD  4/1201  9/1440  5/1457  0/1557  1/1572  0/1580  2/1618 كشورهاي

  OECD 7/948  4/1339  8/1660  0/1750  6/1862  9/2110  8/2384كشورهاي غير 
  6/447  3/449  0/435  2/440  1/502  2/629  8/587   كشور اتحاديه اروپا 25

   .IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org:                                                         مأخذ
  .باشند   ارقام در دسترس نمي•
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  )ميليارد تن (  به تفكيك مناطق 2004ذخاير زغالسنگ جهان در سال ) : 9 -15(نمودار 

  

آسيا و اقيانوسيه  296/9 

آفريقا و خاورميانه 50/8 

اروپا و اورآسيا 287/1 

آمريكاي مركزي و جنوبي 19/9 

آمريكاي شمالي 253/3  

  

نمودار(16-9): توليد و مصرف زغالسنگ مناطق مختلف جهان درسال 2004
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  %7/52آنتراسيت و بيتومينه  

  %3/47   و ليگنيت بيتومينهنيمه

  2004واردات و صادرات زغالسنگ مناطق مختلف جهان در سال ) :9 -17(نمودار 

 )ميليون تن معادل زغالسنگ(

 )ميليون تن معادل زغالسنگ(
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   1974-2004زغالسنگ جهان طي سالهاي انواع مصرف  )  : 9-65(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

        آمريكاي شمالي
 5/759 9/744 1/762 1/755 9/667 6/585 5/455 زغال سخت 
  4/28  4/28  5/28  0/30  4/35  1/50 •  ك شو زغال ك

  1/731  5/716  6/733  1/725  4/632  5/535 •  زغال حرارتي 
 7/61 5/65 2/62 3/59 1/59 4/41 3/12 اي  زغال قهوه
 — — — — — — — زغال نارس

  5/827  4/813  6/827  7/817  8/728  9/626  9/469  )1(كل مصرف زغالسنگ 
        آمريكاي مركزي و جنوبي 

 5/26 2/28 8/26 8/27 5/25 6/19 1/10 زغال سخت 
 9/14 3/16 3/16 9/15 0/14 6/10 —  زغال كك شو 
 6/11 8/11 6/10 8/11 5/11 0/9 1/10  زغال حرارتي 

 — — — — — 02/0 02/0 اي  زغال قهوه
 — — — — — — — زغال نارس

  5/26  7/30  8/28  1/29  1/27  1/20  8/10  )1(كل مصرف زغالسنگ 
        اروپا و اورآسيا 

 8/564 9/547 7/522 5/522 2/630 6/788 8/804 زغال سخت 
 5/159 4/156 2/151 5/149 0/177 0/205 —  زغال كك شو 
 3/405 5/391 5/371 1/373 2/453 7/583 8/804  زغال حرارتي 

 6/208 0/215 2/211 4/215 4/233 5/330 0/270 اي  زغال قهوه
 9/4 7/6 4/6 9/5 8/7 2/9 0/15 زغال نارس

  7/780  6/772  6/746  9/748  9/874  2/1137  4/1096  )1(كل مصرف زغالسنگ 
        خاورميانه 

 7/11 1/13 0/13 0/12 9/6 7/3 9/0 زغال سخت 

 7/0 3/1 4/1 4/1 3/1 2/1 —  زغال كك شو 

 0/11 8/11 6/11 6/10 6/5 5/2 9/0  زغال حرارتي 

 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 — — اي  زغال قهوه

 — — — — — — — زغال نارس
  7/11  2/13  0/13  0/12  0/7  7/0  9/0  )1(كل مصرف زغالسنگ 

        آفريقا 

 2/139 8/137 7/125 7/130 6/116 0/103 4/56 زغال سخت 
 7/4 7/5 8/5 4/5 5/7 6/8 —  زغال كك شو 
 5/134 0/132 9/119 3/125 0/109 3/94 4/56  زغال حرارتي 

 — — — — — — — اي  زغال قهوه
 — 004/0 003/0 003/0 003/0 004/0 — زغال نارس

  2/139  7/137  5/125  5/130  7/116  2/103  8/56  )1(كل مصرف زغالسنگ 



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  526

  

 

  ادامه...  1974-2004زغالسنگ جهان طي سالهاي انواع مصرف  )  : 9-65(جدول 
  )ميليون تن معادل زغالسنگ (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور

        آسيا و اقيانوسيه 

 6/2165 3/1888 4/1654 6/1533 4/1331 2/871 4/501 زغال سخت 

 3/316 9/269 2/250 4/227 2/223 1/176 •  زغال كك شو 

 4/1849 4/1618 2/1404 2/1306 2/1108 2/695 •  زغال حرارتي 

 9/49 1/49 7/48 1/47 9/38 9/21 6/14 اي  زغال قهوه

 — — — — — — — زغال نارس
  4/2217  3/1923  1/1693  9/1568  8/1363  3/889  2/515  )1(كل مصرف زغالسنگ 

        كل جهان 
 3/3667 1/3360 7/3104 7/2981 5/2778 7/2371 1/1829 زغال سخت 

 5/524 1/478 4/453 7/429 5/458 5/451 •  زغال كك شو 

 8/3142 0/2882 3/2651 0/2552 0/2320 2/1920 •  زغال حرارتي 

 3/320 6/329 2/322 9/321 4/331 8/393 8/296 اي  زغال قهوه

 9/4 7/6 4/6 9/5 8/7 2/9 0/15 زغال نارس

  0/4003  8/3690  8/3434  0/3307  3/3188  3/2780  1/2150  )1(كل مصرف زغالسنگ 
          OECDكشورهاي 

 1/1387 3/1348 7/1339 9/1328 9/1230 5/1169 9/1005 زغال سخت 

 6/224 2/203 3/200 2/201 6/233 3/250 —  زغال كك شو 

 5/1162 2/1145 4/1139 7/1127 3/997 2/919 9/1005  زغال حرارتي 

 7/215 6/218 3/217 3/214 7/219 2/265 6/188 اي  زغال قهوه

 9/4 1/5 8/4 4/4 5/4 9/2 0/2 زغال نارس

  2/1618  0/1580  1/1572  0/1557  5/1457  9/1440  4/1201  )1( كل مصرف زغالسنگ
          OECDكشورهاي غير 

 2/2280 8/2011 0/1765 8/1652 6/1547 3/1202 2/823 زغال سخت 

 9/299 0/275 1/253 5/228 9/224 3/201 —  زغال كك شو 

 3/1980 8/1736 9/1511 3/1424 7/1322 0/1001 2/823  زغال حرارتي 

 6/104 9/110 9/104 6/107 7/111 7/128 2/108 اي   قهوهزغال

 — 6/1 6/1 6/1 2/3 3/6 9/12 زغال نارس
 8/2384 9/2110 6/1862 0/1750 8/1660 4/1339 7/948  )1(كل مصرف زغالسنگ 

  .IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org:                                                          مأخذ
    .باشند   ارقام در دسترس نمي•        . گردد شامل مصرف زغالسنگ و محصولات حاصل از آن مي) 1
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   2003عرضه و مصرف كنندگان عمده زغال سخت در جهان در سال  )  : 9-66(جدول 
  )ميليون تن (

 صادرات واردات توليد نام كشور مصرف كنندگان نهايي
 )2(نيروگاههاي برق و حرارت ) 1(صنايع فولاد  خانگي

             آمريكاي شمالي
 4/748 2/20 — 9/38 6/22 9/893 ايالات متحده آمريكا 

 1/9 2/4 — 2/28 4/13 6/26 كانادا 

 9/13  8/1 — — 2/7 6/9 مكزيك

 4/771 2/26 ـــ 1/67 2/43 1/930 جمع آمريكاي شمالي

       وبيآمريكاي مركزي و جن
 2/4 5/11 — — 0/13 6/4 برزيل

 3/1 0/1 1/0 7/44 — 0/50 كلمبيا 

 9/3 3/2 — 7/6 7/6 5/7 ساير 

 4/9 8/14 1/0 4/51 7/19 1/62 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

       اروپا و اورآسيا
 1/51 9/11 1/0 2/0 9/34 8/28 آلمان 

 1/2 9/1 — — 0/4 —  اتريش 

 5/26 8/3 1/0 — 6/21 4/9  اسپانيا 

 3/53 8/5 9/0 5/0 9/31 3/28 انگلستان 

 0/14 0/5  — — 6/20 3/0  ايتاليا

 2/2 — 3/0 — 5/2 — ايرلند 

 6/3 7/3 2/0 0/1 4/9 1/0  بلژيك 

 1/5 — — — 3/5 —  پرتغال 

 7/3 0/4 0/1 — 2/16 0/2  تركيه 

 8/3 1/5 2/0 7/5 3/1 6/13 جمهوري چك 

 3/9 — — 2/0 5/9 —  دانمارك 

 7/0 8/1 — — 2/3 —  سوئد 

 7/155 0/86 9/9 8/80 8/34 0/326 شوروي سابق 

 9/9 9/6 5/0 1/0 6/16 2/2 فرانسه 

 4/7 3/1 — — 1/10 —  فنلاند 

 5/52 3/14 2/7 1/20 5/2 9/102  لهستان 

 2/0 8/0 1/0 0/0 1/1 —  مجارستان 
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  ادامه...  2003 زغال سخت در جهان در سال عرضه و مصرف كنندگان عمده )  : 9-66(جدول 
  )ميليون تن (

 صادرات واردات توليد نام كشور مصرف كنندگان نهايي
 )2(نيروگاههاي برق و حرارت ) 1(صنايع فولاد  خانگي

 2/9 1/3 — 3/7 6/21 —  هلند 
 6/4 1/0 — — 0/2 4/3  يوگسلاوي سابق 

 0/0 — — 1/0 7/0 —  يونان 
  0/4  0/7  2/0  7/2  3/12  0/3  ساير 

 9/418 5/162 7/20  7/118 1/262 0/520 جمع اروپا و اورآسيا

        خاورميانه و آفريقا
 9/103 1/7 8/3  5/71 5/1 0/240 آفريقاي جنوبي 

 — 1/1 —  — 0/1 — مصر
 8/1 8/0 —  — — 5/3 زيمبابوه 

 4/18 5/2 —  — 5/19  2/3  ساير 

 0/124 6/11 8/3  6/71 1/22 7/246 جمع خاورميانه و آفريقا 

        آسيا و اقيانوسيه 
 1/54 7/4 —  7/208 — 9/274 استراليا 

 0/23 2/0 —  7/84 — 3/115 اندونزي

 7/3 2/0 —  3/0 2/0 3/22 جمهوري دموكراتيك كره 

 7/875 6/289 9/71  0/94 1/11 1/1670 چين 

 1/41 1/7 —  — 7/54 — چين تايپه 

 5/1 8/0 —  2/2 — 9/4 زلاندنو 

 2/82 8/66 —  — 3/168 — ژاپن 

 9/47 7/16 —  — 7/71 3/3 كره جنوبي 

 0/284 0/35 8/12  6/1 7/21 4/358 هندوستان

 3/10 — —  — 7/10 —  هنگ كنگ 

 9/15 8/0 3/1  1/7 1/23 1/23  ساير 

 4/1439 9/421 0/86  6/398 5/361 3/2472 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 2/2763 9/636 8/110  4/707 7/708 2/4231 كل جهان 

 OECD  7/1403 2/502 8/315  9/10 9/187 3/1213 كشورهاي
 OECD 5/2827 4/206 6/391  7/99 1/449 8/1549كشورهاي غير 

   .IEA, International Energy Agency, Coal Information, 2005 Edition:                                                               مأخذ
  . سازي است هاي كك مصرف صنايع فولاد شامل مصرف در كوره)  1
  بخش عمومي و مولدهاي  CHPنيروگاههاي برق و حرارت شامل زغال سخت مصرفي در نيروگاههاي متعارف برق و دو منظوره ) 2

  . باشد      اختصاصي  و همچنين براي گرمايش محل مي
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 )تن/ دلار (    1984- 2004طي سالهاي  OECDشو در كشورهاي  واردات زغالسنگ ككهزينه  )  : 9-67(جدول 
 2004 2003 2002 2001 1994 1984 نام كشور

       آمريكاي شمالي
 82/59 73/52 5/49 46/50 • • ايالات متحده آمريكا

             اروپا
  19/78  87/57  49/62  5/50  44/66  58/40 آلمان
  51/98  • 91/51 • • •  اتريش

  3/79  44/60  09/57  32/52  48/56  •  اسپانيا 
  73/77  33/57  81/56  14/53  35/55  2/59  انگلستان

  24/77  39/60  67/57  46/55  74/53  39/63  ايتاليا 
  79/168  72/132  •  86/99  73/107  •  ايرلند 
  17/78  18/49  44/46  77/47  63/55  85/63  بلژيك 

 22/242 •  •  81/47  67/54  •  پرتغال 
 • •  •  76/128  •  59/58  دانمارك 

  53/75  28/66  47/62  66/49  •  •  سوئد 
  45/75  96/61  17/60  43/52  75/60  49/59  فرانسه 
  47/95  29/66  46/63  64/60  •  •  فنلاند 

  99/78  63  55/55  36/55  12/52  2/60  هلند 
  28/306  •  •  •  56/34  5/45  يونان 
             آسيا 
  4/61  73/41  14/42  13/41  91/51  09/63 ژاپن  

  79/68  58/46  04/45  75/42  •  •  كره جنوبي 
 

 )تن/ دلار (    1984- 2004طي سالهاي  OECDهزينه واردات زغالسنگ حرارتي در كشورهاي  )  : 9-68(جدول 
 2004 2003 2002 2001 1994 1984 نام كشور

       آمريكاي شمالي
 1/40 76/33 61/37 14/35 08/33 05/47 ايالات متحده آمريكا

             اروپا
  62/63  38/39  57/37  03/42  63/39  28/44 آلمان
  14/85  57/66  82/56  13/54  •  •  اتريش

  75/55  41/36  57/34  02/37  18/36  •  اسپانيا 
  96/64  71/43  28/40  46/45  19/49  02/74  انگلستان

  54/63  45/42  23/41  81/44  96/44  54/43  ايتاليا 
  33/81  32/47  81/46  12/43  84/66  95/73  ايرلند 
  3/66  03/39  28/39  23/47  08/41  83/50  بلژيك 

  35/59  73/37  79/34  74/38  76/39  •  پرتغال 
  29/56  27/50  62/31  67/40  13/31  08/40  دانمارك 

  28/86  45/58  32/55  9/57 • •  سوئد 
  11/63  12/40  54/39  05/42  03/41  92/40  فرانسه 
  48/58  99/39  07/37  79/40  44/37  43/38  فنلاند 

  75/54  26/37  8/35  07/40  47/40  12/53  هلند 
  84/58  53/37  8/36  12/41  6/37  59/40  يونان 
             آسيا 
  48/51  93/34  95/36  95/37  88/43  67/49 ژاپن  

  21/48  39/29  68/30  08/31  •  •  كره جنوبي 

   .IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org                     :                                         مأخذ
  . باشند    ارقام در دسترس نمي•



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  530

  

 

 )تن/ دلار (                                                                      1987-2004قيمت زغالسنگ طي سالهاي )  :  9-69(جدول 
 سال قيمت سيف وارداتي ژاپن

  شاخص قيمت 
 )پايه شمال غرب اروپا(

قيمت زغال آمريكا براي 
 زغال حرارتي  زغال كك شو  نيروگاههاي بخاري

1987  30/31  09/35  44/53  28/41  
1988  94/39 77/33 06/55 47/42 
1989  08/42 29/33 68/58 86/48 
1990  48/43 33/33 54/60 81/50 
1991  80/42 06/33 45/60 30/50 
1992  53/38 23/32 82/57 45/48 
1993  68/33 57/31 26/55 71/45 
1994  18/37 75/30 77/51 66/43 
1995  50/44 85/29 47/54 58/47 
1996  25/41 19/29 68/56 54/49 
1997  92/38 79/28 51/55 53/45 
1998  00/32 31/28 76/50 51/40 
1999  79/28 46/27 83/42 74/35 
2000  99/35 13/27 69/39 58/34 
2001  29/39  62/27 33/41 96/37 
2002  65/31  89/27  01/42  90/36  
2003  52/42  33/28  57/41  74/34  
2004  90/71  93/29  96/60  34/51  

   .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005 Edition:                                                                           مأخذ
 
 

 

نمودار  (  18- 9)  : قيمت زغالسنگ طي سالهاي     2004- 1994
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  OECDقيمت زغالسنگ حرارتي و كك شو در بخش صنعت و نيروگاهها در كشورهاي )  :  9-70(جدول 
  1984- 2004سالهاي  طي

  )تن/ دلار ( 
 نيروگاهها صنعت

 نام كشور  زغال حرارتي كك شو حرارتي

1984 1994 2004 1984 1994 2004 1984 1994 2004 

          آمريكاي شمالي

 7/30 01/31 71/38 5/66 31/51 37/62 6/42 88/35 3/43 ايالات متحده آمريكا 
 • • 83/50 • • 15/60 • • 18/53 كانادا 
 • 23/31 1/32 • • •    مكزيك
          و اورآسيااروپا 

 0/70 6/141 65/80  24/56 75/65 • 2/200 2/101 آلمان
  49/72 42/66 • • • • 35/69 57/64 اتريش

 • • 62/38   03/63 • • • اسپانيا 
 • • 78/5 • • 6/41 • • 69/9 اسلواكي 
 7/61 67/55 94/56 • • • 7/77 53/61 09/66 انگلستان

  82/56 25/47 6/75 7/53 14/63 8/63 92/44 21/43 ايتاليا 

 2/67 96/40 •    • • • ايرلند
 5/72 07/40 47/53 • 21/54 56/58 • • 95/28 بلژيك 
 5/57 93/38 21/57 • 58/37 33/70 5/57 • • پرتغال 
 9/25 2/13 62/11 5/103 46/44 77/51 8/40 73/31 68/35 تركيه 

  3/8 78/5  70/53 •  73/14 • جمهوري چك

 • • 6/36    • 21/74 21/67 دانمارك
 • • 38/47 • • 58/63 • • 48/55 سوئد 

      57/99 • 77/47 45/57 سوئيس 

 4/61 67/40 91/40 8/73 89/60 42/52 • 24/115 5/80 فرانسه
 0/67 95/56 0/43 6/158 • • 5/122 95/56 95/42 فنلاند 

 • • •    • • • لوكزامبورگ
 0/40 19/30 37/12 1/96 39/53 • 0/52 06/33 • لهستان

   47/12    • • 75/30 مجارستان

 • • •  23/77 9/57 • 57/43 15/36 نروژ
 • • 04/65 • • 12/96 • • 49/60 هلند 
 • • • • • • • • • يونان

          آسيا و اقيانوسيه
 • • 71/21 • • 84/27 • • 59/30 استراليا 
         43/36 زلاندنو

 • 31/71 28/68 0/65 31/54 45/65 5/53 46 1/60 ژاپن 
 • • • • • • 0/57 67/50 39 جنوبي كره 

 • OECD 58/51 82/51 • 54/62 77/53 • 58/39 52/38جمع كشورهاي 

   .IEA, International Energy Agency, Energy Prices & Taxes, 3rd Quarter, 2005 Edition:                                       مأخذ
   .باشند  ارقام محرمانه مي    .     در كشور مذكور كاربرد ندارد             .باشند   ارقام در دسترس نمي•
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  اطق   مصرف انرژي اوليه تجاري در جهان به تفكيك من-

    مصرف انرژي اوليه تجاري در جهان به تفكيك حاملهاي انرژي -

    شاخصهاي مهم اقتصاد انرژي در كشورهاي مختلف جهان -

    تراز انرژي جهان -

  OECD و غير OECD  تراز انرژي كشورهاي -

  OECD و غير OECD  تراز انرژي در برخي از كشورهاي -

  

   مصارف انرژي اوليه و تراز انرژي-9-8-5
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  ) 1(مصرف انرژي اوليه تجاري در جهان )  : 9-71(جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور
تغييرات 

2003/ 2004 
 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

          آمريكاي شمالي
 8/22 4/1 6/2331 7/2298 1/2289 3/2256 2/2073 1/1772  1/1739 ايالات متحده آمريكا

 0/3 7/1 5/307 3/32 7/296 9/289 4/272 2/231 1/189 كانادا 

 4/1 5/3 3/145 4/140 3/135 3/135 0/114 1/89 1/46 مكزيك

 2/27 6/1 4/2784 3/2741 1/2721 5/2681 6/2459 4/2092 3/1974 جمع آمريكاي شمالي

          آمريكاي مركزي و جنوبي
 6/0 9/5 0/62 6/58 3/54 8/57 3/50 3/41 4/33 آرژانتين

 1/0 2/3 0/8 7/7 7/7 7/7 8/6 4/4 7/1 اكوادور

 8/1 3/4 7/187 0/180 9/177 1/174 1/135 3/99 6/60 برزيل

 1/0 8/5 4/12 7/11 8/11 7/11 1/10 6/8 2/7 پرو

 2/0 3/4 5/25 4/24 8/23 2/23 4/16 7/8 8/7 شيلي 

 3/0 7/3 1/27 2/26 2/25 9/26 7/25 0/18 3/12 كلمبيا 

 7/0 1/12 6/67 3/60 1/66 2/65 4/53 5/37 2/23 ونزوئلا

 9/0 7/1 9/92 3/91 7/87 3/85 5/70 2/48 2/40 ساير

 7/4 0/5 1/483 2/460 4/454 0/452 3/368 0/266 4/186 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

          اروپا و اورآسيا
 2/3 -5/0 4/330 1/332 0/330 7/335 1/331 8/347 5/331 آلمان 

 3/0 -0/1 0/33 3/33 4/32 3/33 6/28 8/24 0/23 اتريش

 4/1 1/3 5/145 2/141 7/134 0/133 9/96 8/78 9/59 اسپانيا 

 2/0 -7/0 6/18 7/18 3/19 6/18 6/16 4/19 9/13 اسلواكي 

 2/2 6/0 9/226 4/225 6/221 4/227 6/213 8/193 1/215 انگلستان 

 8/1 5/1 6/183 0/181 9/175 2/177 7/154 1/138 6/135 ايتاليا 

 1/0 9/0 3/14 2/14 5/14 6/14 0/10 1/7 3/6 ايرلند 

 ♦ 8/1 6/2 6/2 6/2 5/2 8/1 3/1 7/1 ايسلند 
 7/0 4/2 3/70 6/68 9/64 0/64 7/54 5/46 2/50 بلژيك و لوكزامبورگ 

 2/0 9/3 9/18 2/18 3/18 4/18 8/20 7/28 4/20 بلغارستان 

 2/0 -9/0 0/25 3/25 6/24 0/25 9/17 3/12 8/8 پرتغال 

 8/0 7/5 3/85 7/80 1/75 5/71 2/56 8/29 1/18  تركيه
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  ادامه  ... )1(مصرف انرژي اوليه تجاري در جهان )  : 9-71(جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور
يرات تغي
2003/ 2004 

 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

 4/0 7/1 5/44 7/43 5/41 5/41 3/39 9/53 5/48  جمهوري چك 
 2/0 -1/7 4/18 8/19 4/18 6/18 7/20 7/16 2/18  دانمارك 
 4/0 0/4 3/39 8/37 6/38 3/37 4/45 8/66 9/47  روماني 

 5/0 8/4 4/48 2/46 5/48 1/52 8/49 1/47 5/41  سوئد 
 3/0 -4/1 0/29 4/29 5/29 5/31 4/29 4/24 4/21  سوئيس

 8/9 8/2 3/1004 3/977 0/953 2/947 8/1052 0/1265 6/950  :شوروي سابق 
 1/0 2/7 8/12 9/11 0/11 0/11 8/15 • •  آذربايجان 
 5/0 9/3 2/53 3/51 7/56 3/55 8/47 • •  ازبكستان 

 4/1 7/2 8/142 0/139 1/129 9/135 7/157 • •  اوكراين 
 2/0 5/6 8/18 7/17 9/15 3/15 2/12 • •  تركمنستان 

 2/0 0/12 2/24 6/21 3/20 5/20 3/25 • •  روسيه سفيد 
 5/6 8/1 6/668 9/656 6/646 5/637 8/702 • •  فدراسيون روسيه 

 5/0 9/10 8/52 6/47 1/44 3/42 2/58 • •  قزاقستان 
 1/0 -6/0 0/9 1/9 6/8 1/8 3/7 • •  ليتواني 

 2/0 -5/0 1/22 2/22 7/20 3/21 7/25 • •  ساير 
 6/2 3/1 9/262 6/259 7/256 8/257 5/229 1/193 6/184  فرانسه 
 3/0 -0/1 6/28 9/28 7/26 4/26 3/24 3/21 8/16  فنلاند 

 9/0 7/3 8/91 5/88 1/87 6/88 2/96 2/123 0/97  لهستان 
 2/0 -2/0 7/23 8/23 5/23 1/24 4/23 3/26 1/21  مجارستان 

 4/0 7/1 0/39 3/38 9/42 0/41 4/38 2/34 6/25  نروژ
 9/0 4/5 3/95 4/90 0/89 3/88 5/79 3/67 1/71  هلند 

 3/0 2/1 7/32 3/32 7/32 7/31 9/25 6/17 8/14  يونان 
 5/0 0/2 8/51 8/50 6/49 4/48 8/38 5/46 7/29  ساير 

 0/29 9/1 0/2964 0/2908 5/2851 5/2855 6/2796 9/2931 4/2473 جمع اروپا و اورآسيا

          خاورميانه
 5/0 4/4 3/51 1/49 2/47 9/42 7/37 3/13 3/2 امارات متحده عربي 

 5/1 4/5 5/155 6/147 0/140 0/126 2/85 1/54 3/38 ايران 
 3/1 6/6 2/137 8/128 0/121 4/117 5/97 0/61 5/26 عربستان سعودي 

 2/0 8/20 9/16 0/14 2/13 0/12 5/13 2/6 4/1 قطر
 2/0 3/10 5/22 3/20 6/18 1/19 6/11 7/11 7/6 كويت 
 0/1 3/4 5/98 5/94 8/98 8/95 5/73 6/43 4/22  ساير 

 7/4 1/6 9/481 2/454 7/438 2/413 0/319 0/190 5/97 جمع خاورميانه 
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  ادامه  ... )1(مصرف انرژي اوليه تجاري در جهان )  : 9-71(جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام (

 2004 2003 2002 2001 1994 1984 1974 نام كشور
تغييرات 

2003/ 2004 
 )درصد(

سهم در 
 2004كل 

 )درصد(

          آفريقا 
 2/1 4/5 7/123 3/117 9/110 0/107 3/95 3/80 3/44  آفريقاي جنوبي 

 3/0 4/1 6/30 2/30 6/28 8/27 9/26 1/23 1/5  الجزاير
 5/0 6/3 8/53 0/52 5/49 4/49 4/34 4/26 3/9  مصر
 0/1 4/3 0/104 6/100 1/98 9/95 2/79 8/55 8/34  ساير 

 1/3 0/4 1/312 1/300 2/287 0/280 8/235 6/185 5/93 جمع آفريقا 

          آسيا و اقيانوسيه 
 2/1 8/3 0/119 7/114 6/116 9/112 1/95 0/72 2/57 استراليا

 1/1 2/5 6/109 2/104 4/104 4/101 9/67 3/36 5/11 اندونزي 

 2/0 0/6 6/16 7/15 8/14 1/14 4/8 1/4 8/1 بنگلادش 

 5/0 6/2 2/47 0/46 8/43 9/42 7/33 2/18 2/9  پاكستان 

 8/0 7/7 5/81 7/75 2/69 6/63 5/45 5/15 5/8 تايلند

 0/1 4/3 8/97 7/94 0/91 8/86 3/62 5/31 6/13  تايوان 

 6/13 1/15 2/1386 2/1204 9/1034 9/837 8/811 2/511 7/318 چين 
 2/0 6/2 3/18 8/17 5/18 0/18 6/16 0/12 2/9  زلاندنو 

 0/5 9/1 6/514 9/504 6/506 8/514 8/479 5/366 9/345 ژاپن 

 4/0 5/16 1/45 7/38 9/39 5/40 0/32 9/11 6/7 سنگاپور 
 2/0 4/2 0/25 4/24 5/23 7/22 5/17 4/10 5/9  فيليپين 

 1/2 6/2 2/217 8/211 0/205 9/195 5/135 8/47 6/20 كره جنوبي 
 6/0 2/7 3/60 2/56 3/51 0/48 3/32 6/14 7/4  مالزي

 7/3 2/7 8/375 4/350 7/338 2/324 5/235 4/126 5/76  هندوستان 

 2/0 0/14 8/23 9/20 4/20 9/18 1/14 2/8 0/5  هنگ كنگ 

 6/0 0/7 7/60 7/56 3/56 4/54 0/43 7/49 5/41  ساير 

 3/31 9/8 8/3198 0/2937 9/2734 0/2497 9/2130 5/1336 9/940 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 0/100 3/4 4/10224 8/9800 9/9487 3/9179 1/8310 3/7002 0/5766 كل جهان 

 OECD  9/3831 8/4115 4/4825 4/5327 0/5360 5/5414 3/5503 6/1 8/53 كشورهاي

 OECD 1/1934 5/2886 7/3484 9/3851 9/4127 3/4386 1/4721 6/7 2/46غير كشورهاي 

 8/16 3/1 8/1718 5/1697 7/1665 9/1680 9/1534 7/1436 1/1359   كشور اتحاديه اروپا15

    .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005 Edition:                                                                       مأخذ
  .باشد ، چوب و فضولات دامي و گياهي نمي)تورب(شامل سوختهايي نظير زغال نارس ) 1
  .باشند   ارقام در دسترس نمي•        .باشد  مي05/0 رقم كمتر از ♦
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   2004 در سال )1(انرژي اوليه تجاري در جهان به تفكيك حاملهاي انرژي مصرف)  :  9-72(جدول 
  )ليون تن معادل نفت خاممي(

 جمع آبي برق  اي انرژي هسته زغالسنگ گازطبيعي نفت نام كشور

             آمريكاي شمالي
  6/2331  8/59  9/187  3/564  0/582  6/937 ايالات متحده آمريكا

  5/307  4/76  5/20  5/30  5/80  6/99 كانادا 
  3/145  7/5  1/2  0/9  3/43  2/85 مكزيك

  4/2784  9/141  4/210  8/603  9/705  4/1122 جمع آمريكاي شمالي
             آمريكاي مركزي و جنوبي

  0/62  8/6  8/1  7/0  1/34  7/18 آرژانتين
  0/8  7/1 —  —  ♦  3/6 اكوادور
  7/187  4/72  6/2  4/11  0/17  2/84 برزيل 

  4/12  0/4  —  4/0  8/0  2/7 پرو 
  5/25  9/4  —  5/2  4/7  7/10 شيلي 
  1/27  6/8  —  7/2  7/5  1/10 كلمبيا 

  6/67  0/16  —  1/0  3/25  3/26  ونزوئلا 
  9/92  8/17  —  0/1  9/15  3/58 ساير
  1/483  1/132  4/4  7/18  2/106  7/221 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

             اروپا و اورآسيا
  4/330  1/6  8/37  7/85  3/77  6/123 آلمان 
  0/33  3/7  —  5/3  5/8  7/13 اتريش

  5/145  9/7  3/14  1/21  6/24  6/77 اسپانيا 
  6/18  9/0  9/3  2/4  1/6  5/3 اسلواكي 
  9/226  7/1  1/18  1/38  2/88  8/80 انگلستان 

  6/183  0/11  —  1/17  0/66  5/89 ايتاليا 
  3/14  2/0  —  8/1  6/3  7/8 ايرلند 

  6/2  6/1  —  1/0  —  9/0 ايسلند 
  3/70  5/0  9/10  1/6  7/14  1/38 بلژيك و لوكزامبورگ 

  9/18  5/0  8/3  2/7  8/2  6/4 بلغارستان 
  0/25  8/2  —  9/3  8/2  7/15 پرتغال 
  3/85  4/10  —  0/23  9/19  0/32  تركيه
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  ادامه  ... 2004 در سال )1(انرژي اوليه تجاري در جهان به تفكيك حاملهاي انرژي مصرف)  : 9-72(جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام(

 ورنام كش نفت گازطبيعي زغالسنگ اي انرژي هسته آبي برق  جمع

  جمهوري چك   5/9  0/8  4/20  0/6  6/0  5/44
  دانمارك   1/9  9/4  4/4  —  ♦  4/18
  روماني   1/10  9/16  2/7  3/1  8/3  3/39
  سوئد   3/15  7/0  4/2  3/17  7/12  4/48
  سوئيس  0/12  7/2  1/0  1/6  0/8  0/29
  :شوروي سابق   0/186  0/531  0/175  0/56  3/56  3/1004

   آذربايجان  5/4  7/7  ♦  —  6/0  8/12
  ازبكستان   0/6  4/44  2/1  —  7/1  2/53
  اوكراين   4/17  6/63  4/39  7/19  7/2  8/142
  تركمنستان   9/4  9/13  —  —  —  8/18
  روسيه سفيد   5/7  6/16  1/0  —  ♦  2/24
  فدراسيون روسيه   5/128  8/361  9/105  4/32  0/40  6/668
  قزاقستان   6/9  7/13  5/27  —  0/2  8/52
  ليتواني   5/2  8/2  1/0  4/3  2/0  0/9
  ساير   1/5  5/6  8/0  5/0  1/9  1/22
  فرانسه   0/94  2/40  5/12  4/101  8/14  9/262
  فنلاند   6/10  9/3  2/5  5/5  4/3  6/28
  لهستان   3/21  9/11  7/57  —  8/0  8/91
  مجارستان   3/6  7/11  0/3  7/2  ♦  7/23
  نروژ  6/9  1/4  6/0  —  7/24  0/39
  هلند   2/46  1/39  1/9  9/0  ♦  3/95
  يونان   0/20  2/2  3/9  —  1/1  7/32
  ساير   9/18  8/5  7/18  3/1  2/7  8/51

 جمع اروپا و اورآسيا   3/957  7/997  2/537  2/287  7/184  0/2964

 خاورميانه             

 امارات متحده عربي   6/15  6/35  —  —  —  3/51

 ايران   3/73  4/78  1/1  —  7/2  5/155

 عربستان سعودي   6/79  6/57  —  —  —  2/137

 قطر  3/3  6/13  —  —  —  9/16

 كويت   7/13  7/8  —  —  —  5/22

  ساير   4/65  0/24  0/8  —  2/1  5/98
 جمع خاورميانه   9/250  0/218  1/9  ـــ  0/4  9/481
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  ادامه ... 2004 در سال )1(انرژي اوليه تجاري در جهان به تفكيك حاملهاي انرژي مصرف)  :  9-72(جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام(

 نام كشور نفت گازطبيعي زغالسنگ اي انرژي هسته بيآ برق  جمع

 آفريقا             

  آفريقاي جنوبي   9/24  —  5/94  4/3  8/0  7/123
  الجزاير  7/10  1/19  8/0  —  1/0  6/30
  مصر  7/26  1/23  7/0  —  3/3  8/53
  ساير   1/62  6/19  8/6  —  6/15  0/104
 جمع آفريقا   3/124  8/61  8/102  4/3  8/19  1/312

 يا و اقيانوسيه آس            

 استراليا  8/38  1/22  4/54  —  8/3  0/119

 اندونزي   7/54  3/30  2/22  —  5/2  6/109

 بنگلادش   2/4  9/11  4/0  —  3/0  6/16

  پاكستان   4/14  1/23  2/3  5/0  1/6  2/47
 تايلند  6/43  9/25  2/10  —  8/1  5/81

  تايوان   5/41  1/9  8/36  9/8  5/1  8/97
 چين   6/308  1/35  9/956  3/11  2/74  2/1386

  زلاندنو   0/7  2/3  8/1  —  3/6  3/18
 ژاپن   5/241  9/64  8/120  8/64  6/22  6/514

 سنگاپور   1/38  0/7  —  —  —  1/45

  فيليپين   8/15  2/2  0/5  —  9/1  0/25
 كره جنوبي   8/104  4/28  1/53  6/29  3/1  2/217

  مالزي  3/23  9/29  7/5  —  4/1  3/60
  هندوستان   3/119  9/28  8/204  8/3  0/19  8/375
  هنگ كنگ   3/15  0/2  6/6  —  —  8/23
  ساير   5/19  1/7  8/24  —  3/9  7/60

 جمع آسيا و اقيانوسيه   5/1090  9/330  6/1506  9/118  0/152  8/3198

 كل جهان  1/3767  4/2420  2/2778  3/624  4/634  4/10224
  OECD كشورهاي 3/2252  5/1265  2/1163  6/529  7/292  3/5503

 OECDكشورهاي غير  80/1514  90/1154  00/1615  70/94  70/341  10/4721

   كشور اتحاديه اروپا 25 5/694  2/420  0/307  4/223  7/73  8/1718
   .BP Amoco Statistical Review of World Energy, 2005  Edition:                                                                       مأخذ

  .باشد  چوب، فضولات دامي و گياهي نمي ،)تورب(مل سوختهايي نظير زغال نارس شا )1
  . باشد  مي05/0رقم كمتر از  ♦
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   2003 و 1990شاخصهاي مهم اقتصاد انرژي به  تفكيك كشورهاي مختلف جهان در سالهاي  )  : 9-73(جدول 
 )1(تجمعي )2(توليد ناخالص داخلي  )GDP)3نسبت عرضه كل انرژي اوليه به  

2003 1990 2003 1990 2003 1990 
 نام كشور

 آمريكاي شمالي      

 ايالات متحده آمريكا 2/250 1/291 0/7055 0/10330 27/0 22/0

 كانادا  7/27 6/31 6/535 1/767 39/0 33/0

 مكزيك 3/81 7/102 4/413 1/592 30/0 27/0
 شماليجمع آمريكاي  1/359 4/425 0/8004 3/11689 28/0 23/0

 آمريكاي مركزي و جنوبي      

 آرژانتين 3/32 8/36 2/182 5/263 25/0 23/0

 اكوادور 3/10 0/13 3/13 8/17 46/0 51/0

 برزيل  0/148 6/176 5/461 9/619 29/0 31/0

 پرو  6/21 1/27 0/36 8/57 28/0 21/0

 شيلي  1/13 8/15 2/40 0/82 35/0 32/0

 كلمبيا  0/35 6/44 4/65 9/89 38/0 32/0

  ونزوئلا  8/19 7/25 3/99 9/102 44/0 53/0
 ساير 8/72 9/91 6/153 0/209 40/0 39/0
 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع 7/352 6/431 5/1051 9/1442 32/0 32/0

 اروپا و اورآسيا      

 آلمان  4/79 5/82 8/1545 2/1885 23/0 18/0

 شاتري 7/7 1/8 7/150 0/199 17/0 17/0

 اسپانيا  9/38 8/40 4/431 9/605 21/0 22/0

 اسلواكي  3/5 4/5 6/18 0/23 16/1 80/0

 انگلستان  2/57 4/59 2/1132 0/1531 19/0 15/0
 ايتاليا  7/56 1/58 5/917 5/1100 16/0 16/0
 ايرلند  5/3 0/4 5/47 7/110 22/0 14/0
 ايسلند  3/0 3/0 5/6 9/8 33/0 38/0
 بلژيك  0/10 4/10 4/184 1/235 27/0 25/0
 بلغارستان  7/8 8/7 0/15 4/14 92/1 36/1
 پرتغال  9/9 4/10 0/81 3/107 22/0 24/0

  تركيه 2/56 8/70 2/140 5/210 38/0 38/0
  جمهوري چك  4/10 2/10 4/54 2/60 87/0 73/0
  دانمارك  1/5 4/5 7/125 0/163 14/0 13/0
  روماني  2/23 7/21 7/44 7/42 40/1 91/0
  سوئد  6/8 0/9 6/196 5/250 24/0 21/0
  سوئيس  8/6 4/7 7/221 5/248 11/0 11/0
  : شوروي سابق 1/289 1/286 9/576 4/454 34/2 12/2
  آذربايجان  • 2/8 • 1/7 • 73/1
  ازبكستان  • 6/25 • 6/15 • 35/3



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  540

  

 

  ادامه  ... 2003 و 1990مختلف جهان در سالهاي شاخصهاي مهم اقتصاد انرژي به  تفكيك كشورهاي  )  : 9-73(جدول 
 )1(جمعيت )2(توليد ناخالص داخلي  )GDP)3نسبت عرضه كل انرژي اوليه به  

2003 1990 2003 1990 2003 1990 
 نام كشور

  اوكراين  • 4/48 • 3/39 • 37/3
  تركمنستان  • 9/4 • 8/4 • 58/3
  روسيه سفيد  • 9/9 • 0/15 • 73/1
  فدراسيون روسيه  • 4/143 • 7/306 • 09/2
  قزاقستان  • 9/14 • 9/24 • 00/2
  ليتواني  • 5/3 • 1/14 • 63/0
  ساير • 3/23 • 4/25 • 78/0
  فرانسه  2/58 5/61 5/1087 0/1358 21/0 20/0
  فنلاند  0/5 2/5 6/99 5/126 29/0 30/0
  لوكزامبورگ  4/0 5/0 5/11 0/21 31/0 20/0
  لهستان  1/38 2/38 5/116 1/177 86/0 53/0
  مجارستان  4/10 1/10 2/43 7/51 66/0 51/0
  نروژ 2/4 6/4 8/115 5/174 19/0 13/0
  هلند  0/15 2/16 3/278 7/374 24/0 22/0
  يونان  3/10 0/11 0/90 2/128 25/0 23/0
  يوگسلاوي سابق 7/23 7/20 0/50 3/60 90/0 65/0
  ساير  4/4 4/4 9/11 6/18 42/0 31/0
 جمع اروپا و اورآسيا 4/846 2/870 9/7794 3/9741 40/0 30/0

 خاورميانه      

  اردن  2/3 3/5 2/5 6/9 68/0 57/0
 امارات متحده عربي  8/1 0/4 5/47 2/79 41/0 50/0

  ايران  4/54 4/66 1/65 9/113 06/1 20/1
  بحرين  5/0 7/0 7/4 9/8 04/1 82/0
  سوريه  1/12 4/17 9/10 7/19 07/1 91/0
  عراق  1/18 7/24 9/38 4/17 49/0 48/1
  عربستان سعودي  8/15 5/22 3/144 6/203 45/0 64/0
  عمان  6/1 6/2 6/12 0/22 36/0 57/0
  قطر 5/0 6/0 8/8 6/20 78/0 74/0
  كويت  1/2 4/2 4/19 1/40 42/0 57/0
  لبنان  6/3 5/4 3/8 7/17 28/0 34/0
  يمن  9/11 2/19 4/5 6/10 47/0 54/0
  ساير  7/4 7/6 0/68 7/115 18/0 18/0
 جمع خاورميانه  3/130 0/177 0/439 8/678 52/0 66/0
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  ادامه  ... 2003 و 1990شاخصهاي مهم اقتصاد انرژي به  تفكيك كشورهاي مختلف جهان در سالهاي  )  : 9-73(جدول 
 )1(جمعيت )2(داخليتوليد ناخالص   )GDP)3نسبت عرضه كل انرژي اوليه به  

2003 1990 2003 1990 2003 1990 
 نام كشور

 آفريقا       

  آفريقاي جنوبي  2/35 8/45 6/107 7/138 85/0 86/0
  الجزاير  0/25 8/31 2/45 0/61 53/0 54/0
  ليبي  3/4 6/5 9/27 7/38 41/0 46/0
  مصر 4/52 6/67 0/65 6/109 49/0 48/0
  مراكش  0/24 1/30 7/26 5/38 25/0 28/0
  نيجريه  2/96 5/136 4/32 8/48 19/2 01/2
  ساير  0/389 6/533 2/140 4/205 14/1 11/1
 جمع آفريقا  0/626 0/851 0/445 6/640 89/0 87/0

 آسيا و اقيانوسيه      

 استراليا 2/17 0/20 2/273 2/431 32/0 26/0
 اندونزي  2/178 7/214 4/99 7/167 97/0 96/0
  برونئي  3/0 4/0 8/3 7/4 48/0 57/0
 بنگلادش  0/110 1/138 5/29 6/54 43/0 40/0
  پاكستان  0/108 4/148 8/49 1/81 87/0 86/0
 تايلند 6/55 0/62 4/79 2/141 55/0 63/0
  چين  2/1135 4/1288 7/412 2/1375 13/2 02/1
 چين تايپه   2/20 6/22 1/157 6/306 31/0 32/0
  زلاندنو  4/3 0/4 5/39 5/58 35/0 30/0
 ژاپن  5/123 6/127 8/4107 1/4876 11/0 11/0
  سريلانكا  3/16 2/19 8/9 7/17 56/0 46/0
 سنگاپور  0/3 3/4 9/43 3/93 30/0 24/0
  فيليپين  0/61 5/81 2/56 3/85 47/0 49/0
  كره جنوبي  9/42 9/47 3/288 8/585 32/0 35/0
  مالزي 2/18 8/24 5/45 4/99 50/0 57/0
  هندوستان  5/849 4/1064 0/268 7/543 36/1 02/1
  ساير  9/188 3/244 9/168 1/276 54/0 42/0
 جمع آسيا و اقيانوسيه  6/2931 5/3512 8/6132 0/9198 37/0 38/0

 كل جهان  6/5245 9/6267 2/23867 7/33390 36/0 32/0
  OECD كشورهاي 5/1043 5/1154 3/19809 8/26791 23/0 20/0

  OECD كشورهاي غير 1/4202 4/5113 9/4057 0/6599 01/1 79/0
   كشور اتحاديه اروپا15 7/365 5/382 6/6379 5/8196 21/0 19/0

   .IEA, International Energy Agency, Energy Balances of OECD Countries,2002-2003, 2005 Edition:               مأخذ

               IEA, International Energy Agency, Energy Balances of  Non-OECD Countries,2002-2003,2005 Edition.      
      2000ميليارد دلار آمريكا به قيمتهاي ثابت سال ) 2           ميليون نفر) 1
        2000 تن معادل نفت خام  به هزار دلار آمريكا برحسب قيمتهاي ثابت سال ) 3
  .باشند س نمي  ارقام در دستر•
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   2003 و 1990سرانه عرضه انرژي، عرضه نفت و مصرف برق در جهان در سالهاي  )  : 9-74(جدول 
 )1(عرضه سرانه انرژي  )2(عرضه سرانه نفت  )3(مصرف سرانه برق 

2003 1990 2003 1990 2003 1990 
 نام كشور

 كشورهاي منتخب آمريكاي شمالي      

 ايالات متحده آمريكا 70/7 84/7 08/3 17/3 11687 13066

 كانادا  55/7 24/8 78/2 90/2 16160 17290

 مكزيك 53/1 56/1 03/1 89/0 1309 1794
 كل آمريكاي شمالي 30/6 60/2 59/2 60/2 9684 10659

 كشورهاي منتخب آمريكاي مركزي و جنوبي      

 آرژانتين 43/1 63/1 65/0 56/0 1317 2259

  آنتيل هلند   90/7  62/7  90/7  62/7  3587  4347
 اكوادور 60/0 70/0 45/0 56/0 479 669

 برزيل  90/0 09/1 40/0 48/0 1471 1934

 پرو  46/0 44/0 27/0 25/0 553 759

  ترينيداد و توباگو   97/4  45/8  06/1  83/0  2698  4665
 شيلي  07/1 67/1 49/0 68/0 1254 2912

 يا كلمب 72/0 64/0 30/0 26/0 819 828

  ونزوئلا  22/2 11/2 96/0 03/1 2463 2664
  كوبا   56/1  99/0  02/1  72/0  1209  1189
 آمريكاي مركزي و جنوبي كل  96/0 07/1 45/0 49/0 1188 1601

 اروپا و اورآسياكشورهاي منتخب       

 آلمان  49/4 21/4 59/1 53/1 6646 6898

 اتريش 26/3 10/4 38/1 76/1 6105 8128

 اسپانيا  34/2 25/3 20/1 69/1 3538 5868
 اسلواكي  05/4 44/3 89/0 58/0 5179 5010
 انگلستان  71/3 91/3 44/1 37/1 5358 6231
 ايتاليا  61/2 12/3 50/1 50/1 4145 5576
 ايرلند  97/2 78/3 39/1 13/2 3776 6105
 ايسلند  52/8 72/11 77/2 90/2 16137 27630

 بلژيك  93/4 70/5 88/1 39/2 6380 8414

 بلغارستان  31/3 49/2 11/1 59/0 4759 3965

 پرتغال  79/1 47/2 18/1 46/1 2563 4382

  تركيه 94/0 12/1 42/0 42/0 892 1654
  جمهوري چك  57/4 32/4 86/0 86/0 5469 6070
  دانمارك  47/3 85/3 58/1 55/1 5945 6599
  روماني  69/2 79/1 79/0 47/0 2924 2220
  سوئد  56/5 75/5 71/1 74/1 15832 15398
  سوئيس  69/3 66/3 98/1 70/1 7415 8118
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  ادامه  ...  2003 و 1990سرانه عرضه انرژي، عرضه نفت و مصرف برق در جهان در سالهاي  )  : 9-74(جدول 
 )1(عرضه سرانه انرژي  )2(عرضه سرانه نفت  )3(مصرف سرانه برق 

2003 1990 2003 1990 2003 1990 
 نام كشور

  : شوروي سابق 66/4 36/3 41/1 66/0 5362 4026
  آذربايجان  • 49/1 • 55/0 • 2355
  ارمنستان   •  66/0  •  1/0  •  1304
  ازبكستان  • 04/2 • 29/0 • 1757
  اوكراين  • 74/2 • 35/0 • 2964
  تاجيكستان  •  51/0 •  20/0 •  2225
  تركمنستان  • 54/3 • 92/0 • 1690
  روسيه سفيد  • 61/2 • 83/0 • 3037
  فدراسيون روسيه  • 46/4 • 92/0 • 5525
  قرقيزستان  •  53/0 •  09/0 •  1642
  قزاقستان  • 35/3 • 56/0 • 3517
  گرجستان  •  53/0 •  12/0 •  1342
  ليتواني  • 59/2 • 63/0 • 3055
  فرانسه  91/3 41/4 50/1 48/1 5985 7624
  فنلاند  85/5 20/7 06/2 06/2 12487 16427
  لوكزامبورگ  35/9 47/9 30/4 09/6 13662 15933
  لهستان  62/2 45/2 35/0 53/0 3272 3328
  مجارستان  75/2 60/2 82/0 62/0 3430 3637

  نروژ 07/5 11/5 02/2 07/1 23357 23232
  هلند  46/4 98/4 63/1 94/1 5220 6748
  ن يونا 15/2 72/2 24/1 57/1 3178 5064
  يوگسلاوي سابق 89/1 89/1 69/0 61/0 3161 3600
  آلباني   81/0  66/0  37/0  44/0  524  1280
 كل اروپا و اورآسيا 68/3 34/3 28/1 05/1 5005 5156

 كشورهاي منتخب خاورميانه      

  اردن  10/1 03/1 05/1 97/0 1050 1453
 امارات متحده عربي  06/11 71/9 43/3 24/2 8766 10992
  ايران  26/1 06/2 91/0 99/0 975 1916

  بحرين  60/9 16/10 54/2 20/2 6441 10485
  سوريه  96/0 03/1 83/0 69/0 708 1297
  عراق  05/1 04/1 95/0 99/0 1261 1080
  عربستان سعودي  11/4 81/5 38/2 63/3 4127 6481
  عمان  80/2 81/4 31/1 68/1 2436 3386

  قطر 24/14 35/24 77/2 38/6 9419 17909
  كويت  82/3 57/9 43/1 31/6 8108 14811
  لبنان  64/0 32/1 60/0 24/1 385 1993
  يمن  21/0 30/0 21/0 29/0 124 163
  ساير  60/2 09/3 01/2 81/1 4176 6599
 كل خاورميانه  76/1 54/2 12/1 39/1 1688 2788
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  ادامه  ...  2003 و 1990سرانه عرضه انرژي، عرضه نفت و مصرف برق در جهان در سالهاي  )  : 9-74(جدول 
 )1(عرضه سرانه انرژي  )2(عرضه سرانه نفت  )3(مصرف سرانه برق 

2003 1990 2003 1990 2003 1990 
 نام كشور

 كشورهاي منتخب آفريقا       

  آفريقاي جنوبي  59/2 59/2 30/0 26/0 4431 4504
  الجزاير  95/0 04/1 39/0 33/0 547 797
  ليبي  68/2 23/3 71/1 37/2 1603 2445
  مصر 61/0 78/0 43/0 39/0 725 1189
  مراكش  28/0 36/0 21/0 23/0 371 552
  نيجريه  74/0 72/0 11/0 10/0 86 99
  كامرون  43/0  42/0  08/0  07/0  201  174
  گابن  30/1  25/1  37/0  39/0  916  920
  سودان  43/0  50/0  07/0  09/0  51  84

  تونس  68/0  83/0  39/0  40/0  638  1112
 كل آفريقا  63/0 66/0 14/0 14/0 453 518

 كشورهاي منتخب آسيا و اقيانوسيه      

 استراليا 10/5 63/5 89/1 80/1 8400 10642
 اندونزي  54/0 75/0 20/0 27/0 161 440
  برونئي  07/7 53/7 48/0 04/2 4354 7548
 بنگلادش  12/0 16/0 02/0 03/0 47 126
  پاكستان  40/0 47/0 10/0 10/0 277 408
 تايلند 79/0 43/1 36/0 65/0 722 1784
  چين  78/0 09/1 10/0 21/0 529 1401
 چين تايپه   38/2 36/4 28/1 92/1 4193 8897
  زلاندنو  04/4 30/4 16/1 68/1 8391 8830
 ژاپن  60/3 05/4 06/2 01/2 6478 7816
  سريلانكا  34/0 42/0 08/0 19/0 161 325
 سنگاپور  38/4 28/5 38/4 19/4 4860 7856
  فيليپين  43/0 52/0 20/0 19/0 361 565

 جنوبي كره  16/2 28/4 17/1 11/2 2373 7007

  مالزي 24/1 29/2 72/0 11/1 1171 3019
  هندوستان  43/0 52/0 07/0 12/0 275 435
  هنگ كنگ   87/1  42/2  92/0  18/1  4178  5642
  ويتنام   37/0  54/0  04/0  13/0  98  433
 كل آسيا و اقيانوسيه  78/0 00/1 23/0 30/0 752 1303

 كل جهان  64/1 69/1 59/0 58/0 2066 2429
  OECD كشورهاي 33/4 67/4 82/1 90/1 6756 8044

  OECD كشورهاي غير 98/0 01/1 28/0 28/0 902 1161
   .IEA, International Energy Agency, Energy Balances of OECD Countries,2002-2003, 2005 Edition             : مأخذ

             IEA, International Energy Agency, Energy Balances of  Non-OECD Countries,2002-2003, 2005 Edition.      
  .باشند  ارقام در دسترس نمي•         كيلوواتساعت) 3   نفت خام تن معادل) 2   تن معادل نفت خام ) 1
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  2003تراز انرژي جهان در سال  )  : 9-75(جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام(

 شرح زغالسنگ نفت خام هاي نفتي فرآورده گازطبيعي اي برق هسته برق آبي

 توليد داخلي 14/2562 87/3782 — 34/2250 31/687  5/227

 واردات 24/475 07/2152 88/764 18/623 — —

 صادرات -97/466 -64/2048 -38/857 -54/619 — —

 تغيير در موجودي  16/13 -86/10 54/0 -84/9 — —

 عرضه كل انرژي اوليه 57/2583 44/3875 -96/91 14/2244 31/687 5/227

 المللي  هاي بين سوخت كشتي — — -42/144 — — —

 ها به يكديگر و بازيافت آنها تبديل فرآورده — -73/121 49/135 — — —

 اشتباهات آماري -56/33 -53/13 96/1 06/0 — —

 نيروگاههاي متعارف برق  -42/1496 -18/20 -72/215 -6/468 -23/675 -5/227

 (CHP)نيروگاههاي توليد برق و حرارت -79/186 -06/0 -82/36 -35/275 -08/12 —

 واحدهاي توليد حرارت  -5/73 -02/1 -37/16 -73/87 — —

 هاي صنعتي آوري شده از كوره گاز جمع -87/11 — -68/3 49/8 — —

 پالايشگاههاي نفت — -39/3736 52/3704 — — —

 تلفات تبديل زغالسنگ به سوختهاي ثانويه -35/173 04/0 -67/2 -2/0 — —

 دمايع سازي گازطبيعي و سوختهاي جام -45/17 72/8 — -9/2 — —

 ساير تبديلات 01/0 38/31 -95/29 -46/5 — —

 مصارف بخش انرژي  -52/50 -64/9 -73/201 -06/198 — —

 تلفات توزيع -91/1 -63/3 -22/0 -47/22 — —

 كل مصرف نهايي  21/538 41/9 43/3098 92/1191 ـــ ـــ

 بخش صنعت 62/409 02/9 8/607 94/539 — —

 بخش حمل و نقل 5/5 01/0 85/1797 51/61 — —

 :ساير بخشها  39/110 37/0 63/488 48/590 — —

  كشاورزي-      — — — — — —

  تجاري و عمومي-      — — — — — —

  خانگي-      — — — — — —

  ساير-      — — — — — —

 مصارف غيرانرژي 69/12 — 15/204 — — —
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  امهاد ... 2003تراز انرژي جهان در سال  )  : 9-75(جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام(

 برق حرارت جمع
ساير منابع تجديدپذير 
 و ضايعات قابل احتراق

انرژي زمين گرمايي، 
 خورشيدي و ساير

 شرح

 توليد داخلي 03/54 5/1144 — 32/0 99/10708

 واردات — 44/1 85/46 — 67/4063

 صادرات — -83/1 -16/47 — -52/4041

 در موجودي تغيير  — -00/1 — — -00/8

 عرضه كل انرژي اوليه 03/54 11/1143 -31/0 32/0 14/10723

 المللي  هاي بين سوخت كشتي — — — — -42/144

 ها به يكديگر و بازيافت آنها  تبديل فرآورده — — — — 76/13

 اشتباهات آماري — 09/0 01/0 09/0 -87/44

 عارف برق نيروگاههاي مت -26/45 -38/35 97/1278 ـــ -31/1905

  (CHP)نيروگاههاي توليد برق و حرارت -9/0 -42/27 91/153 78/136 -74/248

 واحدهاي توليد حرارت  -2/0 -27/6 -36/0 5/150 -96/34

 هاي صنعتي آوري شده از كوره گاز جمع — — — — -06/7

 پالايشگاههاي نفت — — — — -87/31

 ختهاي ثانويه تلفات تبديل زغالسنگ به سو — — — — -18/176

 مايع سازي گازطبيعي و سوختهاي جامد — — — — -63/11

 ساير تبديلات — -25/47 — — -27/51

 مصارف بخش انرژي  — -84/4 -77/126 -9/24 -46/616

 تلفات توزيع -2/0 — -27/130 -32/18 -01/177

 كل مصرف نهايي   48/7 04/1022 17/1175 47/244 13/7287

 بخش صنعت 58/0 82/162 09/496 82/99 69/2325

 بخش حمل و نقل — 88/8 00/21 09/0 83/1894

 :ساير بخشها  90/6 35/850 08/658 56/144 76/2849

  كشاورزي-      — — — — —

  تجاري و عمومي-      — — — — —

  خانگي-      — — — — —

  ساير-      — — — — —

 مصارف غيرانرژي — — — — 84/216

   .IEA, International Energy Agency, Energy Balances of Non-OECD Countries, 2002-2003, 2005 Edition       :مأخذ
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   2003در سال  OECDتراز انرژي كشورهاي  )  : 9-76(جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام(

 شرح زغالسنگ نفت خام هاي نفتي فرآورده گازطبيعي اي برق هسته برق آبي

 توليد داخلي 95/956 25/1019 — 78/924 51/579 8/106

 واردات 57/338 23/1605 1/463 38/489 — —

 صادرات -97/210 -72/448 -66/350 -81/226 — —

 المللي هاي بين سوخت كشتي — — -74/79 — — —

 تغيير در موجودي  42/21 -11/10 -79/1 34/1 — —

 عرضه كل انرژي اوليه 97/1105 65/2165 9/30 68/1188 51/579 8/106

ها به يكديگر و بازيافت آنها تبديل فرآورده — -33/32 93/39 — — —

 اشتباهات آماري 21/9 -15/7 27/3 15/0 — —

 نيروگاههاي متعارف برق  -14/812 -77/5 -58/92 -43/232 -9/571 -8/106

  (CHP) و حرارت نيروگاههاي توليد برق -75/88 -05/0 -17/21 -85/112 -61/7 —

 واحدهاي توليد حرارت  -83/4 — -66/1 -68/5 — —

 هاي صنعتي آوري شده از كوره گاز جمع -57/2 — -31/2 39/2 — —

 پالايشگاههاي نفت — -67/2145 63/2166 — — —

 تلفات تبديل زغالسنگ به سوختهاي ثانويه -55/66 04/0 -11/2 -2/0 — —

 بيعي و سوختهاي جامدمايع سازي گازط — — — — — —

 ساير تبديلات 01/0 9/26 -44/25 -61/0 — —

 مصارف بخش انرژي  -82/12 -12/0 -09/120 -4/90 — —

 تلفات توزيع -67/0 — — -18/2 — —

 كل مصرف نهايي  85/126 5/1 35/1975 86/746 ـــ ـــ

 بخش صنعت 33/110 5/1 36/345 29/304 — —

 بخش حمل و نقل 06/0 — 00/1231 66/21 — —

 :ساير بخشها  6/15 — 19/268 91/420 — —

  كشاورزي-      33/1 — 93/49 63/4 — —

  تجاري و عمومي-      95/3 — 73/84 32/128 — —

  خانگي-      26/10 — 89/127 94/280 — —

  ساير-      05/0 — 64/5 03/7 — —

 مصارف غيرانرژي 86/0 — 8/130 — — —
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  ادامه ... 2003در سال  OECDتراز انرژي كشورهاي  )  : 9-76(جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام(

 برق حرارت جمع
ساير منابع تجديدپذير و 
 ضايعات قابل احتراق

انرژي زمين گرمايي، 
 خورشيدي و ساير

 شرح

 توليد داخلي 87/35 49/178 — 32/0 98/3801

 واردات — 26/1 98/31 — 52/2929

 صادرات — -32/0 -4/30 — -89/1267

 المللي هاي بين سوخت كشتي — — — — -74/79

 تغيير در موجودي  — — — — 86/10

 عرضه كل انرژي اوليه 87/35 43/179 58/1 32/0 71/5394

 ها به يكديگر و بازيافت آنها تبديل فرآورده — — — — 59/7

 اشتباهات آماري — 02/0 — — 49/5

 نيروگاههاي متعارف برق  -02/28 -13/27 39/763 — -39/1113

  (CHP)نيروگاههاي توليد برق و حرارت -88/0 -14/26 81/84 05/45 -57/127

 واحدهاي توليد حرارت  -19/0 -93/2 -36/0 85/11 -8/3

 هاي صنعتي  آوري شده از كوره گاز جمع — — — — -49/2

 پالايشگاههاي نفت — — — — 96/20

ت تبديل زغالسنگ به سوختهاي ثانويه تلفا — — — — -82/62

 مايع سازي گازطبيعي و سوختهاي جامد — — — — —

 ساير تبديلات — -11/0 — — 74/0

 مصارف بخش انرژي  — -66/4 -15/63 -65/3 -9/294

 تلفات توزيع -19/0 — -6/57 -34/4 -00/65

 كل مصرف نهايي  59/6 48/118 67/728 23/49 53/3753

 بخش صنعت 58/0 5/60 47/276 05/17 07/1116

 بخش حمل و نقل — 09/3 41/9 — 23/1265

 :ساير بخشها  01/6 89/54 79/442 17/32 57/1240

  كشاورزي-      18/0 3/1 01/7 3/0 67/64

  تجاري و عمومي-      73/0 92/2 63/206 73/7 01/435

  خانگي-      78/4 5/50 43/228 47/22 27/725

  ساير-      32/0 17/0 72/0 68/1 61/15

 مصارف غيرانرژي — — — — 66/131

  .IEA, International Energy Agency, Energy Balances of  OECD Countries, 2005 Edition                               : مأخذ
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   2003در سال  OECDتراز انرژي كشورهاي غير  )  : 9-77(جدول 
  ) نفت خامميليون تن معادل(

 شرح زغالسنگ نفت خام هاي نفتي فرآورده گازطبيعي اي برق هسته برق آبي

 توليد داخلي 19/1605 62/2763 — 56/1325 80/107 70/120

 واردات 67/136 84/546 78/301 81/133 — —

 صادرات -00/256 -92/1599 -72/506 -73/392 — —

  المللي هاي بين سوخت كشتي  —  — -68/64 — — —

 تغيير در موجودي  -26/8 -75/0 33/2 -18/11 — —

 عرضه كل انرژي اوليه  6/1477 78/1709 -28/267 45/1055 8/107 7/120

 ها به يكديگر و بازيافت آنها تبديل فرآورده — -39/89 57/95 — — —

 اشتباهات آماري -76/42 -38/6 -31/1 -08/0 — —

 نيروگاههاي متعارف برق -28/684 -41/14 -13/123 -17/236 -33/103 -7/120

 (CHP)نيروگاههاي توليد برق و حرارت  -05/98 -01/0 -66/15 -5/162 -47/4 —

 واحدهاي توليد حرارت  -67/68 -02/1 -72/14 -05/82 — —

 هاي صنعتي آوري شده از كوره گاز جمع -29/9 — -38/1 1/6 — —

 تپالايشگاههاي نف — -72/1590 89/1537 — — —

 تلفات تبديل زغالسنگ به سوختهاي ثانويه -8/106 — -56/0 — — —

 مايع سازي گازطبيعي و سوختهاي جامد -45/17 72/8 — -9/2 — —

 ساير تبديلات — 48/4 -51/4 -85/4 — —

 مصارف بخش انرژي  -7/37 -52/9 -64/81 -65/107 — —

 تلفات توزيع -24/1 -62/3 -22/0 -29/20 — —

 كل مصرف نهايي  36/411 92/7 08/1123 06/445 ـــ ـــ

 بخش صنعت 29/299 53/7 44/262 66/235 — —

 بخش حمل و نقل 44/5 01/0 85/566 84/39 — —

 :ساير بخشها  79/94 37/0 44/220 57/169 — —

  كشاورزي-      — — — — — —

  تجاري و عمومي-      — — — — — —

  خانگي-      — — — — — —

  ساير-      — — — — — —

 مصارف غيرانرژي 83/11 — 35/73 — — —
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  ادامه ... 2003 در سال OECDتراز انرژي كشورهاي غير  )  : 9-77(جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام(

 برق حرارت جمع
ساير منابع تجديدپذير و 
 ضايعات قابل احتراق

انرژي زمين گرمايي، 
 خورشيدي و ساير

 شرح

 توليد داخلي 16/18 00/966 — —  02/6907

 واردات — 18/0 87/14 — 15/1134

 صادرات — -50/1 -76/16 — -63/2773

  المللي هاي بين سوخت كشتي  — — — — -68/64
 تغيير در موجودي  — -00/1 — — -86/18

 عرضه كل انرژي اوليه 16/18 68/963 -89/1 ـــ 01/5184

 يكديگر و بازيافت آنهاها به  تبديل فرآورده — — — — 17/6

 اشتباهات آماري — 07/0 01/0 09/0 -36/50

 نيروگاههاي متعارف برق  -24/17 -25/8 58/515 — -93/791

  (CHP)نيروگاههاي توليد برق و حرارت -02/0 -28/1 1/69 73/91 -16/121

 واحدهاي توليد حرارت  -01/0 -34/3 — 65/138 -16/31

 هاي صنعتي  وري شده از كورهآ گاز جمع — — — — -57/4

 پالايشگاههاي نفت — — — — -83/52

 تلفات تبديل زغالسنگ به سوختهاي ثانويه — — — — -36/107

 مايع سازي گازطبيعي و سوختهاي جامد — — — — -63/11

 ساير تبديلات — -13/47 — — -01/52

 مصارف بخش انرژي  — -18/0 -63/63 -25/21 -57/321

 تلفات توزيع — — -67/72 -98/13 -01/112

 كل مصرف نهايي  89/0 56/903 5/446 25/195 6/3533

 بخش صنعت — 31/102 63/219 77/82 62/1209

 بخش حمل و نقل — 79/5 59/11 09/0 61/629

 :ساير بخشها  89/0 46/795 29/215 39/112 19/1609

  كشاورزي-      — — — — —

 عمومي تجاري و -      — — — — —

  خانگي-      ـــ ـــ — — —

  ساير-      ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ

 مصارف غيرانرژي ـــ ـــ ـــ ـــ 18/85

 .IEA, International Energy Agency, Energy Balances of Non-OECD Countries, 2005 Edition                          : مأخذ
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   2003از كشورهاي جهان در سال تراز انرژي برخي  )  : 9- 78(جدول  
  )ميليون تن معادل نفت خام(

 آمريكاي شمالي آمريكاي مركزي و جنوبي اروپا و اورآسيا

 آمريكا كانادا ونزوئلا آلمان اسپانيا
 شرح

 توليد داخلي 01/1632 29/385 62/179 52/134 99/32

 واردات 31/757 45/80 ـــ 27/244 97/117

 صادرات -96/93 -18/209 -73/124 -46/30 -26/8

 المللي هاي بين سوخت كشتي -22/19 -86/0 -53/0 -60/2 -97/6

 تغيير در موجودي  65/4 94/4 -14/0 38/1 37/0

 عرضه كل انرژي اوليه 79/2280 64/260 23/54 12/347 10/136

 ها به يكديگر و بازيافت آنها تبديل فرآورده 25/0 80/4 42/0 61/0 10/0

 اشتباهات آماري  -28/1 -63/1 -20/0 97/2 82/0

 نيروگاههاي متعارف برق -92/521 -64/35 -65/5 -04/71 -15/26

 (CHP)نيروگاههاي توليد برق و حرارت -15/45 -27/1 ـــ -99/8 -09/1

 واحدهاي توليد حرارت  ـــ ـــ ـــ -16/1 ـــ

 هاي صنعتي  آوري شده از كوره گاز جمع -91/1 ـــ ـــ -02/0 -05/0

 پالايشگاههاي نفت 31/17 31/3 -32/1 21/0 -31/0

 تلفات تبديل زغالسنگ به سوختهاي ثانويه -70/7 -11/1 ـــ -03/6 -05/1

 مايع سازي گازطبيعي و سوختهاي جامد ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ

 ساير تبديلات  ـــ 00/0 -02/0 -25/0 -00/0

 مصارف بخش انرژي  -58/123 -73/28 -83/9 -10/14 -08/6

 تلفات توزيع -71/25 -87/2 -05/2 -64/3 -09/2

 كل مصرف نهايي  09/1571 49/197 58/35 67/245 21/100

 بخش صنعت 97/390 48/69 54/15 19/73 44/33

 بخش حمل و نقل 40/634 12/54 78/12 67/63 57/37

 :ساير بخشها  28/477 79/66 26/5 27/104 24/24

  كشاورزي-      58/13 63/3 07/0 69/2 60/2

  تجاري و عمومي-      93/192 85/30 89/1 83/24 86/7

  خانگي-      77/270 31/32 30/3 43/71 70/13

  ساير-      ـــ ـــ ـــ 31/5 07/0

 مصارف غيرانرژي 45/68 11/7 99/1 54/4 96/4
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  ادامه  ... 2003تراز انرژي برخي از كشورهاي جهان در سال  )  : 9-78(جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام(

 اروپا و اورآسيا

 انگلستان ايتاليا تركيه تركمنستان فرانسه نروژ
 شرح

 توليد داخلي  38/246 66/27 63/23 55/58 32/163 20/233

  واردات 55/101 03/179 02/61 09/0 79/167 33/6

  صادرات -14/116 -66/24 -44/4 -44/41 -32/30 -53/214

  المللي هاي بين سوخت كشتي  -76/1 -23/3 -63/0 ـــ -82/2 -56/0

  تغيير در موجودي  93/1 22/2 -63/0 ـــ 33/0 -09/1

  عرضه كل انرژي اوليه 95/231 03/181 95/78 20/17 29/271 35/23

  ها به يكديگر و بازيافت آنها تبديل فرآورده 04/0 19/0 ـــ ـــ 12/0 57/0

  اشتباهات آماري  -09/0 -08/0 -15/0 ـــ 76/0 03/2

  نيروگاههاي متعارف برق -90/47 -49/20 -95/9 )1( -11/3 -12/81 -04/0

 (CHP)نيروگاههاي توليد برق و حرارت -65/1 -81/11 -87/2 )2( -83/3 -02/0

  واحدهاي توليد حرارت  -45/0 ـــ ـــ ـــ -12/0 -03/0
  هاي صنعتي  آوري شده از كوره گاز جمع ـــ ـــ ـــ ـــ -06/0 ـــ
  پالايشگاههاي نفت -20/0 11/2 51/0 -11/0 78/2 00/0
  تلفات تبديل زغالسنگ به سوختهاي ثانويه -22/2 -95/1 -72/1 ـــ -17/3 -05/0

  مايع سازي گازطبيعي و سوختهاي جامد ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ

  يلات ساير تبد 06/0 -21/0 00/0 )3(-72/2 -11/0 -00/0

  مصارف بخش انرژي  -68/15 -51/7 -62/2 ـــ -53/10 -03/4

  تلفات توزيع -25/3 -10/2 -15/2 ـــ -94/2 -85/0

  كل مصرف نهايي  62/160 18/139 01/60 26/11 06/173 93/20

  بخش صنعت 20/40 38/44 73/21 20/0 99/44 60/8

  بخش حمل و نقل 47/53 12/44 95/12 86/0 42/52 78/4

  :ساير بخشها  65/62 58/46 22/23 21/10 64/70 90/6

   كشاورزي-      85/0 56/3 96/2 17/0 96/2 81/0
   تجاري و عمومي-      96/15 05/13 33/3 ـــ 29/15 35/2
   خانگي-      13/44 76/29 92/16 11/0 04/51 72/3
   ساير-      71/1 22/0 ـــ 93/9 34/1 02/0

  مصارف غيرانرژي 30/4 10/4 11/2 ـــ 01/5 66/0
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  ادامه ... 2003تراز انرژي برخي از كشورهاي جهان در سال  )  : 9-78(جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام(

 خاورميانه آفريقا

 الجزاير مصر
آفريقاي 
 جنوبي

 كويت
عربستان 
 سعودي

امارات متحده 
 عربي

 شرح

 اخليتوليد د 16/159 66/533 72/120 48/154 27/163 00/61

  واردات 28/4 00/0 60/0 46/26 21/1 87/2
  صادرات -68/117 -74/400 -86/97 -06/59 -85/130 -28/7
  المللي هاي بين سوخت كشتي  -53/6 -15/2 -55/0 -64/2 -21/0 -66/2
  تغيير در موجودي  ـــ ـــ 01/0 -67/0 -42/0 -57/1

  رژي اوليهعرضه كل ان 23/39 78/130 92/22 57/118 00/33 36/52

  ها به يكديگر و بازيافت آنها تبديل فرآورده ـــ ـــ ـــ ـــ 58/0 ـــ
  اشتباهات آماري  ـــ ـــ ـــ -06/0 -14/0 ـــ

  نيروگاههاي متعارف برق )1(-25/12 )1(-52/29 )1(-37/5 -21/34 -27/6 )1(-10/9
 (CHP)نيروگاههاي توليد برق و حرارت )2( )2( )2( ـــ ـــ )2(

  واحدهاي توليد حرارت  ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ
  هاي صنعتي  آوري شده از كوره گاز جمع ـــ ـــ ـــ -41/2 ـــ ـــ

  پالايشگاههاي نفت -08/0 -40/6 -55/1 03/0 -06/0 -48/1
  تلفات تبديل زغالسنگ به سوختهاي ثانويه ـــ ـــ ـــ -37/1 -42/0 ـــ
  مايع سازي گازطبيعي و سوختهاي جامد ـــ ـــ ـــ -54/10 ـــ ـــ

  ساير تبديلات  )3(-44/0 )3(-56/15 )3(-67/6 -44/3 ـــ )3(-07/5
  مصارف بخش انرژي  ـــ ـــ ـــ -35/4 -18/6 ـــ
  تلفات توزيع ـــ ـــ ـــ -94/1 -29/1 ـــ

  كل مصرف نهايي  44/26 29/79 32/9 29/60 22/19 70/36

  بخش صنعت 44/15 53/42 27/2 81/23 82/4 32/14

  بخش حمل و نقل 46/6 13/24 12/3 83/14 61/6 15/11

  :ساير بخشها  49/4 69/10 46/3 84/20 37/7 25/9

   كشاورزي-      11/0 23/0 ـــ 74/1 ـــ 32/0

   تجاري و عمومي-      55/1 08/3 76/0 73/3 ـــ 75/0

   خانگي-      82/2 38/7 70/2 07/14 37/7 44/7
   ساير-      02/0 ـــ ـــ 30/1 ـــ 73/0
  مصارف غيرانرژي 05/0 94/1 48/0 81/0 42/0 98/1
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  ادامه...  2003تراز انرژي برخي از كشورهاي جهان در سال  )  : 9-78(جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام(

 آسيا و اقيانوسيه

 استراليا اندونزي چين ژاپن جنوبيكره  مالزي  هندوستان
 شرح

 توليد داخلي 53/253 96/249 79/1380 64/84 92/36 84/83 29/455

  واردات 95/27 37/33 79/135 50/442 41/205 61/19 35/115
  صادرات -77/166 -41/121 -97/95 -67/5 -57/28 -41/47 -84/15
  المللي هاي بين سوخت كشتي  -71/0 -36/0 -37/5 -00/5 -32/6 -07/0 -06/0
  تغيير در موجودي  -36/1 -01/0 -86/5 62/0 -14/2 69/0 -35/1
  عرضه كل انرژي اوليه 65/112 55/161 38/1409 10/517 30/205 66/56 39/553

  ها به يكديگر و بازيافت آنها تبديل فرآورده 03/0 24/0 ـــ -18/0 06/0 46/0 29/0
  اشتباهات آماري  70/5 15/1 -66/47 18/2 -25/1 -54/0 -76/5
  نيروگاههاي متعارف برق -19/32 -31/22 -04/281 -96/120 -60/44 -90/7 -84/112

 (CHP)نيروگاههاي توليد برق و حرارت -51/2 ـــ ـــ ـــ -12/1 ـــ ـــ

  واحدهاي توليد حرارت  ـــ ـــ -59/12 00/0 -48/0 ـــ ـــ
 تي هاي صنع آوري شده از كوره گاز جمع -22/0 ـــ -76/1 -04/0 ـــ ـــ -02/0
  پالايشگاههاي نفت -99/0 -30/1 -23/5 -51/1 -23/1 -69/4 -43/0
  تلفات تبديل زغالسنگ به سوختهاي ثانويه -57/1 -01/0 -08/64 -36/24 -42/7 ـــ -96/10

  مايع سازي گازطبيعي و سوختهاي جامد ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ -07/1 ـــ
  ت ساير تبديلا ـــ -60/1 ـــ 26/1 06/0 -04/1 ـــ

  مصارف بخش انرژي  -33/7 -08/18 -75/99 -68/15 -72/7 -11/6 -76/14
  تلفات توزيع -30/1 -72/3 -84/11 -28/4 -04/1 -47/0 -76/14
  كل مصرف نهايي  27/72 92/115 44/885 53/353 57/140 30/35 17/394
  بخش صنعت 39/23 82/30 10/369 74/136 11/64 40/14 32/105
  بخش حمل و نقل 18/29 04/24 90/90 23/93 13/34 27/14 80/34

  :ساير بخشها  32/17 22/60 14/395 20/113 79/39 01/6 90/241

   كشاورزي-      03/2 92/1 89/33 73/6 41/3 10/0 61/7
   تجاري و عمومي-      77/5 91/4 69/32 93/54 23/17 51/2 70/5
   خانگي-      52/9 40/53 53/315 22/48 98/17 40/3 41/226

   ساير-      ـــ ـــ 03/13 31/3 16/1 ـــ 18/2
  مصارف غيرانرژي 38/2 84/0 3/30 37/10 54/2 63/0 15/12

    .IEA, International Energy Agency, Energy Balances of  OECD Countries, 2005 Edition:                               مأخذ
                                IEA, International Energy Agency, Energy Balances of  Non- OECD Countries, 2005 Edition .    

  . گردد شامل نيروگاههاي متعارف برق و نيروگاههاي توليد برق و حرارت مي) 1
  .رقم نيروگاههاي توليد برق و حرارت در رقم نيروگاههاي متعارف برق منظور شده است) 2
  .گردد ها به يكديگر و بازيافت آنها ، اشتباهات آماري، مصارف بخش انرژي و تلفات توزيع مي تبديل فرآورده مل شا) 3
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  در جهان به تفكيك نوع سوخت و بخشها   نشر دي اكسيد كربن -

    نشر دي اكسيد كربن ناشي از احتراق سوخت و تعهدات كشورها در چارچوب پروتكل كيوتو -

    سرانه نشر دي اكسيد كربن به تفكيك بخشها -

    نشر دي اكسيد كربن به ازاي توليد برق و حرارت در جهان -

  در كشورهاي منتخب جهان  (ESI)  برخي شاخصهاي پايداري زيست محيطي -

 OECDدر سه كشور اروپايي عضو گوگرد   ماليات بر نشر -

    مالياتهاي زيست محيطي به تفكيك نوع سوخت در دانمارك -

  

   ملاحظات زيست محيطي-9-8-6
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  )ميليون تن دي اكسيد كربن(  2003نشر دي اكسيد كربن در جهان به تفكيك نوع سوخت در سال )  :  9-79(جدول 

 جمع  ساير گاز نفت زغالسنگ نام كشور
 )درصد( تغييرات

1990/2003  
        آمريكاي شمالي

 3/18 5/5728  0/36 6/1210 2/2391 7/2090 ايالات متحده آمريكا
 6/28 3/553  02/0 6/175 0/261 7/116 كانادا 
 7/27 3/374  — 6/97 1/244 6/32 مكزيك

 2/19 1/6656  1/36 8/1483 3/2896 9/2239 جمع آمريكاي شمالي

        آمريكاي مركزي و جنوبي
 8/22 6/123 — 8/70 4/49 4/3 آرژانتين

  9/25  6/3  —  —  6/3  —  آنتيل هلند 
 5/54 4/20 — 1/1 3/19 —  اكوادور 
 4/57 9/302 — 1/29 7/230 0/43  برزيل
 4/34 8/25 — 3/1 6/21 9/2 پرو

  2/82  2/21  —  5/18  7/2  —  ترينيداد و توباگو 
 7/65 9/52 — 5/15 7/26 7/10 شيلي

 4/25 1/56 — 0/13 0/32 1/11  كلمبيا 
 4/14 2/120  — 6/51 5/68 2/0 ونزوئلا
 0/54 1/123  — 0/5 7/113 5/4 ساير
 2/41  8/849  ـــ  7/205  3/568  7/75 كزي و جنوبيآمريكاي مر جمع

            اروپا و اورآسيا 
 -6/11 3/854  5/9 6/184 2/312 0/348  آلمان
 2/30 7/74  6/1 1/17 2/40 9/15  اتريش

 5/51 2/313  6/0 0/49 6/185 0/78  اسپانيا 
 -2/30 7/38  1/0 7/12 8/8 0/17  اسلواكي 

 -6/3 3/540  0/1 0/199 0/194 3/146 انگلستان
 3/13 4/453  8/3 6/146 2/247 9/55  ايتاليا
 9/37 0/41  — 5/8 0/23 5/9  ايرلند

 6/10 1/120  9/1 2/33 8/61 2/23  بلژيك 
 -0/38 6/46  1/0 3/5 7/11 5/29  بلغارستان 

 8/48 9/58  5/0 1/6 7/39 7/12  پرتغال 
 5/57 9/202  1/0 1/41 3/80 4/81  تركيه

 -9/23 0/117  5/0 9/17 6/22 9/75  جمهوري چك
 0/11  2/56  9/0  9/10  4/22  1/22 دانمارك
 -3/43 7/94  4/0 8/32 6/27 9/33  روماني 

 6/3 6/53  5/1 9/1 2/40 0/10  سوئد 
 4/6 2/44  1/3 1/6 4/34 6/0  سوئيس 

 -7/31 9/2284  2/12 2/1125 0/459 5/688  : شوروي سابق
 • 2/28  — 5/16 8/11 — آذربايجان

 • 8/120  — 0/97 2/21 7/2  بكستاناز
 -1/50 8/296  — 4/132 1/39 4/125 اوكراين
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  ادامه ... 2003نشر دي اكسيد كربن در جهان به تفكيك نوع سوخت در سال )  :  9-79(جدول 
  )ميليون تن دي اكسيد كربن( 

 جمع  ساير گاز نفت زغالسنگ نام كشور
 )درصد( تغييرات

1990/2003  
 • 8/42  — 0/30 8/12 —  تركمنستان

 -3/45 1/58  6/0 6/34 0/21 9/1  روسيه سفيد 
 -5/24 8/1526  6/11 4/766 9/306 9/441  اسيون روسيهرفد

 • 2/152  — 9/27 8/23 6/100  قزاقستان
 • 3/59  — 5/20 5/22 2/16  ساير 

 6/9 6/389  9/4 8/89 7/243 3/51  فرانسه 
 0/32 6/72  5/1 5/9 8/27 9/33  فنلاند 

 -1/16 3/293  4/2 2/24 3/55 3/211  ستان له
 -2/18 7/57  1/0 6/26 1/16 0/15  مجارستان 

 6/24 8/35  5/0 8/8 3/23 1/3  نروژ
 1/17 7/184  1/3 5/82 2/66 0/33  هلند

 3/33 1/94  2/0 6/4 9/51 4/37  يونان
 -9/16 4/109  04/0 0/12 8/35 7/61  يوگسلاوي سابق

 9/3 0/26  1/0 5/2 5/22 9/0  ساير
 -3/13 8/6657  5/50 4/2158 1/2353 8/2095 جمع اروپا و اورآسيا 

        خاورميانه 
 2/61 8/14  — 5/0 3/14 —  اردن 

 3/94 1/96  — 4/70 7/25 —  امارات متحده عربي
 1/99 9/348  — 4/153 6/191 9/3  ايران

 4/38 2/16  — 3/13 0/3 —  بحرين
 6/47 7/45  — 2/12 5/33 —  سوريه
 2/30 8/68  — 0/3 8/65 —  عراق

 7/73 5/306  — 6/114 8/191 —  عربستان سعودي 
 2/154 2/25  — 0/14 2/11 —  عمان
 2/118 8/31  — 9/24 8/6 —  قطر

 6/137 4/58  — 3/18 1/40 —  كويت
 7/166 0/17  — — 5/16  5/0  لبنان 
 4/153 3/16  — — 3/16 —  يمن 

 4/83 6/61  — 01/0 6/30 0/31  ساير 
 1/84 4/1107  ـــ 6/424 4/647 4/35  جمع خاورميانه 

         آفريقا 
 9/24 0/318  — — 4/56 6/261  آفريقاي جنوبي 

 0/42 7/77  — 0/49 8/27 9/0  الجزاير
 5/57 1/43  — 7/9 4/33 —  ليبي
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  ادامه...  2003نشر دي اكسيد كربن در جهان به تفكيك نوع سوخت در سال )  :  9-79(جدول 
  )يليون تن دي اكسيد كربنم( 

 جمع  ساير گاز نفت زغالسنگ نام كشور
 )درصد( تغييرات

1990/2003  
 6/68 1/33  — 1/0 8/21 2/11  مراكش
 6/55 2/122  — 2/52 9/67 2/2  مصر

 2/70 6/49  — 0/13 6/36 1/0  نيجريه
 1/43 0/119  — 8/11 9/93 3/13  ساير

 4/39 7/762  ـــ 7/135 8/337 3/289  جمع آفريقا 

         آسيا و اقيانوسيه 
 7/33 1/347  7/0 8/49 3/106 3/190  استراليا 
 1/117 1/318  — 5/71 5/168 1/78  اندونزي

 3/75 5/103  — 2/48 2/43 0/12  پاكستان 
 7/139 4/188  — 4/49 6/101 4/37  تايلند 
 9/64 4/3719  — 3/75 2/674 9/2969  چين

 2/115 2/245  1/2 4/16 0/92 8/134  چين تايپه
 7/48 7/32  — 2/8 4/17 1/7  زلاند نو 

 6/18 4/1201  4/3 8/168 0/627 2/402  ژاپن 
 6/32 2/38  — 5/10 4/27 2/0  سنگاپور
 6/95 5/70  — 1/5 1/46 4/19  فيليپين 

 2/98 4/448  2/0 4/50 1/220 7/177  جنوبي كره 
 -5/39 8/68  — — 5/3 3/65  كره شمالي 

 7/154 8/122  — 5/48 4/58 9/15  مالزي
 7/257 6/60  — 3/6 7/31 6/22  ويتنام 

 6/75 7/1049  — 8/53 1/309 8/686  هندوستان 
 6/22 5/40  — 9/2 7/11 8/25  هنگ كنگ 

 0/93 7/76  — 1/28 0/41 6/7  ساير 

 8/59 9/8131  4/6 3/693 2/2579 1/4853 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 5/20 )1(2/24983  9/92 6/5101 6/10199 2/9589 كل جهان 

 OECD  2/4299 4/5672 1/2744 1/78  8/12793 9/15 كشورهاي
 OECD 0/5290 5/3709 4/2357 8/14  7/11371 7/25كشورهاي غير 

 3/6 5/3316  9/30 6/845 7/1562 3/877  كشور اتحاديه اروپا15

 6/3 1/14066  6/90 2/3584 1/5648 2/4743   پروتكلIكشورهاي ضميمه 
 1/55 4/10099  3/2 3/1517 9/3733 0/4846   پروتكلIكشورهاي غير ضميمه 

  ,IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org                                                     :مأخذ
                                   IEA, International Energy Agency, CO2 Emissions From Fuel Combustion, 2005 Edition. 

         .باشند    ارقام در دسترس نمي•       .                 گرددشامل مصرف حمل و نقل دريايي و هوايي نيز مي) 1
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  2003نشر دي اكسيد كربن به تفكيك بخشها در جهان در سال ) :  9-80(جدول 
   ) كربنميليون تن دي اكسيد(

 نام كشور
برق 

عمومي و 
 حرارت

 توليدكنندگان
برق 
 مستقل

ديگر 
صنايع 
 انرژي

 جمع ساير خانگي حمل و نقل صنعت

         آمريكاي شمالي
  5/5728  5/275  1/370  0/1794  5/643  1/260  6/98  8/2286  ايالات متحده امريكا 

 3/553 9/63 1/43 2/153 9/92 8/66 4/5 0/128 كانادا 
 3/374 0/10 6/21 3/113 1/51 5/52 9/10 0/115 كمكزي

 1/6656 4/349 7/434 5/2060 4/787 4/379 9/114 8/2529 جمع آمريكاي شمالي

         آمريكاي مركزي و جنوبي
 6/123 6/12 8/15 1/36 0/22 8/11 1/6 2/19 آرژانتين

  6/3  —  3/0  7/1  6/0  2/0  4/0  4/0  آنتيل هلند 
 4/20 4/0 0/2 9/10 2/3 9/0 2/0 9/2  اكوادور 
 9/302 1/19 5/15 4/125 8/91 5/22 8/12 7/15  برزيل
 8/25 8/1 0/3 9/8 5/7 3/1 9/0 5/2 پرو

  2/21  —  2/0  7/1  3/12  3/2  1/0  7/4  ترينيداد و توباگو
 9/52 2/1 0/3 5/15 7/16 8/2 5/0 1/13 شيلي

 1/56 8/2 5/3 5/17 3/19 7/5 1/1 1/6  كلمبيا 
 2/120 1/1 3/4 2/36 4/31 7/24 1/1 4/21 ئلاونزو

  1/123  6/11 9/7 8/38 8/15 8/1 5/6 8/40 ساير 
 8/849 6/50 5/55 6/292 6/220 2/74 5/29 8/126 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

         اروپا و اورآسيا 

 3/854 5/59 5/125 4/162 2/127 3/29 9/42 6/307  آلمان
 7/74 5/3 9/10 0/21 0/19 1/3 9/3 2/13  اتريش

 2/313 8/14 8/18 2/103 7/64 5/13 5/9 8/88  اسپانيا 
 7/38 6/1 1/4 0/6 3/10 9/4 9/1 0/10  اسلواكي 
 3/540 5/22 7/82 4/133 8/66 8/37 9/28 2/168 انگلستان

 4/453 2/27 2/57 8/117 5/85 2/17 3/5 2/143  ايتاليا
 0/41 9/3 3/6 3/11 3/4 5/0 3/0 5/14  ايرلند

  2/2  8/0  02/0  7/0  8/0  —  —  01/0  ايسلند 
 1/120 9/11 5/20 4/26 7/30 1/6 1/1 5/23  بلژيك 

 6/46 1/1 5/1 5/6 7/9 8/0 1/2 9/24  بلغارستان 
 9/58 2/3 4/2 8/19 5/10 6/2 5/2 8/17  پرتغال 
 9/202 5/10 9/22 8/35 2/57 8/6 3/16 4/53  تركيه

 0/117 7/5 9/7 7/16 4/22 3/2 4/7 6/54  جمهوري چك
 2/56 8/2 8/3 7/12 1/5 4/2 5/1 9/27 دانمارك
 7/94 5/2 3/7 6/12 5/20 1/8 6/3 2/40  روماني 

 6/53 9/4 4/2 4/22 3/11 8/1 0/1 8/9  سوئد 
 2/44 4/6 0/12 1/16 0/7 7/0 4/0 6/1  سوئيس 

 9/2284 5/135 4/223 7/255 4/378 8/93 0/380 1/818  : شوروي سابق
 2/28 6/1 0/5 9/2 0/2 1/2 1/0 5/14 آذربايجان
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  ادامه ... 2003نشر دي اكسيد كربن به تفكيك بخشها در جهان در سال ) :  9-80(جدول 
   )ميليون تن دي اكسيد كربن(

 نام كشور
برق 

عمومي و 
 حرارت

 توليدكنندگان
برق 
 مستقل

ديگر 
صنايع 
 انرژي

 جمع ساير خانگي حمل و نقل صنعت

 8/120 8/11 3/35 1/11 7/20 8/4 1/0 1/37  ازبكستان

 8/296 0/23 6/37 3/18 8/83 5/4 0/11 6/118 اوكراين
 8/42 5/24 — 4/2 — 1/6 — 7/9  تركمنستان

  1/58  4/2  4/4  2/6  3/12  2/1  5/8  1/23  روسيه سفيد 
 8/1526 4/43 1/138 5/193 3/208 4/65 8/359 3/518  اسيون روسيهرفد

 2/152 9/22 02/0 0/7 1/43 9/7 — 3/71  نقزاقستا
 2/12 5/0 6/0 6/3 2/2 5/1 1/0 7/3  ليتواني
 1/47 4/5 3/2 9/10 0/6 4/0 4/0 7/21  ساير 

 6/389 6/24 7/80 6/138 6/79 3/19 7/5 0/41  فرانسه 
 6/72 5/3 0/3 9/12 7/11 4/2 0/4 1/35  فنلاند 

 9/9 02/0 5/1 9/5 4/1 — 2/0 9/0  لوكزامبورگ
 3/293 9/20 8/26 9/28 7/40 8/8 1/12 0/155  لهستان 

 7/57 2/6 6/10 6/10 3/7 2/1 4/0 5/21  مجارستان 
 8/35 4/3 1/1 2/13 9/7 2/9 1/0 8/0  نروژ
 7/184 7/19 9/18 3/34 6/37 1/14 6/8 5/51  هلند

 1/94 3/4 0/10 2/21 3/10 1/3 5/0 7/44  يونان
 4/109 1/8 9/6 2/17 4/17 1/2 0/1 8/56  يوگسلاوي سابق

 9/13 1/1 5/0 7/4 0/2 2/0 1/0 3/5  ساير
 8/6657 2/410 4/769 0/1268 2/1147 1/292 1/541 8/2229 جمع اروپا و اورآسيا 

         خاورميانه 
 8/14 9/0 9/1 8/3 1/2 7/0 5/0 0/5  اردن 

 1/96 — 7/3 3/15 5/36 0/2 — 7/38  امارات متحده عربي
 9/348 8/27 9/78 6/87 1/64 7/10 4/3 4/76  نايرا

 2/16 — 2/0 9/1 7/3 5/3 0/1 9/5  بحرين
 7/45 1/2 0/2 0/12 6/10 8/1 1/1 1/16  سوريه
 8/68 01/0 2/6 8/20 3/11 2/4 — 3/26  عراق

 5/306 — 6/3 5/63 1/87 7/37 1/24 6/90  عربستان سعودي 
 2/25 8/1 3/0 1/3 2/5 8/5 — 1/9  عمان

 8/31 01/0 1/0 2/5 9/8 1/8 5/6 9/2  طرق
 4/58 — 5/3 9/6 7/6 9/14 — 4/26  كويت
 0/17 01/0 3/2 9/3 3/3 — — 5/7  لبنان 
 3/16 6/2 0/2 1/5 7/1 3/1 4/0 2/3  يمن 

 6/61 2/6 6/2 9/9 9/1 5/2 0/1 5/37  ساير 
 4/1107 5/41 3/107 0/239 2/243 2/93 9/37 4/345  جمع خاورميانه 

          فريقا آ
 0/318 0/11 6/11 8/39 0/55 1/5 8/7 7/187  آفريقاي جنوبي 
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  ادامه ... 2003نشر دي اكسيد كربن به تفكيك بخشها در جهان در سال ) :  9-80(جدول 
   )ميليون تن دي اكسيد كربن(

 نام كشور
برق 

عمومي و 
 حرارت

 توليدكنندگان
برق 
 مستقل

ديگر 
صنايع 
 انرژي

 جمع ساير خانگي قلحمل و ن صنعت

 7/77 — 8/15 3/17 7/9 2/14 3/0 4/20  الجزاير

 1/43 — 6/2 8/10 5/6 8/4 — 5/18  ليبي
 1/33 3/9 7/3 8/1 7/4 3/0 7/1 7/11  مراكش
 2/122 2/0 3/11 0/32 8/30 5/9 — 4/38  مصر

 6/49 — 5/3 2/25 2/5 7/6 — 0/9  نيجريه
 7/117 2/13 5/9 3/43 6/20 9/1 9/2 2/26  ساير 

 7/762 5/34 2/58 0/170 9/132 5/42 7/12 9/311  جمع آفريقا 

          آسيا و اقيانوسيه 
 1/347 7/9 4/7 9/77 2/38 2/16 5/8 3/189  استراليا 
 1/318 4/13 8/31 6/69 3/72 4/43 3/0 4/87  اندونزي

 5/103 6/2 6/9 5/26 1/33 7/1 — 9/29  پاكستان 
 4/188 2/10 7/4 7/50 3/45 9/15 8/6 9/54  تايلند 
 4/3719 9/184 8/237 3/267 9/1014 1/163 7/44 7/1806  چين

 2/245 2/8 8/4 2/34 8/58 9/6 6/32 7/99  چين تايپه

 7/32 1/2 6/0 3/14 2/7 2/1 5/0 8/6  زلاند نو 
 4/1201 4/120 7/66 1/250 2/263 6/40 0/80 5/380  ژاپن 

 2/38 — 1/0 1/6 3/3 8/8 — 8/19  سنگاپور
 5/70 1/4 4/3 9/24 4/10 4/3 — 3/24  فيليپين 

 4/448 6/36 4/33 0/98 5/83 4/28 3/26 1/142  كره جنوبي

 8/122 3/2 7/1 6/36 6/29 1/14 5/1 1/37  مالزي
 6/60 9/4 1/4 2/16 2/20 — 4/1 9/13  ويتنام 

 7/1049 7/13 9/96 7/94 1/235 1/32 0/49 2/528  هندوستان 
 5/40 5/1 9/0 6/7 9/2 — — 5/27  گ كنگ هن

 5/145 3/22 6/6 8/17 0/60 8/2 4/0 6/35  ساير 
 9/8131 0/437 2/510 3/1092 9/1977 5/378 0/252 9/3483 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 2/24983 8/1322 3/1935 )1( 0/5940 2/4509 9/1259 3/988 7/9027 كل جهان 

 OECD  7/5520 5/500 0/806 4/2464 6/4315 8/1516 3/986 3/16110 كشورهاي
 OECD 0/3507 8/487 9/453 8/2044 4/1624 5/418 5/336 9/8872كشورهاي غير 

 1/14066 0/810 5/1211 1/3515 3/2109 7/655 5/733 0/5031  پروتكل Iكشورهاي ضميمه 

 4/10099 8/512 8/723 2/1607 9/2399 2/604 8/254 7/3996   پروتكلIكشورهاي غير ضميمه 

  ,IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org                                                        :مأخذ
IEA, International Energy Agency, CO2 Emissions From Fuel Combustion, 2005 Edition. 

   .گرددايي و هوايي نيز ميشامل مصرف حمل و نقل دري) 1
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  )1(و نشر دي اكسيد كربن ناشي از احتراق سوخت و تعهدات كشورها در چارچوب پروتكل كيوت)  :  9-81(جدول 
   )ميليون تن دي اكسيد كربن(

 2003 1990 نام كشور
 1990/2003تغييرات 

 )درصد(

ميزان تعهدات در چارچوب 
 )2()درصد(پروتكل كيوتو 

 ـــ -2/6 5/7729 2/8239  وتكل كيوتو پركشورهاي عضو 

 — 6/28 3/553 2/430  آمريكاي شمالي 
 -6 6/28 3/553 2/430  كانادا 
 ـــ 5/6 6/3398 5/3192  اروپا 

 -21 -6/11 3/854 4/966  آلمان
 -13 2/30 7/74 4/57  اتريش

 15 5/51 2/313 7/206  اسپانيا 
 -5/12 -6/3 2/540 3/560  انگلستان

 -5/6 3/13 4/453 1/400  ايتاليا 
 13 9/37 41 8/29  ايرلند

 10 5/15 2/2 9/1  ايسلند 
 -5/7 6/10 1/120 5/108  بلژيك 
 27 8/48 9/58 6/39  پرتغال 

 -21 11 2/56 6/50  دانمارك 
 4 6/3 6/53 7/51  سوئد 

 -8 4/6 1/44 5/41   سوئيس
 0 6/9 6/389 3/355  )3 (فرانسه 
 0 32 6/72 55  فنلاند 

 -28 -1/6 9/9 5/10  لوكزامبورگ 
 1 6/24 8/35 7/28  نروژ 
 -6 1/17 7/184 8/157  هلند 

 25 3/33 1/94 6/70  يونان 
 ـــ 3/19 1234 8/1034  اقيانوسيه

 0 7/48 7/32 0/22  زلاندنو 
 -6 6/18 4/1201 8/1012  ژاپن 

 ـــ -29 5/2543 7/3581  اقتصادهاي در حال گذر 

 -8 -3/35 3/16 2/25  استوني 
 -8 -2/30 7/38 5/55  اسلواكي 
 -8 9/21 2/15 5/12  اسلوني 
 0 -1/50 8/296 3/595  اوكراين 

 -8 -38 6/46 2/75  بلغارستان 
 -8 -9/23 117 8/153  جمهوري چك 

 -8 -3/43 7/94 9/166  روماني 
 0 -5/24 8/1526 5/2022  فدراسيون روسيه 

 -5 9/16 21 18  كرواسي 
 -8 -3/52 2/7 1/15  يا لاتو

 -8 -5/43 2/12 6/21  ليتواني 
 -6 -1/16 3/293 4/349  لهستان 

 -6 -2/18 7/57 6/70  مجارستان 
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  ادامه ... )1(نشر دي اكسيد كربن ناشي از احتراق سوخت و تعهدات كشورها در چارچوب پروتكل كيوتو )  :  9-81(جدول 
  )ميليون تن دي اكسيد كربن(

 2003 1990 نام كشور
 1990/2003تغييرات 

 )درصد(

ميزان تعهدات در چارچوب 
 )2 ()درصد(پروتكل كيوتو 

  ـــ  7/38  16436  1/11847  پروتكل كيوتو عضو غيركشورهاي 
  —  I  ) 4 (  4/5336  6/6336  7/18كشورهاي غيرفعال عضو ضميمه

  -7  3/18  5/5728  7/4841  ايالات متحده آمريكا 
  8  7/33  1/347  7/259  استراليا 

 )5( 5/57 9/202 8/128  تركيه 

  )5(  -3/45  1/58  2/106  روسيه سفيد 

      ساير مناطق 

 )5( 4/39 7/762 2/547  آفريقا 

 )5( 1/84 4/1107 4/601  خاورميانه 
 )OECD  9/113 1/87 5/23- )5كشورهاي اروپايي غير

 )5( -2/34 6/367 9/558  ديگر كشورهاي شوروي سابق 
 )5( 8/36 1224 8/894  ركزي و جنوبيآمريكاي م

 )5( 4/85 8/2790 5/1505  )به استثناي چين(آسيا 
 )5( 3/64 9/3759 2289  چين 

 — 2/26 459 8/363  حمل و نقل دريايي 
 — 6/25 7/358 5/285  حمل و نقل هوايي 

 ـــ 5/20 2/24983 6/20735  كل جهان 

                                .IEA, International Energy Agency, CO2 Emission From Fuel Combustion. 2005, Edition      :مأخذ
بنديهاي متفاوتي قرار  اي در چارچوب پروتكل در طبقه كشورهاي عضو پروتكل كيوتو با توجه به تعهدات خود در كاهش گازهاي گلخانه) 1

اي  گردد كه بيشترين سهم را در كاهش گازهاي گلخانه  از كشورهايي اطلاق مي به آن دستهI (Annex I)كشورهاي عضو ضميمه : اند گرفته
(GHGs) ضميمه دو : گردند اين كشورها خود به دو دسته تقسيم مي. به عهده دارند(Annex II)  كشورهاي صنعتي عضوOECD  و

كانادا، آمريكا، : شامل كشورهاي  (Annex II)ضميمه دو كشورهاي  . راكشورهاي صنعتي داراي اقتصاد در حال گذ  (EITS)كشورهاي 
اتريش، بلژيك، دانمارك، فنلاند، فرانسه، آلمان، يونان، ايسلند، ايرلند، ايتاليا، لوكزامبورگ، هلند، نروژ، پرتغال، اسپانيا، سوئد، سوئيس، 

استوني، اسلواكي، اسلووني، : ر شاملاذو يا داراي اقتصاد در حال گ (EITS)كشورهاي  .گردند ميانگلستان، استراليا، ژاپن، زلاندنو
  .شوندميستان، جمهوري چك، روسيه سفيد، روماني، فدراسيون روسيه، كرواسي، لاتويا، ليتواني، لهستان،و مجارستان اوكراين، بلغار

 - 8پروتكل به طور كلي ميزان تعهدات اتحاديه اروپا در . اي و چاهكهاي آنها در نظر گرفته شده استتعهدات براساس شش گاز گلخانه) 2
  . انداي توافق نمودهباشد، كه كشورهاي عضو اتحاديه بر اساس جدول فوق نسبت به كاهش گازهاي گلخانهدرصد مي

  . موناكو در ميزان انتشار فرانسه در نظر گرفته شده استانتشار ) 3
برخي ديگر نظير روسيه . اندتكل كيوتو را امضاء و تاييد نكرده نظير ايالات متحده آمريكا و استراليا پروIبرخي از كشورهاي عضو ضميمه ) 4

  .اند اهداف تعيين شده در پروتكل كيوتو موافقت نكردهباو تركيه سفيد 
  .اي ندارندكشورها و مناطق مورد نظر تعهدي جهت كاهش انتشار گازهاي گلخانه) 5

 تعيين گرديده و شامل 1990ناشي از احتراق سوخت در سال   CO2ن انتشار در اين جدول ميزان تعهدات كشورها تنها براساس ميزا: ملاحظات
البته اين مسئله تنها شامل . همچنين تعهد كاهش براي همه گازها برابر و يكسان در نظر گرفته شده است. گرددياي نمساير گازهاي گلخانه

  . گيردليا، روسيه سفيد، تركيه و ايالات متحده آمريكا را در برنميگردد كه پروتكل كيوتو را تصويب نموده و كشورهاي استراكشورهايي مي
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  2003سرانه نشر دي اكسيد كربن به تفكيك بخشها در جهان در سال  ) : 9-82(جدول 
   )كيلوگرم دي اكسيد كربن به ازاي هر نفر(

 نام كشور
برق 

عمومي و 
 حرارت

 توليدكنندگان
برق 
 مستقل

ديگر 
صنايع 
 انرژي

 نقلحمل و  صنعت
حمل و نقل 

 اي  جاده
 ساير

كل سرانه 
 2COنشر 

         آمريكاي شمالي
 19680 2218 5249 6163 2211 894 339 7856  ايالات متحده آمريكا 

 17493 3381 3789 4843 2937 2112 171 4048 كانادا 
 3644 307 1086 1103 497 511 106 1120 مكزيك

 15646 1843 4136 4843 1851 892 270 5947 جمع آمريكاي شمالي

         آمريكاي مركزي و جنوبي
 3360 771 832 982 599 321 164 523 آرژانتين

 16694 1456 6576 7699 2855 1093 1839 1753  آنتيل هلند 
 1571 187 757 836 242 71 15 220  اكوادور 
 1715 196 647 710 520 127 72 89  برزيل
 951 173 322 326 277 49 32 93 پرو

 16131 127 1270 1270 9380 1769 34 3550  ترينيداد و توباگو 
 3355 270 927 985 1057 179 33 831 شيلي

 1257 142 378 392 433 129 24 138  كلمبيا 
 4682 210 1397 1409 1223 963 43 834 ونزوئلا

  4513  1733  613  613  421  3  209  1534  ساير 
 1969 246 623 678 511 172 68 294 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

         اروپا و اورآسيا 
 10353 2242 1923 1968 1541 355 519 3727  آلمان
 9225 1784 2480 2599 2346 381 487 1628  اتريش

 7676 823 2223 2529 1586 330 232 2175  اسپانيا 
 7199 1055 913 1116 1917 914 348 1849  اسلواكي 
 9099 1771 1984 2247 1124 636 487 2833 انگلستان

 7804 1453 1990 2027 1471 296 92 2465  ايتاليا

 10282 2547 2745 2826 1088 122 71 3627  ايرلند
 7604 2670 2092 2233 2677 — — 24  ايسلند 
 11574 3120 2423 2543 2955 583 105 2267  بلژيك 

 5957 335 780 827 1244 101 265 3184  بلغارستان 
 5643 543 1813 1893 1009 249 240 1707  پرتغال 
 2865 471 442 506 807 96 231 754  تركيه

 11466 1329 1568 1638 2194 225 725 5355  جمهوري چك
 10429 1233 2187 2350 954 447 272 5173 دانمارك
 4355 447 537 579 942 373 165 1848  روماني 
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  ادامه  ... 2003ر دي اكسيد كربن به تفكيك بخشها در جهان در سال سرانه نش ) : 9-82(جدول 
   )كيلوگرم دي اكسيد كربن به ازاي هر نفر(

 نام كشور
برق 

عمومي و 
 حرارت

 توليدكنندگان
برق 
 مستقل

ديگر 
صنايع 
 انرژي

 حمل و نقل صنعت
حمل و نقل 

 اي  جاده
 ساير

كل سرانه 
 2COنشر 

 5983 810 2333 2499 1260 205 112 1097  سوئد 

 5962 2472 2129 2179 940 96 54 221  سوئيس 
 7985 1254 557 894 1322 328 1328 2859  : شوروي سابق
 3430 805 320 346 247 260 12 1759 آذربايجان
 4722 1843 253 433 807 186 4 1449  ازبكستان
 6138 1253 259 377 1733 93 228 2453 اوكراين

 8793 5045 497 497 — 1249 — 2002  تركمنستان
 5877 689 501 624 1241 124 864 2336  روسيه سفيد 

 10645 1266 769 1349 1452 456 2509 3614  اسيون روسيهرفد
 10228 1537 421 469 2898 531 — 4794  قزاقستان
 3531 325 946 1029 647 444 20 1067  ليتواني

 6330 1710 2120 2253 1294 314 93 666  فرانسه 

 13929 1240 2250 2471 2247 468 775 6727  فنلاند 
 21964 3281 13135 13202 3085 — 415 1980  لوكزامبورگ

 7676 1249 728 757 1066 231 315 4058  لهستان 
 5699 1660 1008 1042 717 122 37 2120  مجارستان 

 7835 987 2084 2890 1732 2021 27 178  نروژ
 11384 2382 2036 2116 2317 869 527 3173  هلند

 8569 1302 1635 1933 935 281 47 4071  يونان
 5278 727 797 828 839 100 46 2738  يوگسلاوي سابق

  1254  378  555  610  188  26  35  16  ساير 
 9/7650 6/1355 6/1268 1/1457 3/1318 7/335 8/621 4/2562 جمع اروپا و اورآسيا 

         خاورميانه 
 2796 536 705 709 400 127 86 938  اردن 

 23784 908 3774 3774 9033 497 — 9572  امارات متحده عربي
 5256 1608 1320 1320 966 161 51 1150  ايران

 22744 290 2713 2713 5199 4908 1420 8214  بحرين
 2631 237 667 691 609 103 62 929  سوريه
 2786 253 840 840 458 172 — 1063  عراق

 13604 158 2816 2816 3867 1674 1069 4020  عربستان سعودي 
 9708 782 1181 1181 2008 2218 — 3518  عمان
 50877 228 5336 8351 14283 13014 10365 4636  قطر

 24353 1463 2880 2880 2776 6217 — 11018  كويت
 3785 512 876 876 736 — — 1661  لبنان 
 850 243 263 263 86 69 22 167  يمن 

 9210 1312 1486 1486 290 371 149 5602  ساير 
 6255 840 1336 1349 1373 526 214 1951  جمع خاورميانه 
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  ادامه... 2003سرانه نشر دي اكسيد كربن به تفكيك بخشها در جهان در سال  ) : 9-82(جدول 
   )كيلوگرم دي اكسيد كربن به ازاي هر نفر(

 نام كشور
برق 

عمومي و 
 حرارت

 وليدكنندگانت
برق 
 مستقل

ديگر 
صنايع 
 انرژي

 حمل و نقل صنعت
حمل و نقل 

 اي  جاده
 ساير

كل سرانه 
 2COنشر 

          آفريقا 
 6938 492 804 869 1200 112 170 4096  آفريقاي جنوبي 

 2440 495 438 544 306 445 11 640  الجزاير
 7750 461 1938 1940 1161 854 — 3335  ليبي

 1100 434 39 59 155 9 56 387  مراكش
 1809 170 427 474 455 141 — 568  مصر

 364 26 183 184 38 49 — 66  نيجريه
 149 35 55 55 13 — 10 36  ساير 

 896 109 184 200 156 50 15 366  جمع آفريقا 

          آسيا و اقيانوسيه 

 17351 850 3424 3894 1908 809 427 9462  استراليا 
 1482 211 286 324 337 202 1 407  اندونزي

 697 82 167 178 223 11 — 202  پاكستان 
 3038 239 809 817 730 256 110 886  تايلند 
 2887 328 130 207 788 127 35 1402  چين

 10848 577 1468 1514 2599 306 1440 4411  چين تايپه
 8088 664 1782 3538 1781 292 120 1692  زلاند نو 

 9414 1465 1765 1960 2062 318 627 2981  ژاپن 
 8979 25 1426 1426 783 2075 — 4669  سنگاپور
 865 91 259 305 128 42 — 298  فيليپين 

 9356 1461 1597 2044 1743 593 548 2966  كره جنوبي
 4957 160 1474 1478 1193 570 61 1495  مالزي

 746 110 185 199 248 — 17 171  ويتنام 
 986 104 82 89 221 30 46 496  هندوستان 
 5936 354 1115 1115 427 — — 4041  هنگ كنگ 

 494 98 39 60 204 9 1 121  ساير 
 2315 270 258 311 563 108 72 992 جمع آسيا و اقيانوسيه 

 3986 520 707 948 719 201 158 1440 كل جهان 

 OECD  3927 333 566 1645 3008 2636 1604 11082 كشورهاي
 OECD 879 118 119 511 323 271 275 2224شورهاي غير ك

 8672 1702 2065 2205 1479 400 303 2582  كشور اتحاديه اروپا15

 11265 1619 2416 2815 1689 525 587 4029  پروتكل Iكشورهاي ضميمه 
 2012 246 282 320 478 120 51 796   پروتكلIكشورهاي غير ضميمه 

  ,IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org                                                       :   مأخذ
IEA, International Energy Agency, CO2 Emission From Fuel Combustion. 2005, Edition.      
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  2003ارت در جهان به تفكيك نوع سوخت در سال نشر دي اكسيد كربن به ازاي توليد برق و حر)  :  9-83(جدول 
  )كيلوواتساعت/ اكسيد كربن  گرم دي(

 كل گاز نفت زغالسنگ نام كشور
  متوسط انتشار طي دوره 

2003-2001 

      آمريكاي شمالي

 584 7/574 7/428 5/706 3/926 ايالات متحده آمريكا
 221 5/223 8/424 5/793 0/889 كانادا 
 580 8/575 1/548 2/784 7/894 مكزيك

 539 0/533 0/439 0/737 0/924 جمع آمريكاي شمالي

      آمريكاي مركزي و جنوبي
 267 6/274 7/473 9/1136 9/1708 آرژانتين

 719 0/719 — 0/719 —  آنتيل هلند 
 267 2/264 5/502 6/752 — اكوادور 
 89 1/78 3/445 1/762 9/1639 برزيل
 137 8/147 0/646 9/792 3/1112 پرو

 732 2/731 3/732 2/1059 —  ترينيداد و توباگو 
 267 4/279 6/346 2/728 4/1091 شيلي

 158 0/153 8/533 6/873 7/960 كلمبيا 
 268 0/245 6/651 7/795 — ونزوئلا

 196 6/188 1/502 6/813 8/1259 آمريكاي مركزي و جنوبي جمع

      اروپا و اورآسيا 
 508 6/498 1/356 0/495 5/838 آلمان

 204 7/223 7/310 8/429 2/845 اتريش
 396 0/381 1/316 2/649 8/917 اسپانيا 

 239 5/254 1/240 7/408 2/837 اسلواكي 
 464 9/472 0/381 2/276 4/913 انگلستان

 506 2/524 0/420 7/692 3/978 ايتاليا
 637 4/592 8/420 0/758 8/899 ايرلند

 1 6/0 — 9/274 —  ايسلند 
 271 6/273 3/336 1/829 6/1086 بلژيك 

 459 5/471 7/260 2/596 0/899 بلغارستان 
 456 9/413 7/346 9/628 4/838 پرتغال 

 551 8/495 2/404 1/728 7/1155 تركيه
 536 5/501 9/265 8/441 7/728 جمهوري چك

 340 3/356 5/252 4/411 4/597 دانمارك
 425 2/451 8/348 0/408 1/824 روماني 

 50 7/58 3/258 7/344 6/621 سوئد 
 31 6/29 0/415 0/687 — سوئيس 

 343 1/347 1/314 3/426 1/623 : شوروي سابق
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  ادامه...  2003نشر دي اكسيد كربن به ازاي توليد برق و حرارت در جهان به تفكيك نوع سوخت در سال )  :  9-83(جدول 
  )كيلوواتساعت/ اكسيد كربن  گرم دي(

 كل گاز نفت زغالسنگ نام كشور
  متوسط انتشار طي دوره 

2003-2001 

 526 3/524 0/481 4/728 — آذربايجان
 468 6/467 9/467 1/662 5/1018 ازبكستان
 333 2/341 7/363 7/625 1/560 اوكراين

 795 1/795 3/795 — — تركمنستان
 297 1/294 5/289 4/357 5/474 روسيه سفيد 

 326 4/329 0/297 6/393 1/565 اسيون روسيهرفد
 1147 0/1116 1/585 5/444 8/1468 قزاقستان

 133 6/120 2/258 4/397 4/571 ليتواني 
 75 1/82 7/500 2/459 5/1020 فرانسه 
 263 3/297 5/257 4/384 3/626 فنلاند 

 290 5/324 8/321 — — لوكزامبورگ
 662 3/662 8/315 9/458 7/686 لهستان 

 402 9/420 4/335 7/576 2/939 مجارستان 
 7 5/8 8/278 0/298 8/679 نروژ
 462 4/466 4/316 3/523 6/984 هلند

 808 2/777 9/433 4/752 6/988 يونان

 494 5/511 6/318 8/548 5/963  اروپائي OECDغير كشورهاي 

 369 4/372 2/360 5/601 6/828  اروپائيOECDكشورهاي 

      رميانه خاو
 694 6/639 6/666 6/640 — اردن 

 755 8/780 3/779 8/1030 — امارات متحده عربي
 553 9/522 1/511 9/816 — ايران

 853 1/883 1/883 — — بحرين
 575 0/583 1/543 8/762 — سوريه
 838 6/923 — 0/941 — عراق

 767 3/749 2/752 8/746 — عربستان سعودي 
 833 5/853 1/809 9/1055 — عمان
 781 3/779 3/779 — — قطر

 660 2/663 2/516 9/699 — كويت
 727 6/708 — 7/813 — لبنان 
 911 7/884 — 7/884 — يمن 

 804 6/817 4/542 2/695 1/855 ساير 

 699 6/692 4/648 6/776 1/855 جمع خاورميانه 



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

  تحولات جهاني بخش انرژي 

    

 

569

 

  ادامه... 2003 رق و حرارت در جهان به تفكيك نوع سوخت در سال نشر دي اكسيد كربن به ازاي توليد ب)  :  9-83(جدول 
  )كيلوواتساعت/ اكسيد كربن  گرم دي(

 كل گاز نفت زغالسنگ نام كشور
  متوسط انتشار طي دوره 

2003-2001 

      آفريقا 
 829 1/853 3/803 — 0/912 آفريقاي جنوبي 

 696 9/699 4/702 9/864 — الجزاير
 994 6/978 7/631 3/1067 — ليبي

 755 3/736 — 8/791 9/816 مراكش
 400 7/417 8/456 3/924 — مصر

 447 6/445 0/670 0/827 — نيجريه
 629 7/642 8/539 6/954 6/913 جمع آفريقا 

      آسيا و اقيانوسيه 
 868 3/868 5/576 5/743 9/1011 استراليا 
 744 2/776 6/472 8/778 6/1181 اندونزي
 425 3/370 2/536 7/674 6/1622 ان پاكست
 543 9/527 5/482 4/724 0/988 تايلند 

 748 5/771 0/336 1/667 1/913 چين
 618 7/632 8/404 8/704 9/936 چين تايپه
 166 1/178 1/431 6/923 6/893 زلاند نو 

 418 1/441 1/451 0/578 7/898 ژاپن 
 597 6/561 8/487 0/766 — سنگاپور

 491 2/460 6/386 1/686 6/970 ن فيليپي
 451 0/437 1/325 6/379 9/926 جنوبيكره 

 514 6/491 6/411 3/731 4/1082 مالزي
 397 7/374 7/521 1/894 4/922 ويتنام 

 926 5/911 5/395 2/790 1/1214 هندوستان 
 719 6/775 9/373 2/863 6/887 هنگ كنگ 

 722 8/709 2/459 4/750 8/1132 آسيا به استثناي چين 

 748 5/771 3/346 5/667 7/912  چين 

 479 1/491 3/442 6/528 6/937   اقيانوسيه OECDكشورهاي 

 494 6/500 2/393 8/655 2/896 كل جهان 

 OECD  6/897 5/630 4/408 1/467 467 كشورهاي
 OECD 8/894 1/675 9/382 9/537 525كشورهاي غير 

  356  7/360  8/361  4/603  3/863   كشور اتحاديه اروپا15
 431 5/432 7/353 5/566 1/845  پروتكل Iكشورهاي ضميمه 

 629 5/636 4/519 8/741 6/971  پروتكلIكشورهاي غير ضميمه 

 ,IEA, International Energy Agency, Online Data Services, www.iea.org                                                        :  مأخذ

 IEA, International Energy Agency, CO2 Emission From Fuel Combustion. 2005, Edition.    
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  در كشورهاي منتخب جهان  ESI) 1(برخي شاخصهاي پايداري زيست محيطي  : ) 9-84(جدول 
  تركيبات آلي فرار  كل مواد معلق  دي اكسيد گوگرد  دي اكسيد  نيتروژن

گرم بر ميكرو   نام كشور
 مترمكعب

 )2 (رتبه
ميكرو گرم بر 

 مترمكعب
 )2 ( رتبه

ميكرو گرم بر 
 مترمكعب

 )2 ( رتبه
متريك تن به 
ازاي نواحي 
 )3(پرجمعيت

 )2 (رتبه 

         آمريكاي شمالي
 13 19/5 63 5/27 23 43/15 8 57/60  ايالات متحده آمريكا 

 7 46/7 73 41/11 33 32/9 47 73/34 كانادا 

 69 61/0 44 55/52 8 6/46 14 02/56 مكزيك

         آمريكاي مركزي و جنوبي
 72 51/0 45 01/50 69 02/1 12 79/56 آرژانتين

 67 84/0 15 73/125 18 52/21 23 74/47  اكوادور 

 37 02/2 22 2/106 4 78/75 20 37/51  برزيل

  75  26/0  33  34/76  49  97/4  46  24/35  اوروگوئه 
 70 54/0 12 6/139 3 82/76 13 29/56 پرو

 3 43/17 72 62/14 70 76/0 39 96/39  ترينيداد و توباگو 

 64 04/1 25 87/100 13 29 2 81 شيلي

 68 76/0 17 120 7 13/59 19 21/52  كلمبيا 

 62 88/3 43 53 10 33 11 57 ونزوئلا

         اروپا و اورآسيا 
 19 5/4 58 95/31 48 02/5 48 72/34  آلمان

 33 31/2 60 63/31 38 31/8 49 02/33  اتريش

 11 93/5 56 51/33 40 82/7 6 3/67  اسپانيا 

 44 8/1 46 21/49 25 4/13 43 44/37  اسلواكي 

 17 81/4 69 49/19 52 64/4 16 87/54 انگلستان

 14 1/5 24 5/104 68 33/1 3 01/72  ايتاليا

 52 48/1 65 75/24 42 69/6 5 70  ايرلند

 31 8/2 61 15/29 62 2 56 29  ايسلند 

 10 3/6 48 62/42 32 7/9 37 41  بلژيك 

 61 16/1 39 3/61 22 79/17 74 35/9  بلغارستان 

 12 62/5 54 57/38 41 77/6 22 69/49  پرتغال 

 58 26/1 74 35/11 6 47/64 73 45/9  تركيه
 28 08/3 49 39/42 34 31/9 51 53/31  جمهوري چك

 29 06/3 57 18/32 53 4 26 47 دانمارك
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  ادامه ... ن در كشورهاي منتخب جها ESI) 1(برخي شاخصهاي پايداري زيست محيطي :  ) 9-84(جدول 
  تركيبات آلي فرار  كل مواد معلق  دي اكسيد گوگرد  دي اكسيد  نيتروژن

ميكرو گرم بر   نام كشور
 مترمكعب

 )2 (رتبه
ميكرو گرم بر 

 مترمكعب
 )2 (رتبه

ميكرو گرم بر 
 ترمكعبم

 )2 (رتبه
متريك تن به 
ازاي نواحي 

 )3 (پرجمعيت
 )2( رتبه

 45 76/1 31 82 43 58/6 71 63/16  روماني 
 39 96/1 42 67/54 57 3 70 2/18  سوئد 

 21 01/4 62 77/27 45 25/6 41 57/38  سوئيس 
          : شوروي سابق
 25 28/3 23 36/105 72 25/0 69 81/19 آذربايجان
 74 28/0 38 71/64 65 57/1 45 88/35  ازبكستان
 36 04/2 76 15/0 73 06/0 75 04/0 اوكراين

 76 15/0 26 6/92 63 91/1 35 53/42  تركمنستان
 59 24/1 71 4/18 75 01/0 33 6/42  روسيه سفيد 

 60 23/1 68 84/20 58 3 1 16/109  اسيون روسيهرفد
 73 46/0 75 5/0 74 04/0 58 62/28  قزاقستان

 54 42/1 59 9/31 46 6 66 22  يتوانيل
 18 64/4 67 24 39 8 21 51  فرانسه 
 62 07/1 70 92/18 59 3 63 24  فنلاند 

 40 92/1 50 85/40 19 56/20 57 72/28  لهستان 
 41 87/1 51 7/40 35 9 27 85/45  مجارستان 

 27 16/3 66 2/24 54 4 42 38  نروژ
 9 77/6 53 65/38 47 15/5 10 58  هلند

 32 4/2 40 79/58 27 16/13 9 8/58  يونان
          :يوگسلاوي سابق

  42  87/1  55  04/36  37  71/8  50  47/32  اسلوني 
  56  36/1  19  2/113  55  91/3  67  69/20  صربستان و مونتنگرو

  51  5/1  36  71  12  31  60  1/26  كرواسي 
  57  3/1  30  25/86  15  23/24  61  82/25  مقدونيه سابق 

         نه خاورميا
 55 42/1 32 14/77 60 88/2 24 4/47  اردن 

 5 55/10 14 47/126 76 01/0 76 0  امارات متحده عربي

 65 98/0 4 248 1 209 17 81/53  ايران

 38 97/1 16 8/124 50 84/4 31 74/43  سوريه

 30 88/2 8 35/184 66 55/1 53 09/30  عراق

 20 1/4 35 39/72 56 23/3 54 01/30  عربستان سعودي 
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  ادامه ... ن در كشورهاي منتخب جها ESI) 1(برخي شاخصهاي پايداري زيست محيطي :  ) 9-84(جدول 
  تركيبات آلي فرار  كل مواد معلق  دي اكسيد گوگرد  دي اكسيد  نيتروژن

ميكرو گرم بر   نام كشور
 مترمكعب

 )2(رتبه
ميكرو گرم بر 

 مترمكعب
 )2(رتبه

ميكرو گرم بر 
 مترمكعب

 )2(بهرت
متريك تن به 
ازاي نواحي 
 )3(پرجمعيت

 )2(رتبه 

 53 45/1 41 87/56 61 02/2 29 32/44  عمان

 8 08/7 21 6/106 71 31/0 68 92/19  كويت

 1 09/35 29 48/89 64 65/1 62 81/25  لبنان 

 46 76/1 10 2/152 36 85/8 36 32/41  يمن 

          آفريقا 
 48 62/1 20 9/111 17 37/22 30 03/44  آفريقاي جنوبي 

 66 86/0 18 85/116 29 5/11 32 7/43  الجزاير

 2 9/18 28 65/89 67 53/1 34 58/42  ليبي

 71 52/0 11 4/148 28 64/12 25 11/47  مراكش

 6 94/7 35 18/74 5 69 7 87/63  مصر

 23 8/3 6 9/207 31 25/10 59 59/26  نيجريه

          آسيا و اقيانوسيه 
 4 79/12 47 22/43 26 17/13 72 47/16  ا استرالي

 47 65/1 3 271 9 33/39 38 72/40  اندونزي

 50 53/1 13 8/135 44 37/6 28 02/45  پاكستان 

 16 93/4 5 223 30 11 64 23  تايلند 

 35 08/2 1 82/310 2 07/97 4 72/71  چين

 24 3/3 64 25 24 15 65 5/22  زلاند نو 

 15 1/5 52 40 21 19 15 55  ژاپن 

 63 05/1 7 200 11 33 44 02/36  فيليپين 

 49 54/1 37 05/66 16 84/23 18 41/53  كره جنوبي

 43 87/1 27 58/91 20 49/20 40 53/39  مالزي

 34 21/2 9 8/182 51 65/4 52 15/31  ويتنام 

 26 19/3 2 45/277 14 55/27 55 68/29  هندوستان 

  Yale Center for Environmental Law and Policy, Environmental Sustainability Index, 2005                            :ذمأخ
 و 2002 مربوط به سال  (TSP: Total Suspended Particulates)  كل مواد معلق،2004 مربوط به سال 2SO و  2NOارقام : ملاحظات

  . باشد مي2003مربوط به سال   (VOCKm2: Volatile Organic Compounds Km2)ص تركيبات آلي فرار به ازاي كيلومتر شاخ
  (Environmental Sustainability Index)شاخص پايداري زيست محيطي ) 1

  .  مشخص گرديده است1بدترين شرايط از نظر ميزان انتشار با رتبه ) 2
  . باشد نفر يا بيشتر در هر كيلومتر مربع مي5منظور از نواحي پر جمعيت  )3
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در كشورهاي منتخب  (ESI) )1(هاي موثر در تعيين شاخص پايداري زيست محيطيبرخي شاخص)  :  9-85(جدول 
  2005جهان در سال 

 نام كشور
راندمان 
 )2(اكولوژيكي

 رتبه
انتشار گازهاي 

 )3(اي گلخانه
 رتبه

كاهش فشار زيست 
 )4(محيطي فرامرزي

 رتبه

       آمريكاي شمالي
 126 -89/0 109 -56/0 107 -34/0 ريكاايالات متحده آم

 144 -47/2 107 -52/0 81 -11/0 كانادا 

 131 -37/1 102 -42/0 91 -15/0 مكزيك

       آمريكاي مركزي و جنوبي
 71 11/0 64 09/0 52 18/0 آرژانتين

 135 -52/1 86 -23/0 51 19/0 اكوادور 

 72 09/0 45 4/0 23 67/0 برزيل

  10  18/1  30  66/0  6  37/1  اروگوئه 
 37 64/0 43 42/0 22 74/0 پرو

 137 -55/1 144 -53/1 145 -04/2  ترينيداد و توباگو 
 82 -01/0 81 -16/0 46 31/0 شيلي

 103 -39/0 51 25/0 24 66/0 كلمبيا 

 128 -97/0 121 -84/0 129 -72/0 ونزوئلا

       اروپا و اورآسيا 
 113 -58/0 67 03/0 86 -13/0 آلمان
 60 3/0 54 23/0 40 4/0 اتريش

 141 -91/1 71 -03/0 79 -09/0 اسپانيا 
 104 -41/0 119 -76/0 117 -46/0 اسلواكي 
 139 -71/1 79 -14/0 94 -18/0 انگلستان

 122 -81/0 69 01/0 63 05/0 ايتاليا
 45 49/0 82 -17/0 73 -04/0 ايرلند

 34 66/0 55 21/0 16 9/0  ايسلند 

 106 -44/0 75 -07/0 113 -42/0 بلژيك 

 120 -73/0 134 1/1 131 -74/0 بلغارستان 

 107 -44/0 74 -06/0 64 05/0 پرتغال 

 142 -05/2 94 -31/0 69 02/0 تركيه

 118 -68/0 133 -07/1 110 -41/0 جمهوري چك

 58 33/0 57 2/0 60 09/0 دانمارك
 119 -68/0 126 -91/0 106 -33/0 روماني 

 75 06/0 39 5/0 43 39/0 د سوئ

 56 34/0 33 57/0 27 56/0 سوئيس 
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در كشورهاي منتخب  (ESI) )1(هاي موثر در تعيين شاخص پايداري زيست محيطيبرخي شاخص)  :  9-85(جدول 
  ادامه... 2005جهان در سال 

 نام كشور
راندمان 
 )2(اكولوژيكي

 رتبه
انتشار گازهاي 

 )3(اي گلخانه
 رتبه

ار زيست كاهش فش
 )4(محيطي فرامرزي

 رتبه

              :شوروي سابق
 14 08/1 141 -31/1 139 -3/1 آذربايجان
 68 16/0 140 -3/1 144 -97/1 ازبكستان
 110 -48/0 143 -49/1 143 -62/1 اوكراين

 87 -05/0 145 -55/1 141 -51/1 تركمنستان

 67 21/0 132 -05/1 137 -22/1 روسيه سفيد 
 121 -8/0 137 -25/1 136 -19/1 سيهاسيون رورفد

 79 02/0 142 -41/1 138 -3/1 قزاقستان
 51 42/0 106 -51/0 115 -44/0 ليتواني 

 127 -93/0 47 35/0 82 -11/0 فرانسه 
 86 -05/0 77 -09/0 66 03/0 فنلاند 

 143 -25/2 128 -94/0 104 -33/0 لهستان 
 116 -64/0 108 -55/0 102 -31/0 مجارستان 

 83 -04/0 62 09/0 14 02/1 نروژ
 63 27/0 66 04/0 105 -33/0 هلند

  127  -83/0  97  -36/0  95  -19/0  يونان
       :گسلاوي سابق يو

  111  -5/0  90  -3/0  76  -06/0  اسلوني 
  100  -29/0  127  -92/0  126  -66/0  صربستان و مونتنگرو

  102  -34/0  91  -31/0  55  13/0  كرواسي 
  43  51/0  122  84/0  78  -09/0  ابقمقدونيه  س

       خاورميانه 
 59 3/0 113 -62/0 118 -49/0 اردن 

 89 -1/0 124 -87/0 146 -04/2 امارات متحده عربي
 136 -53/1 129 -95/0 128 -66/0 ايران

 70 14/0 131 -04/1 111 -42/0 سوريه
 101 -33/0 118 -74/0 125 -64/0 عراق

 138 -57/1 136 -2/1 134 -05/1 عربستان سعودي 

 140 -87/1 116 -69/0 121 -52/0 عمان

 108 -47/0 135 -11/1 140 -5/1 كويت

 52 4/0 105 -46/0 123 -56/0 لبنان 

 77 04/0 63 09/0 112 -42/0 يمن 
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در كشورهاي  (ESI) )1(هاي موثر در تعيين شاخص پايداري زيست محيطيبرخي شاخص)  :  9-85(جدول 
  ادامه...  2005خب جهان در سال منت

 نام كشور
راندمان 
 )2(اكولوژيكي

 رتبه
انتشار گازهاي 

 )3(اي گلخانه
 رتبه

كاهش فشار زيست 
 )4(محيطي فرامرزي

 رتبه

       آفريقا 

 95 -24/0 123 86/0 116 -45/0 آفريقاي جنوبي 

 130 -33/1 110 -56/0 101 -28/0 الجزاير

 125 -88/0 125 -89/0 133 -04/1 ليبي

 66 24/0 65 05/0 71 -02/0 مراكش

 96 -24/0 104 -46/0 99 -26/0 مصر

 16 96/0 46 36/0 93 -16/0 نيجريه

       آسيا و اقيانوسيه 
 129 -12/1 114 -64/0 109 -39/0 استراليا 

 38 63/0 78 -13/0 87 -14/0 اندونزي

 8 36/1 73 -04/0 67 03/0 پاكستان 

 40 6/0 96 -35/0 96 -21/0 تايلند 

 134 -5/1 115 -68/0 81 -11/0 چين

 132 -39/1 80 -15/0 41 4/0 زلاند نو 

 33 67/0 53 24/0 80 -1/0 ژاپن 

 61 29/0 58 15/0 26 59/0 فيليپين 

 36 64/0 99 -38/0 119 -49/0 جنوبيكره 

 46 49/0 112 -6/0 114 -43/0 مالزي

 44 5/0 84 -19/0 33 51/0 ويتنام 

 20 92/0 98 -37/0 70 0 هندوستان 

  Yale Center for Environmental Law and Policy, Environmental Sustainability  Index, 2005                           :ذمأخ
 كه شور تعيين شده است ك146 رتبه كشورها از بين  (Environmental Sustainability Index)در شاخص پايداري زيست محيطي ) 1

  . بيانگر بهترين شرايط است1رتبه 
  . تعيين شده است» درصد انرژيهاي نو و برق آبي نسبت به كل انرژي مصرفي«راندمان انرژي و «راندمان اكولوژيكي براساس متغيرهاي ) 2
  . تعيين شده است» سرانه انتشار كربن «و» GDP به ازاي ميليون دلار 2COانتشار «اي براساس متغيرهاي انتشار گازهاي گلخانه) 3
درصد واردات كالاها و مواد خام آلاينده نسبت به كل «و » 2SOصدور «كاهش فشارهاي زيست محيطي فرامرزي براساس متغيرهاي ) 4

ه در شود ك متغير تعيين مي76 شاخص و 21 جزء شامل 5 براساس ESIمشخص گرديده، لازم به ذكر است » واردات كالا و خدمات
  .  شاخص اشاره شده است3اينجا تنها به 
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  2005در كشورهاي منتخب جهان در سال  (ESI))1(يهاي شاخص پايداري زيست محيطنمرات و رتبه)  :  9-86(جدول 

 رتبه در بين كشورهاي ESIنمره  )ESI)2رتبه  نام كشور
OECD 

  رتبه در بين كشورهاي
 OECD غير

      آمريكاي شمالي
 — 17 9/52 45 حده آمريكاايالات مت

 — 5 4/64 6 كانادا 
 — 26 2/46 95 مكزيك

      آمريكاي مركزي و جنوبي
 3 — 7/62 9 آرژانتين
  1  —  8/71  3  اروگوئه 
 33 — 4/52 51 اكوادور 

  90  —  8/43  118  السالوادور
 4 — 2/62 11 برزيل

  11  —  5/59  20  بوليوي 
  8  —  7/59  17  پاراگوئه 

  17  —  7/57  28  پاناما 
 7 — 4/60 16 پرو

 110 — 3/36 139  ترينيداد و توباگو 
  82  —  7/44  109  جامائيكا 

  91  —  7/43  119  جمهوري دومينيكن 
 26 — 6/53 42 شيلي

  9  —  6/59  18  كاستاريكا 
 13 — 9/58 23 كلمبيا 
  35  —  3/52  53  كوبا 

  46  —  2/50  66  نيكاراگوئه 
 59 — 1/48 82 ونزوئلا

      اروپا و اورآسيا 
  14  —  8/58  24  آلباني 
 — 13 9/56 31 آلمان
 — 7 7/62 10 اتريش

 — 23 8/48 76 اسپانيا 
 — 18 8/52 48 اسلواكي 
 — 20 2/50 65 انگلستان

 — 22 1/50 69 ايتاليا
 — 10 2/59 21 ايرلند

 — 4 8/70 5  ايسلند 
 — 28 4/44 112 بلژيك 

 48 — 50 70 بلغارستان 
 — 15 2/54 37 پرتغال 
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  ادامه... 2005در كشورهاي منتخب جهان در سال  (ESI) )1(يهاي شاخص پايداري زيست محيطنمرات و رتبه)  :  9-86(جدول 

 رتبه در بين كشورهاي ESIنمره  )ESI )2رتبه  نام كشور
OECD  

  رتبه در بين كشورهاي 
 OECD غير

 — 24 6/46 91 تركيه
 — 25 6/46 92 جمهوري چك

 — 11 2/58 26 دانمارك
 69 — 2/46 94 روماني 

 — 3 7/71 4 سوئد 
 — 6 7/63 7 سوئيس 

          :شوروي سابق
 73 — 4/45 99 آذربايجان
 113 — 4/34 142 ازبكستان
 81 — 7/44 108 اوكراين

 115 — 1/33 144 تركمنستان
 30 — 8/52 47 روسيه سفيد 

 20 — 1/56 33 اسيون روسيهرفد
 55 — 6/48 78 قزاقستان

 12 — 9/58 22 ليتواني 
 — 14 2/55 36 فرانسه 
 — 1 1/75 1 فنلاند 

 — 27 45 102 لهستان 
 — 19 52 54 مجارستان 

 — 2 4/73 2 نروژ
 — 16 7/53 40 هلند

  —  21  1/50  67  يونان
       :گسلاوي سابقيو

  18  —  5/57  29  اسلوني 
  66  —  3/47  89  صربستان و مونتنگرو

  10  —  5/59  19  كرواسي 
  67  —  2/47  90  سابقمقدونيه 
     خاورميانه 

 61 — 8/47 84 اردن 
 83 — 6/44 110 امارات متحده عربي

 103 — 8/39 132 ايران
 89 — 8/43 117 سوريه
 114 — 6/33 143 عراق

 107 — 8/37 136 عربستان سعودي 
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  ادامه... 2005در كشورهاي منتخب جهان در سال  (ESI) )1(يهاي شاخص پايداري زيست محيطنمرات و رتبه)  :  9-86(جدول 

 رتبه در بين كشورهاي ESIنمره  )ESI )2رتبه  نام كشور
OECD  

  رتبه در بين كشورهاي 
 OECD غير

 60 —  9/47 83 عمان
 109 —  6/36 138 كويت
 100 —  5/40 129 لبنان 
 108 —  3/37 137 يمن 

      آفريقا 
 68 — 2/46 93 آفريقاي جنوبي 

  94  —  9/42  123  آنگولا
  106  —  9/37  135  اتيوپي
 70 — 46 96 الجزاير

  63  —  5/47  86  بنين 
  44  —  3/50  63  تانزانيا 
  36  —  8/51  55  تونس
  84  —  5/44  111  توگو 

  85  —  1/44  113  جمهوري دموكراتيك كنگو 
  41  —  1/51  60  زامبيا
  99  —  2/41  128  ابوهزيمب

  65  —  3/47  88  ساحل عاج 
  40  —  1/51  59  سنگال 
  111  —  9/35  140  سودان

  31  —  8/52  49  غنا 
  32  —  5/52  50  كامرون 

  24  —  8/53  39  كنگو 
  74  —  3/45  100  كنيا 
  5  —  7/61  12  گابن
 96 — 3/42 126 ليبي

 78 — 8/44 105 مراكش

 87 — 44 115 مصر
  80  —  8/44  107  موزامبيك 

  19  —  7/56  32  ناميبيا 
 72 — 4/45 98 نيجريه

     آسيا و اقيانوسيه 

 — 8 61 13 استراليا 
 53 — 8/48 75 اندونزي

 102 — 9/39 131 پاكستان 

 51 — 7/49 73 تايلند 
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  ادامه... 2005هان در سال در كشورهاي منتخب ج (ESI) )1(هاي شاخص پايداري زيست محيطينمرات و رتبه)  :  9-86(جدول 

 رتبه در بين كشورهاي ESIنمره  )ESI )2رتبه  نام كشور
OECD  

  رتبه در بين كشورهاي 
 OECD غير

 104 — 6/38 133 چين

 — 9 9/60 14 زلاند نو 
 — 12 3/57 30 ژاپن 

 97 — 3/42 125 فيليپين 
 — 29 43 122 جنوبيكره 

 23 — 54 38 مالزي
 98 — 3/42 127 ويتنام 

 75 — 2/45 101 هندوستان 

  Yale Center for Environmental Law and Policy, Environmental Sustainability Index, 2005                           :ذمأخ
   Environmental Sustainability Indexشاخص پايداري زيست محيطي ) 1
  .  استESIباشد كه داراي بالاترين نمره  مي1رتبه لازم به ذكر است بهترين شرايط مربوط به ) 2
 
  OECDدر سه كشور اروپايي عضو گوگرد ماليات بر نشر )  :  9-87(جدول  

 دوره ماليات واحد نوع سوخت نام كشور

  تاكنون2000 100 كرون دانمارك بر تن نفت كوره با درجه گوگرد پايين
 دانمارك   تاكنون2002 96 كرون دانمارك بر تن زغالسنگ

  تاكنون2000 0كرون دانمارك بر كيلوواتساعت  برق 
  تاكنون 1991 71 كرون نروژ بر تن  )  درصد گوگرد25/0با (نفت كوره سنگين 

با (نفت كوره با درجه گوگرد پايين   نروژ 
 ) درصد گوگرد0/25

  تاكنون 1991 85 كرون نروژ بر تن

  تاكنون1991 28 بر تنسوئد كرون  يينبا درجه گوگرد پانفت كوره 
 سوئد 

 درصد 10براي هر ( 30 بر تنسوئد كرون  )در صنايع (زغالسنگ
 )وزن گوگرد

  تاكنون1991

   .IEA,International Energy Agency, Energy Prices & Taxes, 2005 Edition                                                   :مأخذ
 

  مالياتهاي زيست محيطي به تفكيك نوع سوخت در كشور دانمارك :  ) 9-88(جدول 

 دوره ماليات زيست محيطي واحد نوع سوخت

  تاكنون2005 288 كرون دانمارك بر تن نفت كوره با درجه گوگرد پائين

   تاكنون2005  243  كرون دانمارك بر كيلوگرم  نفت كوره سبك براي توليد برق
  تاكنون 2005  243/0  ليتر كرون دانمارك بر   نفت گاز 

  تاكنون 2005  22/0  كرون دانمارك بر ليتر  بنزين
   تاكنون1996  220  كرون دانمارك بر مترمكعب   گازطبيعي 
   تاكنون1993  242  كرون دانمارك بر تن  زغالسنگ 

   تاكنون 2005  09/0  كرون دانمارك بر كيلوواتساعت  برق
  .IEA,International Energy Agency, Energy Prices & Taxes, 2005 Edition                                                    :مأخذ
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  اصطلاحات انرژي :  1پيوست 

  

  اصطلاحات عمومي انرژي: بخش اول

  اصطلاحات نفت: بخش دوم

  اصطلاحات گازطبيعي : بخش سوم

  حات برقاصطلا: بخش چهارم

  اصطلاحات زغالسنگ: بخش پنجم

  اصطلاحات انرژيهاي تجديدپذير: بخش ششم

  اي  اصطلاحات انرژي هسته: بخش هفتم

  اصطلاحات انرژي و محيط زيست : بخش هشتم

  المللي انرژي اصطلاحات سازمانها و نهادهاي بين: بخش نهم

  
  ضرايب تبديل انرژي  :  2پيوست 
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  1اصطلاحات انرژي : 1پيوست 
 

  اصطلاحات عمومي انرژي : اولخش ب
  

 انرژي اوليه 

Primary Energy  

 كه در معرض هيچ گونه فرآيند تبديل قرار  به صورتي از انرژي
گويند، مانند نفت خام استخراج شده از  نگرفته باشد انرژي اوليه مي

آمده از بدست ) تصفيه نشده(ميادين نفت و يا گازطبيعي خام 
به عبارت ديگر، انرژي اوليه صورتي از انرژي است كه . ميادين گاز

  . باشد در طبيعت در دسترس مي
 

   انرژي ثانويه
Secondary Energy (Derived Energy)  
به صورتي از انرژي كه از طريق فرآيند تبديل انرژي اوليه بدست 

هاي نفتي، گاز  گويند، مانند انواع فرآورده آيد انرژي ثانويه مي مي
  . پالايش شده و يا برق

 
  انرژي مفيد 

Useful Energy  

انرژي مفيد، صورتي از انرژي است كه عملاً توسط مصرف كننده 
يعني (شود  براي گرمايش، روشنايي و نيروي محركه تقاضا مي

مقدار انرژي مفيد ). انرژي كه عملاً براي انجام كار مورد نياز است
 مفروض انرژي نهايي، بستگي به كارآيي بدست آمده از مقداري

 . دستگاههاي مصرف كننده نهايي انرژي دارد
 )Energy Services(انرژي مفيد معمولاً به صورت نوعي از خدمات انرژي 

براي تبيين تفاوت بين انرژي مفيد . رسد  كننده مي به دست مصرف
هايي انرژي ن. و انرژي نهايي، يك لامپ روشنايي را در نظر بگيريد

اعظم شود، اما بخش  مورد نياز در فرآيند روشنايي وارد لامپ مي
  ) يعني نور يا روشنايي(انرژي مفيد . شود آن بصورت حرارت تلف مي

 

 

 
  .رخشان تهيه شده است مطالب اين پيوست زير نظر آقاي دكتر مسعود د- 1

 

 

 .  درصد انرژي نهايي باشد10ممكن است كمتر از 

هميشه به شكل حرارت، روشنايي يا نيروي ) تقريباً(انرژي مفيد 
 مصارف نهايي مانند تجهيزات براي معدودي از. محركه است

  . باشد ارتباطي، انرژي الكتريكي به مثابة انرژي مفيد مي
 

  انرژي نهايي 

Final Energy  

) اعم از اوليه يا ثانويه(انرژي نهايي عبارت است از هر نوع انرژي 
كه پس از كسر تلفات توزيع و مقادير ذخيره شده، براي خريد در 

يرد؛ مانند بنزين موجود در گ دسترس مصرف كننده قرار مي
انرژي . جايگاههاي فروش يا برقي كه در دسترس خانوار قرار دارد

  .شود نهايي در نقطه مصرف نهايي به انرژي مفيد تبديل مي
تفاوت انرژي نهايي با انرژي مفيد در كارايي دستگاهها و لـوازم مـصرف              

  ).نگاه كنيد به انرژي مفيد(كننده انرژي است 
 

  نرژي وري ا بهره

Energy Productivity 

اگر انرژي را به عنوان يكي از عوامل توليد در نظر بگيريم آنگاه 
ارزشهاي : توان به صورت زير تعريف كرد وري انرژي را مي بهره

  .آيد اقتصادي كه به ازاء استفاده از يك واحد انرژي بدست مي
 

   تبديل انرژي
  Energy Transformation 

 است از بازيابي يا توليد انرژي به صورتي كه تبديل انرژي عبارت
مانند مايع سازي (شود  حالت فيزيكي شكل انرژي دگرگون مي

در زبان انگليسي اين اصطلاح به طور عموم براي ). زغالسنگ
  . رود نيز به كار مي )Energy Conversion(واگرداني انرژي 

  يي را يادآوري اين نكته ضروري است كه تبديل انرژي، فرآيندها
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مانند انرژي (شود كه به موجب آن صورتي از انرژي  شامل مي
  . شود تبديل مي) مانند انرژي الكتريكي(به صورتي ديگر ) شيميايي

 
   ترازنامه انرژي

Energy Balance 

يا (ترازنامه انرژي ماتريس يا جدولي است كه ستونهاي آن منابع 
 در فعاليتهاي مختلف و سطرهاي آن مصارف انرژي را) سوختهاي

بنابراين سلولهاي اين ماتريس نشان . دهد مختلف نشان مي
دهد كه فعاليت مربوط در هر سطر چه ميزان انرژي به سوخت  مي

از اين جهت . ستون مربوط به آن سطر اضافه يا كسر كرده است
 .ممكن است تمامي سلولهاي ترازنامه حاوي اطلاعات نباشد

سيستم حسابداري است كه جريان  ترازنامه انرژي به صورت يك 
در ) اي، استاني يا ملي در سطح منطقه(انرژي را در يك اقتصاد 

نشان ) معمولاً يك سال تقويمي(طي يك دورة معين زماني 
چنين تركيبي از اطلاعات با استفاده از كاملترين منابع در . دهد مي

دسترس آمارهاي رسمي انرژي در خصوص توليد، تبديل و مصرف 
در ترازنامه انرژي . شود علاوة واردات حاملهاي انرژي ساخته ميبه 

گيري  تبديلات، تلفات و مصارف تمامي اشكال انرژي با واحد اندازه
 . شود يكساني ثبت مي

گردد كه مقادير انرژيهاي اوليه بايستي  مي به اين حقيقت بر» تراز«عبارت 
ر موجودي، پس از منظور كردن تغيير د(مساوي مقادير مصرف شده 

و سهمي كه براي تبديل انرژي اوليه به حاملهاي  واردات و صادرات، 
  به عبارت ديگر.  باشد) شود ثانويه انرژي شامل تلفات مصرف مي

                P + I − X = L + Cf + Cne + DS 
P = كل انرژي توليد شده  
I = واردات  

 X =صادرات  
 L = انرژي تلفات و مصرف در درون بخش تبديل  
 Cf = خانگي، (كل مصرف انرژي در بخشهاي مصرف نهايي

  )صنعتي و غيره
Cne = مثل گازطبيعي به عنوان خوراك (مصارف غير انرژي

  ) پتروشيمي
 DS = مقدار مثبت (تغيير خالص در موجوديDS  به معناي

  )افزايش در موجودي است

  تغيير در موجودي 

Stock Changes  

رژي انباشته شده توسط توليدكنندگان، تبديل اختلاف ميان مقادير ان
توزيع كنندگان و مصرف كنندگان بزرگ در  كنندگان، واردكنندگان، 

ابتدا و انتهاي يك دوره زماني خاص را گويند، كه بنا به مورد در 
نمايش داده ) يا ـ (+ هاي انرژي با علامتهاي مثبت يا منفي  ترازنامه

دي، آن مقدار انرژي است كه براي موجو) ميزان(منظور از . شود مي
و ) استراتژيك(امنيت عرضه، ذخاير راهبردي  اهداف مديريت انرژي، 
  .شود موارد مشابه ذخيره مي

 
  تلفات انتقال و توزيع 

Transmission and Distribution Losses 

هاي  عبارت است از تلفات مربوط به انتقال و توزيع انرژي در شبكه
يا خطوط لوله و حمل و نقل نفت خام، برق، گاز و حرارت 

  . هاي نفتي و زغالسنگ تا نقطة مصرف نهايي فرآورده
 

  تلفات تبديل 

Transformation Losses 

اختلاف بين ميزان انرژيهاي وارد شده به فرايند تبديل و انرژيهاي 
 تلفـات واگرداني. گوينـد خـارج شـده از آن را تلفات تبديل مي

)Conversion Losses (رود نيز به همين معنا به كار مي.  
 

  خدمات انرژي 

Energy Services  
انرژي مفيد از طريق تأمين برخي انواع خدمات انرژي به دست 

براي مثال، خدمات انرژي شامل آشپزي، . رسد مصرف كننده مي
گرمايش و سرمايش، روشنايي، سرد يا منجمد كردن غذاها، حمل 

معمولاً كارآيي . شود حصولات ميو نقل، توليد مواد و ساخت م
مصرف نهايي انرژي را با توجه به فرآيند تبديل انرژي نهايي به 

كنيم، اما بايد توجه داشت كه كميت و  انرژي مفيد بررسي مي
دهد آيا نيازهاي مصرف  كيفيت خدمات انرژي است كه نشان مي

براي مثال يك سيستم تهويه . كنندگان تأمين شده است يا خير
تواند تقاضاي برق يك ساختمان اداري را  وع نسبتاً كارآ ميمطب

كاهش دهد، در حاليكه ساختماني كه طراحي مناسبي داشته باشد 
تواند همان خدمات حرارتي انرژي را بدون نياز به هر گونه  مي

  .سيستم تهويه مطبوع ارائه كند
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  شدت انرژي 

Energy Intensity  
ورد نياز براي توليد مقدار شدت انرژي عبارت است از انرژي م

شدت انرژي برحسب عرضه انرژي اوليه . معيني از كالاها و خدمات
اين شاخص معمولاً در . شود و يا مصرف نهايي انرژي محاسبه مي

سطح كلان مورد استفاده قرار گرفته و درجه بهينگي استفاده از 
  .دهد انرژي در يك كشور را نشان مي

  
   جويي انرژي صرفه

Energy Saving 
شود كه  جويي انرژي به مجموعة اقداماتي گفته مي صرفه
كنندگان انرژي براي كاهش مصارف  كنندگان و مصرف عرضه

 Energy Conservationاصطلاح . دهند غيرضروري انرژي انجام مي
  . نيز به همان مفهوم است

 
   كارايي انرژي

Energy Efficiency 
ارتباط با دستگاههاي توليد كارايي انرژي مفهومي است فني كه در 

كننده يا مصرف كننده انرژي مطرح شده و عبارت است از نسبت 
آوريهاي توليد انرژي يا وسايل مصرف  تبديل نهاده انرژي در فن

  .كننده نهايي انرژي
  

  ي انرژيهاكالا

Energy Commodities 

دسته بندي جديدي است و نقـش بـسيار قابـل           » كالاهاي انرژي «
نفـت خـام، برخـي      . كنـد   ر معاملات بورسها ايفـا مـي      اي د   ملاحظه
 برق زير مجموعه كالاهاي انـرژي        و طبيعي هاي نفتي، گاز    فرآورده

  )20ط . (شود است كه در بورسها معامله مي
 

  مصارف بخش انرژي 

Energy Own Use 

مصارف بخش انرژي يا انرژي خود مصرفي عبارت است از 
به شكل ( فرآيند تبديل انرژي اي كه در انرژيهاي اوليه و ثانويه

انرژي خود مصرفي در . شود استفاده مي) گرمايش، پمپاژ و روشنايي

همه بخشهاي مختلف تبديل، توليد و عرضه انرژي از جمله 
استخراج معادن زغالسنگ، نيروگاههاي توليد برق و استخراج نفت 

   .و گاز وجود دارد
 

  مصارف غير انرژي 

Non – Energy Uses  

هاي نفتي  ف غير انرژي عبارت است از مصارف ساير فرآوردهمصار
هايي كه بعنوان حامل انرژي مورد استفاده قرار  غير از فرآورده(

مصرف اين . ، مانند روانسازها، واكس، پارافين، قير و غيره)گيرند مي
. باشد زايي مي ها معمولاً با هدفي غير از انرژي دسته از فرآورده

غالسنگ نيز شامل الكترودهاي گرافيتي مصارف غير انرژي ز
) عمدتاً گاز(لازم به تذكر است كه خوراك صنايع پتروشيمي . شود مي

بندي  ها تحت عنوان مصارف صنايع شيميايي طبقه در برخي ترازنامه
اما در بعضي ديگر از . شود شده و در مصارف غيرانرژي لحاظ نمي

خوراك صنايع پتروشيمي ) از جمله ترازنامه انرژي ايران(ها  ترازنامه
  . شود بندي مي تحت عنوان مصارف غيرانرژي طبقه

 

 مناطق دريايي

Continental Shelf  

فـلات  «. گويند  نيز مي » فلات قاره «را اصطلاحاً   » مناطق دريايي «
 Continental Plateau يـا  Continental Shelfترجمـه  » قـاره 

» مناطق دريايي «است كه ظاهر اين كلمات مطلقاً مفهوم        ) فرانسه(
در اصطلاح حقوقي، منظور از فلات قاره زمين هموار         . رساند  را نمي 

 200و مرتفع كف دريا در مجاورت ساحل است كه معمولاً تا عمق             
 200فـارس عمومـاً بـيش از        چون عمق خليج    . متري گسترش دارد  

بـه جـاي    . نامنـد   مـي » فلات قـاره  «متر نيست، تمام آن را اصطلاحاً       
امـروزه واژه  . اند را هم در مواردي به كار برده » ژرفاشيب«فلات قاره،   

 )٣٥ح . (بيشتر رايج است» مناطق دريايي«

 
  )هيدروكربور ( هيدروكربن

Hydrocarbon (Hydrocarbure) 

تركيب شيميايي عناصر هيدروژن و كربن را كه بـسيار متنـوع اسـت              
در حالت  (اين تركيبات به حالت مايع      . گويند  اصطلاحاً هيدروكربن مي  

 وجـود   ) با نام گاز طبيعـي    (و يا به صورت گاز      ) طبيعي با نام نفت خام    
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البته يك نوع هيدروكربور به حالت جامد نيز وجـود دارد كـه             . دارند
  )148ز . (به نفت خام بسيار سنگين معروف است

، )Aliphatic(ها در سـه طبقـه بـزرگ آليفاتيـك             انواع هيدروكربن 
. اند  تقسيم شده  )Aromatic( آروماتيك   و )Alicyclic(آليسيكليك  

  )1012ب (
تـشكيل شـده    » هيـدروكربورها « يـا    »هـا   نهيدروكرب«نفت خام از    

تركيب اين دو   . عناصر كربن و هيدوروژن است     است كه متشكل از   
ولـي وجـه    ،  (CxHy)گيـرد     عنصر به طـرق مختلـف صـورت مـي         

  مشترك تمـام تركيبـات حاصـل ايـن اسـت كـه از سـوختن آنهـا                  
با سوزاندن . شود مي و آب توليد) Carbon Dioxide(كسيدكربن ا دي

شود، لذا ارزش هيـدروكربورها       هيدروكربورها حرارت زيادي آزاد مي    
نفت خام تقريباً به طـور كامـل از         . ناشي از همين خصوصيت است    

هـر چنـد مقـداري سـولفور و          هيدروكربورها تـشكيل شـده اسـت      
 )72ط ( .اكسيژن و نيتروژن و فلزات نيز دارد

  
  دستي فعاليتهاي بالا

Upstream Operations 

بـه  (فعاليتهاي بالادستي شامل اكتـشاف، مطالعـه مخـازن، توليـد            
و حمل نفت خام يا گـاز       ) معناي وسيع كلمه شامل افزايش بازيافت     

  )25ح ( .شود به پالايشگاه مي
 

  دستي  فعاليتهاي پايين

Downstream Operations 

شود و   از آغاز پالايش نفت خام شروع ميدستي فعاليتهاي پايين
ها، توزيع، بازاريابي و فروش  مراحل مختلف پالايش، حمل فراورده

  )25ح . (گيرد آن را در بر مي
 

  بي تي يو

British Thermal Unit  (BTU) 

BTU           يكي از واحدهاي اندازه گيري دماست و مقدار حرارتي است
پونـد  . (ايـت بـالا ببـرد     كه دماي يك پوند آب را، يك درجـه فارنه         

 گــرم ميباشــد و يكــي از واحــدهاي جــرم در 69243/453معــادل 
ها از اين     معمولاً براي ارزيابي سوخت   .) دستگاه آحاد انگليسي است   
  )132م . (شود واحد حرارتي استفاده مي

 

  ترم

Therm 

يـو    تـي     بـي  105ترم واحد انرژي و گرما در سيستم انگليسي و برابر           
يك كميـت    )Unit(يكا  () SI(المللي    يكاهاي بين در سيستم   . است

  ، از واژه ترمـي     )گيـري اسـت     پذيرفته شـده بـه عنـوان اسـتاندارد انـدازه          
)Thermie(  شود كه برابر يك ميليون كالري است استفاده مي) . 167م(  
 

  دبي

Debie 

يعني ميزان به انگليسي است كـه        Rateدبي به لغت فرانسه همان      
  )32ح .(شود كعب در روز بيان ميبرحسب بشكه يا مترم

 
  نفت خاماصطلاحات  : دومبخش 

 

  )فشرده(سنگهاي مخازن 

 Dense 

  كمتـر از   )Permeability(سنگ مخزني را كه داراي نفوذپـذيري        
  )32ح . (نامند  دارسي باشد، اصطلاحاً فشرده مي1/0
 

  فشار موئينگي 

Capillary Pressure  

 در سـنگ مخـزن هماننـد        منافذ و شـكافهاي بـسيار ريـز موجـود         
كنند به نحوي كه باعث نگهداري نفـت          هاي موئينه عمل مي     هـلول

به موازات استخراج نفت و كاهش فشار مخـزن و          . شوند  در آنها مي  
  هـا مرتبـاً     افزايش فشار موئينگي، حركت نفت در منافـذ و تخلخـل          

اي از نفـت، درون منافـذ    شود، لذا درصد قابل ملاحظه      تر مي   مشكل
  )33ح . (مخزن محبوس خواهد شدسنگ 
 

  سيالاتِ موجود در مخازن

Fluid in Place 

سيالاتِ موجود در مخازن شامل گاز، نفت و آب است كه در منافـذ              
ايـن منافـذ كوچـك بـه صـورت          . كوچكِ درون سنگها قرار دارنـد     

   هــا هــا و تــرك كافشــ يــا )Pores(هــا و تخلخلهــاي ريــز  ســوراخ
)Fractures( اين منافـذِ ريـز بـراي سـنگهايي كـه           اندازه  .  هستند
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 ميكرون يعني   10 بالايي دارند تقريباً     )Permeability(ي  نفوذپذير
در عموم مخازنِ سنگ آهكـي كـشور        .  هزارم سانتيمتر است   -يك

در مخـازن   . يابـد   اين رقم تقريباً به يك ميكرون كاهش مـي        ايران  
  تـري نيـز وجـود داشـته باشـد           دار، ممكن است منافذ بزرگ      شكاف

ــه آن  ــد مــي Cavesو  Vugsكــه اصــطلاحاً ب ــا . گوين  نفــتِ درج
)Oil in place(است  در همين منافذِ ريز جاي گرفته . )28 -  پاورقي-ح(  

  
   سنگ مخزن Permeability» تراوايي«نفوذپذيري يا 

 

سيال در سنگ يعني نفوذپذيري يا تراوايي، ميزان و         » نفوذ«قابليت  
اين خصوصيت  . دهد   را نشان مي   قدرت عبور سيال در سنگ مخزن     

منافـذ در سـنگ   ) Throat(تابعي از نحوه ارتبـاط و انـدازة گلوگـاه         
. و يك گلوگاه است    )Body(هر منفذ شامل يك بدن      . مخزن است 

سيال بايد از منافذ سـنگ      . كنند  گلوگاهها، نفوذپذيري را كنترل مي    
بررسـي  ميزان تراوايي معيار بسيار مهمـي در          مخزن عبور كند، لذا     

رفتار توليد از مخزن و تعيـين روشـهاي بهينـة بازيافـت محـسوب               
ميـزان  «يعنـي   »  دبـي «كاهش تراوايـي موجـب كـاهش        . شود  مي

آب موجب كاهش تراوايي است زيرا اگـر در     . از مخزن است  » توليد
واحد زمان، نفت و آب بخواهند همزمان از منافذ عبور كنند ميـزان             

ي ـاين ويژگ ـ . شود  لها تقسيم مي  تراوايي سنگ مخزن بين اين سيا     
از ايـن  . ردككشف  )Henry D'Arcy(انري دارسي ـرا اولين بار ه

در عمـل   . معروف اسـت  » دارسي«گيري تراوايي به      رو، واحد اندازه  
سنگي بـه   . شود  استفاده مي  )Milli-darcy(معمولاً از ميلي دارسي     

 طول يك سانتيمتر و سطح مقطع يك سانتيمتر مربـع داراي يـك            
  پـواز    دارسي تراوايي اسـت اگـر مـايعي بـه گرانـروي يـك سـانتي               

)Centi-Poise(           بتواند با اختلاف فشار يك آتمسفر بـين ورودي و
واحـد  . مكعبِ آن عبور كنـد    خروجي آن در هر ثانيه از يك سانتيمتر         

. شـود   دارسي در سيستمهاي علمي بر اساس سانتيمتر مربع بيـان مـي           
هانري دارسي را نبايد بـا      . تر مربع است   دارسي معادل يك سانتيم    108

اشتباه كرد كـه در   ) D'Arcy William Knox(ويليام ناكس دارسي 
 ميلادي، امتيازنامه معروف به دارسي را از مظفرالدين شـاه           1901سال  

  )16ح . (قاجار گرفت

  برداشت طبيعي 

 Natural Depletion بازيافــت اوليــه« يــا «Primary 

Depletion فت طبيعيبازيا« يا «Natural Recovery  

شود   ، استخراج مي  )مانند آب و گاز   (فتي را كه بدون تزريق سيالات       ن
  يا بازيافت اوليه  )Natural Depletion(ت طبيعي ـرداشـاصطلاحاً ب

)Primary Depletion(  يا) Natural Recovery( نامند مي.  
ز منافذ  ا)Oil Displacement(جايي نفت  برداشت طبيعي همان جابه

  )29ح . (است  )Producing Well(سنگ مخزن به سوي چاه توليدي 
 

  تر شوندگي 

Wetability  

ــر شــوندگي« ــسيل شــيمياييِ  » ت ــه پتان ــه ب    اصــطلاحي اســت ك
)Chemical Potential(  سطوح داخليِ«موجود بين رابطة سيال با «

  اگـــر آب بـــا . شـــود تخلخلهـــاي ســـنگ مخـــزن اطـــلاق مـــي
 - تر يا آب   -شد، اصطلاحاً سنگ مخزن را آب     آن سطوح در تماس با    

در مواردي كه نفت با آن سطوح در . نامند مي) Water Wet (دوست
يـا  »  تـر  -نفـت «گويند كه سـنگ مخـزن         تماس باشد اصطلاحاً مي   

دوست  ـ تزريق آب در مخازنِ نفت. است Oil Wet »  دوست-نفت«
 موجـود در    نفـت نتيجه مثبتي ندارد، در حالي كه گاز در هر وضعيت،           

. كنـد   جا مي   خلل و فرجها را به نحو مؤثرتري در مقايسه با آب جابه           
  )33ح (
 

  هجرت اوليه

Primary Migration 

 )Reservoir Rock( حركت نفت از سنگ مادر به سمت سنگ مخـزن 
 )6الف ( . گويند هجرت اوليه ميرا 
  

  )جايي نفت جابه (رانش نفت

Oil Displacement 

  هـاي سـنگ     يي نفت خام و گاز از فضاي سوراخ       جا  رانش نفت، جابه  
) واتـنش (مخزن به سوي حلقه چـاه را گوينـد كـه در اثـر انبـساط             

هاي درون مخزن يا حركـت سـيال تحـت فـشار بـه سـوي                    سيال
گيرد و بدين ترتيـب توانـايي برداشـت           فشار، صورت مي    مناطق كم 

  )170ج . (گردد پذير مي نفت و گاز امكان
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   رانش وزني

Gravity Drainage 

 در رانش وزنـي، تفكيـك آب، نفـت و گـاز از يكـديگر در سـنگ                  
مخزن در اثر نيروي جاذبه زمين و تأثير متقابل اجسام بـه يكـديگر          

هـا يعنـي آب در        تـرين ايـن     بدين ترتيب سـنگين   . گيرد  صورت مي 
تـرين گـاز در بـالاترين قـسمت سـنگ             ترين قسمت و سبك     پايين

  )139ز . (گيرد مخزن قرار مي
 

   )تخليه در اثر نيروي گاز محلول(نيروي رانش گازهاي محلول 

Depletion Drive (Dissolved Gas Drive,  

Solution  Gas Drive) 

رانش موجود در يك مخزن ناشي از انبـساط تـدريجي گـاز خـارج               
با كـاهش فـشار درون مخـزن در         . باشد  شده از نفت خام اشباع مي     

ارج شده از نفت خام در فضاي       طي برداشت نفت خام از چاه، گاز خ       
مخزن، انبساط يافتـه و باعـث بـالا رفـتن نفـت بـه سـطح زمـين                   

  )3-5-7، 170 -ج( . گردد مي
 

  ساز و كار رانش

Drive Mechanism 

جايي نفتِ درون     در اين ساز و كار، گاز موجود در مخزن باعث جابه          
  )46ح ( .شود منافذِ سنگ مخزن مي

 
   )سازي مدل همسان(مدل همانندسازي 

Simulation Model 

مدلي است توصيفي بر پايه نمايش منطقي يك مجموعه كه هدف           
از آن بازسازي چگونگي كاركرد اين مجموعه در يك مقطع زمـاني           

اي بـر     ها در آن است كه اجراي هـر تجربـه           اهميت اين مدل  . است
  .باشد روي مجموعه اصلي معمولاً پرهزينه مي

تواند از پيش تعيين شده باشد، امـا          ميايجاد تغييرات در درون مدل      
هاي گوناگون، ايـن تغييـرات معمـولا          بيني در زمينه    به هنگام پيش  

در اين صـورت  . شود هاي احتمالي بيان مي  اتفاقي و بر حسب توزيع    
مونـت  «مشابه سازي . شود پاسخ نيز بر پايه توزيع احتمالي بيان مي      

  )10-2-2، 48ج ( .نمونه مشهوري در اين مورد است» كارلو

  روشهاي حرارتي

Thermal Methods 

توليد بخار    منظور    به  چاه    داخل    در    احتراق    روشهاي حرارتي به ايجاد     
نفـت خـام    » رانـدن «و حرارت براي افـزايش فـشار و تـسهيل در            

  )34 -ح. (شود اطلاق مي
 

  يا نفتگير تله 

Oil Trap 

دارد، سـرانجام   اگر در مسير جريان نفت مانعي نباشد كه آن را نگه            
موانعي كه نفت را    . رود  رسد و از بين مي      آن نفت به سطح زمين مي     

شوند، تله    دارند و باعث تجمع آن در يك محل مي          از حركت باز مي   
  . شوند يا نفتگير ناميده مي

   :باشند هاي زير مي  گيرها شامل قسمت نفت
شـود بـه    يك لايه متخلخل نفوذپذير كه در آن نفت جمع مي        −

  .نگ مخزن استنام س
يك لاية نفوذناپذير بر بالاي سنگ مخزن كـه مـانع جريـان              −

. شود و سنگ كلاهك نـام دارد        نفت به طرف سطح زمين مي     
در نفتگيرها، گاز و نفت و آب بر حسب چگالي نسبي خود بـه              

  )8 و 6الف . (گيرند ترتيب بر روي يكديگر قرار مي
  

  لايه

Layer 

شـود كـه كـم و         ن اطلاق مي  اي از سنگهاي مخز     لايه به مجموعه  
اي كـه بتـوان آن        بيش خصوصيات يكساني داشته باشند بـه گونـه        

 )Layer(ناميد، كه اصطلاحاً بـه آن لايـه   » واحد«مجموعه را يك    
  )41-40 ص-ح. (گويند نيز مي

 
  حجم منافذ يا حجم تخلخل

Pore Volume  
هاي موجود در يك لايه سـنگي         حجم منافذ در واقع حجم تخلخل     

  :كه معمولاًَ از دو قسمت به شرح زير تشكيل شده استاست 
تخلخل مؤثر يا مفيد كه فقط به منافذي كه با هم در ارتبـاط               −

  . هستند مربوط است
تخلخل كل مربوط است به تمام منافذ موجود در يـك لايـه              −

سنگي، حتي آن خلل و فرجي كه مسدود بوده و بـا يكـديگر              
 )252و251ر . (مرتبط نيستند
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  سازند

Formation 
شود كـه كـم و    اي از سنگهاي مخزن اطلاق مي      سازند به مجموعه  

اي كـه بتـوان آن        بيش خصوصيات يكساني داشته باشند بـه گونـه        
 )Layer(ناميد، كه اصطلاحاً به آن لايـه        » واحد«مجموعه را يك    

تشخيص اين  . اين سازندها در اعماق زمين قرار دارند      . گويند  نيز مي 
از مسائل  )Formation Top(د فوقاني سازند سازندها و به ويژه ح

نام اين سازندها معمولاً نام محلي است       . شناسان است   اساسي زمين 
سـازند  «مـثلاً  . رسـد  كه اين سازند از زيرزمين به سطح زمـين مـي        

  به علت توسعه اين سازند در كوه بنگـستان، چنـين نـام            » بنگستان
ند بنگـستان بـا     سـاز . طور سازند آسـماري     گذاري شده است؛ همين   

 ميليون سال   90 تا   70 متر كه قدمت آن به       1000 تا   100ضخامت  
اين سازند كه از    . رسد در سرتاسر حوزه زاگرس توسعه دارد        قبل مي 

طبقات آهكي يا شني تشكيل شده است در خوزستان و بخـشهايي            
سازند آسـماري كـه عمـدتاً داراي        . از لرستان در زيرزمين قرار دارد     

 ميليـون سـال قبـل       30 تـا    20كي متخلخـل اسـت بـه        اي آه ه   لايه
ايـن سـازند در ناحيـه زاگـرس توسـعه يافتـه اسـت و در          . گردد  برمي

هـاي    از نظـر علمـي، لايـه      . خوزستان بيـشتر در زيـرزمين قـرار دارد        
 اسـت  ايجاد شده )Upper Cretaceous(سه بنگستان در دوران كرتا

 ,Maestrichtain, Senonian.: شود زير مي) Stages (كه شامل مقاطع

Turonian        مختلـفِ سـازندها    هـاي     مطالعات مخازن با توجه بـه لايـه
  )40 - پاورقي -ح. (شود انجام مي

 

  درز  شكستگي، شكاف، ترك، 

Fracture 

بريدگي، شكاف يا هر گونه انقطـاعي كـه در سـازند وجـود داشـته                
  )124ز . (باشد

  
  ميدانهاي عظيم نفتي

Giant Oil Fields 

 ميليـون بـشكه     500ي است كه ذخاير نهايي آنها بـيش از          ميدانهاي
  )40ح . (باشد
 

  ميدانهاي فوق عظيم 

Super Giant Fields 

 ميليـارد بـشكه اسـت،       10ميدانهايي كه ذخاير نهايي آنها بـيش از         
  و ميدان قوار   ايران  مانند ميادين اهواز، مارون و گچساران در كشور         

)Ghawar(    ميدانِ شناخته شـدة نفتـي      ترين    در عربستان كه بزرگ
در كويت، كركـوك در عـراق و         )Burgan(است و ميادين بورگان     

  )40ح . (در ونزوئلا )Bolivar Costal(بوليوار كستال 
  

  تزريق آب توان يافته

Enhanced Water Injection 
تزريق آب تـوان يافتـه بـه معنـي تزريـق آب بـه همـراه مـواد                   

ليمرهـاي محلـول در آب و       كربنـات سـديم و پ       شيميايي مانند بـي   
  )34ح . (تزريق گاز ازت، تزريق گاز كربنيك است

  
  سيال درجا

Fluid in Place 
ــدروكربن   ــواد هي ــامل م ــدروكربوري  )Hydrocarbons(ش ــا هي   ي

)Hydrocarbures( ) ــسه ــت فران ــه لغ ــراه آن  ) ب ــيالهاي هم  و س
يـميايي  يعني گازهايي كه از نظر ()Inert Gases (اثر مانند آب، گازهاي بي  ش

. شـود    مي )Acidic Gases (و گازهاي اسيدي) تأثيري بر محيط خود ندارد
ــيال ــدروكربورهاي  س ــامل هي ــدروكربوري ش ــاي هي ــايع ه ــاز م    يوگ

)Liquide/ Gaseous Hydrocarbons (شود مي) .21 -  پاورقي-ح(  
 

  پتروليوم 

Petroleum 

   تـين پتـرا   مـشتق از دو واژه لا      )Petroleum( واژه نفت يا پتروليوم   
)Petra(       به معني صخره و اوليوم)Oleum(      به معناي نفـت اسـت .

نفـت  . روند  ار مي كهر دو تقريباً در يك معني ب       )Oil( پتروليوم و اويل  
اي زيـر زمينـي      اي تا سياه از ساختارهاي صخره      خام به رنگهاي قهوه   

  )71ط . (شود و معمولاً همراه با گاز طبيعي است استخراج مي
  

  نفت خام

Crude Oil 
اي تيـره كـه        به رنـگ سـياه يـا قهـوه         ظنفت خام مايعي است غلي    

. هاي مختلف تـشكيل شـده اسـت           قسمت اعظم آن از هيدروكربن    
شود و مقدار زيـادي    هاي رسوبي يافت مي       نفت خام هميشه در لايه    

بقاياي ايـن مـواد     . ها وجود دارد    از مواد آلي نيز همواره در اين لايه       
 حيواني محتوي مقدار زيـادي كـربن و هيـدروژن           اعم از گياهي يا   
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  . باشد هاي اصلي نفت خام مي است كه سازنده
ــدروكربن    ــاً از هي ــام اساس ــت خ ــي     نف ــارافيني، نفتين ــاي پ   ه

)Naphthinic(  ــك ــده اســت  )Aromatic(و آروماتي ــشكيل ش . ت
ــروژن   ــوگردي، نيت ــات گ ــدار كمــي تركيب ــن مق ــر اي دار،   عــلاوه ب

  . زيي فلزات نيز در نفت خام وجود دارددار و مقدار ج اكسيژن
هــاي تفكيــك و تبــديل  گيــري از روش صــنعت پــالايش بــا بهــره

دهـد كـه از نفـت خـام دامنـة وسـيعي از        ها، امكان مي  هيدروكربن
  )34و3الف . (هاي نفتي تجارتي را به دست آورد  فرآورده

  
  نفتِ درجا

Oil in Place 
آمـار  . اسـت  مخـازن   نفت درجا نشان دهندة حجم نفت موجود در         

شـود،    اعلام مـي  » نفت درجاي اوليه  «نفتِ درجا معمولاً به صورت      
برداري از مخازن     يعني حجم نفتي كه در زمان كشف و قبل از بهره          

تـري    بديهي است در خلال زمان شناخت دقيق      . گزارش شده است  
كند؛ اما بايـد   آيد، لذا آمار نفت درجا تغيير مي       از مخازن به دست مي    

 داشت كه در تجديدنظرها نيز معمولاً حجم نفتِ درجاي اوليه           توجه
را » نفت خـام  «شود كه معمولاً اصطلاح       يادآوري مي . شود  ذكر مي 

» نفت خام درجا  «برند، يعني به جاي       به كار نمي  » نفت درجا «براي  
  )21 - پاورقي -ح. (استفاده كرد» نفت درجا«بايد از اصطلاحِ 

  
  نفت خام سبك 

Light Crude Oil 

تـشكيل شـده اسـت       )Hydrocarburs( نفت خام از هيدروكربورها   
تركيب اين دو عنـصر     . عناصر كربن و هيدوژن است     كه متشكل از  

، ولي وجه مـشترك تمـام   (CxHy)گيرد  به طرق مختلف صورت مي   
   دي اكـسيد كـربن  تركيبات حاصل ايـن اسـت كـه از سـوختن آنهـا            

)Carbon Dioxide(    ا سوزاندن هيـدروكربورها    ب. شود  و آب توليد مي
ناشـي از همـين     شود، لذا ارزش هيدروكربورها       حرارت زيادي آزاد مي   

نفت خام تقريباً به طـور كامـل از هيـدروكربورها           . خصوصيت است 
هر چند مقداري سولفور و اكسيژن و نيتـروژن و           تشكيل شده است  

  .فلزات نيز دارد
   سـاده كـه     تـر از طريـق تقطيـر        تر و سبك    هاي كوچك   هيدروكربور

به ايـن دسـته   . شود، قابل جداسازي است در پالايشگاهها انجام مي  

 )Light Crude Oil( ام سـبك ـطلاحاً نفت خـهاي خام اصـاز نفت
 )Heavy Crude Oil( ام سـنگين ـابل نفت خـگويند كه در مق مي

تر از نفـت خـام سـنگين          نفت خام سبك قاعدتاً گران    . گيرد  قرار مي 
. توان از آن به دست آورد       هاي ارزشمندتري را مي    است زيرا فرآورده  

  )73 و 72ط (
 

  نفت خام ترش 

Sour Crude Oil  

 آن API سولفور بيـشتري دارد و  )Sour Crude Oil( نفت خام ترش
تر مانند نفت كوره كه در فرايند      هاي سنگين   كمتر است و سهم فرآورده    
  )75ط . (آيد، بيشتر خواهد بود پالايش از آن به دست مي

  
   نفت خام شيرين

Sweet Crude Oil  
نفـت  «هاي خامي كه بالنسبه ميزان سولفور كمتري دارند بـه             نفت

نفـت خـام شـيرين    . انـد   معروفSweet Crude Oil »خام شيرين
توان مقادير بيشتري     ميآن  بالاتري است و در پالايش       APIداراي  
د و  تـر چـون بنـزين و نفـت سـفي           تر و بـا ارزش      هاي سبك   فرآورده

  )75ط  (.به دست آوردگازوئيل 
  

  كندانسه، نفت تقطير شده، نفت ميعاني

Condensate 

كـه در شـرايط سـنگ    ) هيـدروكربن (تركيبي از هيدروژن و كـربن     
) دما و فشار متعـارفي    (مخزن به حالت گاز و در شرايط سطح زمين          

  )78ز . (آيد به حالت مايع در مي
، پروپـان   )Butane(، بوتان   )Pentane(كندانسه يا ميعانات از پنتان      

)Propane(      و كمي اتـان)Ethane(     و متـان)Methane(   تـشكيل
رنگ مانند آب مقطر است       بو و بي    كندانسه، هيدروكربوري بي  . شده است 
  ) 35ح   (.شود ترين نفت محسوب مي ترين و گران كه سبك

 
  برنت

Brent 

اسـت، يعنـي بـسياري از        )Marker( اخصش ـبرنت، نفـت خـامي      
فتهاي معروف به ويژه در دريـاي شـمال و غـرب آفريقـا و حـوزه              ن

برنـت، مخلـوطي از     . شـود   گذاري مـي   مديترانه بر اساس آن قيمت    
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در  )Ninian( هاي برنـت و نينيـان   نفتهاي استخراج شده از سيستم  
   درياي شمال است كه از طريق خط لوله به پايانه نفتـي سـالوم وو              

)SullomVoe( در جزايــر شــتلند )Shetland(  ــا منتقــل در بريتاني
. رواج يافته است )Brent Blend( ذا اصطلاح مخلوط برنتـشود، ل مي

بـا اينكـه   . و بزرگترين بندر صادراتي نفت درياي شمال اسـت وسالوم  
ــيش از  ــا ظرفيــت صــادراتي  30ب ــدر ب ــن بن    شــركت در احــداث اي

ي  ميليون بشكه در روز سرمايه گذاري كرده اند، عمليات بـارگير           4/1
. گيرد  ، انجام مي  )BP(و اداره تاسيسات آن توسط شركت نفت بريتانيا         

برنت، نفت خامي شيرين و سبك است و توليد آن از نقطـه اوج خـود     
  . كند گذشته و به سرعت در مسير كاهش حركت مي

 هـزار   500هـاي     بر اسـاس محمولـه    » سالوم وو «بارگيري در ترمينال    
  هـاي بـسيار    ينـال از نفـتكش   در ايـن ترم   . گيـرد   اي صورت مـي     بشكه

 و يا سوپر نفتكشها VLCC (Very Large Crude Carriers)بزرگ 
ULCC (Ultra Large Crude Carriers)شود  استفاده مي.  

شـود كـه هفـت روز قبـل از            بارگيري توسط كشتيهايي انجام مـي     
  شـوند، و مـدت زمـان بـارگيري نبايـد از              شروع بارگيري تعيين مي   

   دار را اصطلاحاً برنـت موعـد     ها    محمولهن  ـاي. كنداوز  ـه روز تج  ـس
)Dated Brent( ري مانند رويترـر خبـگويند و سازمانهاي گزارشگ مي   
)Roiter(                به طور منظم قيمت آنهـا را بـه سراسـر جهـان مخـابره

هاي خبري ـدر گزارش Brent Dtdت به صورت ـ اين قيم.كنند مي
  )79ط . (شود منتشر مي

  
   )دانسيته(ن مخصوص چگالي نسبي، وز

Specific Gravity – SG  (Density) 
چگالي نسبي يا گراني ويژه، نسبت چگالي يك جامد يا مايع در دمـاي              

  . به چگالي آب در همان دما است)  درجه سانتيگراد15(مشخص 
معمولاًَ چگالي نسبي هيدروكربورهايي كه نقطـه جـوش آنهـا پـايين             

ست كه داراي نقطه جوش بـالاتري       تر از هيدروكربورهايي ا     است، كم 
گيـري چگـالي نـسبي        هاي سـاده بـراي انـدازه          يكي از روش  . هستند

از چگالي نسبي نفـت     . است )Hydrometer (استفاده از چگالي سنج     
 ـاي«در محاســبات وزن و يــا حجــم، درجــه  و  API»  آي ـ   پــي 

  )190م . (شود همچنين ارزش گرمايي مواد نفتي استفاده مي

    يا چگالي انجمن نفت آمريكاAPIچگالي 

API Gravity  (API: American Petroleum Institute) 

يا بـه   » APIچگالي  «از معيار    SGمعمولاً به جاي چگالي نسبي يا       
را  APIبا  SGرابطه . كنند استفاده مي APIيا   APIGطور خلاصه

  :توان به صورت زير نشان داد مي
131/560/60

/5141
−=

F@SG
API

o
  

بـه عبـارت ديگـر، در       .  اسـت   »در شرايط « به معناي    @ن  كه در آ  
مربوط به نفت خام مورد نظر را كه         SGمخرج كسر بالا بايد مقدار      

بـا  .  درجه فارنهايت محاسبه شـده اسـت قـرار داد          60» در شرايط «
اي معكـوس بـا       رابطـه  APIتوان گفت كه      ملاحظه فرمول بالا مي   

SG73ط . ( دارد(  
  

  گرانروي 

Viscosity (Thickness) 

 مقاومـت درونـي آن نـسبت بـه      گرانروي يا ويسكوزيته يك مـايع،  
در صنعت نفـت دانـستن گرانـرويِ نفـت خـام و             . روان شدن است  

ها و نفـت كـوره، از اهميتـي           هاي نفتي، به خصوص روغن        فرآورده
  در سيستم متريـك، واحـد گرانـروي، پـواز          . باشد  ويژه برخوردار مي  

)Poise(  و سانتي پواز)357م ( . است)  پواز01/0( 
يكي از فاكتورهايي است كـه نقـش بـسيار مهمـي در             » گرانروي«
  ور مهـم   ـفاكت ـ. يعني ميزان توليـد از مخـزن دارد        Rateيا  » دبي«

  يا گـاز همـراه    )Dissolved Gas( ديگر ميزان گاز محلول در نفت
)Associated Gas( شود كه گرانروي از خصوصيات  ملاحظه مي. است

با وجود اين، به موازات استمرار توليد       .  موجود در مخزن است    سيال
و كاهش فـشار مخـزن درصـدي از گـاز محلـول در نفـت خـارج                  

يابـد كـه در       شود، لذا حجم نفت موجود در مخزن كـاهش مـي            مي
بـه گرانـروي اصـطلاحا      . كاهش ميزان بازيافـت نيـز مـؤثر اسـت         

  )33ح . (گويند چسبندگي و ويسكوزيته نيز مي
  

  خام گازها از نفت  ازيجداس

Separations 

رسد، داراي مقداري گاز و آب است كـه   نفتي كه به سطح زمين مي   
عمـل جداسـازي    . بايد قبل از ارسال به پالايشگاه جداسـازي شـود         

  . اي باشد اي يا چند مرحله تواند يك مرحله مي
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  هر گاه مقدار گاز موجود در نفت اندك بوده و فشار آن پايين باشد،             
  شود ولي اگـر فـشار بـالا باشـد،     اي استفاده مي     روش يك مرحله   از

  . شود اي به كار برده مي روش چند مرحله
اي شـكل و فـولادي كـه در آن           جداكنندة گاز، مخزني است اسـتوانه     

گيـرد و     عمل جداسازي گاز از نفت براساس كاهش فشار صورت مـي          
  . شود يبدين ترتيب گاز از بالا و نفت از پايين مخزن خارج م

تـر از فـشار جداكننـدة         اي، فشار هر جدا كننده كم       در روش چند مرحله   
تـرين گـاز و در        بدين ترتيب در اولين جـدا كننـده، سـبك         . قبلي است 
  )30الف . (شوند تر جدا مي هاي بعدي گازهاي سنگين  جداكننده

  
  حفاري

Drilling 
ن دهنده  تواند نشا   شناسان و ژئوفيزيكدآنها فقط مي      نتيجة كار زمين  

احتمال وجود نفتگير در يك ناحيه باشد و تأييد ايـن مطلـب فقـط               
حفـاري  . حفـاري دو نـوع اسـت      . پـذير اسـت     پس از حفاري امكان   

آزمايشي براي شناسايي نفتگيرها و مخازن نفتي و حفاري توليـدي           
برحسب نوع ابزار به كار رفته نيز       . برداري از مخازن نفتي     براي بهره 

اي و    حفـاري ضـربه   : شوند   دو گروه تقسيم مي    هاي حفاري به      روش
  . حفاري دوراني

در اين روش يك مته فـولادي متـصل بـه طنـاب              :اي  حفاري ضربه 
زدن به ته چـاه،   فولادي به طور متناوب بالا و پايين رفته و با ضربه   

ها را از چاه      سنگ  پس از مدت معيني خرده    . كند  ها را خرد مي     سنگ
هـاي    امروزه در حفاري  . دهند  ا ادامه مي  عمل حفاري ر    خارج نموده،   

  .شود نفتي از اين روش استفاده نمي
 آغـاز شـد و از       1922استفاده از روش دوراني از سال       : حفاري دوراني 

تـرين   اي گرديد و در حال حاضر متداول   جانشين روش ضربه   1930
 8000(روش در غرب است و امكان حفاري را تا اعماق بـسيار زيـاد               

در اين روش حركت دوراني در سـطح زمـين بـه يـك              . دده  مي) متر
دورانـي  حركت . شود رشته لولة فولادي منتهي به يك مته منتقل مي       

  . شود رفتن حفاري مي ها و پيش اين مته باعث خرد شدن سنگ
رود كـه در آن يـك        در شوروي روشي به نام توريو نيز به كـار مـي           

ماً حـركتش را بـه      شود و مـستقي     توربين متصل به مته وارد چاه مي      
  )22الف  (.سازد مته حفاري منتقل مي

 

  ذخيره

Reserve 

يعنـي  » بازيافـت اوليـه   «اصطلاح ذخيره معمولا به همـان مفهـوم         

ذخيـره  «يا  » ذخيره باقيمانده «رود مگر آنكه      ذخيره اوليه به كار مي    
  )22 - پاورقي–ح . (تصريح شود» قابل استحصال در زمان معين

 
  ذخيره اثبات شده

Proven (Proved) Reserve 

يعني حجمي از هيدروكربورها كه به كمك دانش فنـي موجـود و بـا               
هاي فعلي قابل بازيافـت       توجه به وضعيت اقتصادي و قيمتها و هزينه       

بديهي است بعد از شروع توليد، مقدار ذخيره اثبات شدة مخزن           . است
سـت، از   معادل است با بخشي از بازيافت نهايي كه هنوز توليد نشده ا           

از » ذخيـره اثبـات شـده     «اين رو بهتر است در اين مـوارد بـه جـاي             
يا ذخيره قابـل   Remaining Reserve» ذخيره باقيمانده«اصطلاح 

  )21-2 - پاورقيـح . (استحصال باقيمانده استفاده كرد
 

   ذخاير استراتژيك نفت

Strategic Petroleum Reserves (SPR) 

ايري است كه اجـازه اسـتفاده از         ذخ (SPR) ذخاير استراتژيك نفت  
آن هنگامي صادر شود كه عرضـه مـستمر نفـت خـام بـه دلايـل                 

بـدين سـبب، در     . سياسي يا نظامي با اخـتلال مواجـه شـده باشـد           
توان از ذخاير استراتژيك بـراي مـديريت          شرايط عادي معمولاً نمي   

  )33ط . (قيمت نفت خام در بازار استفاده كرد
هـاي     براي مواقع بحراني به دوران جنگ      تاريخچه ذخيره كردن نفت   

گردد، ولي ذخيره سازي به روال فعلي توسط          جهاني اول و دوم بر مي     
 كه در نتيجه    1973-74 و پس از بحران نفتي       1975آمريكا در سال    

 انجـام شـد و هـدف آن رفـع            جنگ بين اعراب و اسـرائيل رخ داد،       
ر احتياجــات ضــروري امريكــا بــه هنگــام كــاهش عرضــه نفــت د

  . هاي سياسي يا اقتصادي بود  بحران
بخش عمده ذخاير استراتژيك نفت آمريكا در غارهاي گنبد نمكـي           

)Salt Dome Cavern(  شود زيرا كه هزينه احداث  داري ميـنگه
مخازن براي ذخيره نفت در مقايسه بـا اسـتفاده از غارهـا دو برابـر                

  )395م . (است
  

  ذخاير فرضي

Hypothetical Reserves 

بـر  مبتنـي    (Conjectures)خاير فرضي صرفاً حدسـهايي اسـت        ذ
بر » تواند  مي«اطلاعات به دست آمده در مراحل نخستين اكتشاف كه          
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   )22 -  پاورقي-ح( .وجود ذخاير هيدروكربوري دلالت كند
توان بر  ذخاير فرضي ذخاير هيدروكربوري است كه وجودشان را مي   

ين اكتشاف در منطقه و بر پايه       پايه ارزيابي انجام شده در روند آغاز      
  . هاي موجود و يا كشفيات نخستين به طور منطقي حدسـي زد               داده

  )24-1-7 162ج (

 

  ذخاير كل

Total Reserves 

  مجموع ذخاير مورد انتظار و ذخاير ممكن را اصـطلاحاً ذخـاير كـل     
)Total Reserves( نامند مي. ) 22 -  پاورقيـ ح(  
 

  ذخاير محتمل

Probable Reserves 

كند كه بـا فـرض        ذخاير محتمل دلالت بر حجمي از نفتِ درجا مي        
استفاده از روشهاي شناخته شدة موجود براي بهبود بازيافـت يعنـي            

Improved Recovery Techniques ح. (قابل استحصال است- 
  )22 -پاورقي 

 
  ذخاير ممكن

Possible Reserves 

نـوز بـه كمـك      ذخاير ممكن ذخايري است كه صحت وجـود آنهـا ه          
و ها  تأييد نشده است، اما داده )Production Tests(آزمونهاي توليد 

آوري شده مؤيد فرضيه وجـود و قابليـت           اطلاعاتي كه تاكنون جمع   
  )22 - پاورقي -ح. (استخراج نفت خام است

  
  ذخاير مورد انتظار

Expected Reserves 

ورد انتظـار   مجموع ذخاير اثبات شده و محتمل را اصطلاحاً ذخاير م         
)Expected Reserves( گويند مي. )22 - پاورقي -ح(  
 

  بازيافت نهايي

Ultimate Recovery 
مجموع بازيافتهاي اوليـه و ثانويـه و ثالثيـه را اصـطلاحاً بازيافـت               

به عبارت ديگر، بخشي . امندـن مي )Ultimate Recovery(نهايي 

 توليـد  از كل نفتِ درجا در مخزن كه در طـول عمـر مخـزن قابـل       
نكتـه مهـم ايـن اسـت كـه ميـزان            . است بازيافت نهايي نـام دارد     

بازيافت نهايي قابل محاسبه نيست، بلكـه بـا اسـتفاده از روشـهاي              
تـوان آن را تخمـين        فقط مـي  ) نظريه احتمالات (مهندسي و آماري    

  )34ح ( .زد

 
  روشهاي بازيافت ثانويه و ثالثيه

Secondary and Tertiary Recovery Methods 

 درصد اسـت يعنـي      20فرض كنيد ضريب بازيافت اوليه از مخزني        
 درصـد نفـت درجـا در مخـزن محبـوس و             80در وضعيت كنـوني     

يكـي از مـسائل مهمـي كـه         . غيرقابل استحصال باقي خواهد ماند    
رو هستند چگونگي برداشت از اين حجم عظيم          مهندسان نفت با آن روبه    

اده از روشـهاي شـناخته شـدة        بـا اسـتف   . نفتِ باقيمانده در مخازن اسـت     
. مهندسي بايد سعي كرد درصد بيشتري از نفت باقيمانده استحصال شود          

 ـ اين روش و  ) Secondary Recovery(ويه ـها را اصطلاحاً بازيافت ثان
  .گويند مي )Tertiary Recovery(بازيافت ثالثيه 

 چاههـاي حفـر شـده،        بازيافت ثانويه شـامل افـزايش تعـداد حلقـه         
اي افقي و مايل، بهبود تجهيزات روي زميني براي استخراجِ          حفاريه

بيشتر نفت از مخازن، تزريق آب، تزريق گـاز، تزريـق آب و گـاز و                
تـوان گفـت آنچـه عمومـاً از بازيافـت       با اين همه مي  . نظاير آن است  

شود، بخشي از توليد مخزن در طول عمر توليدي آن            ثانويه درك مي  
. شـود   زريـق آب يـا گـاز حاصـل مـي          است كه تحت تـأثير فرآينـد ت       

روشهاي بازيافت ثالثيه معمولاً همراه با ريسك است، لذا كاربرد ايـن            
روشها مستلزم شناخت دقيق از ساختار و خصوصيات مخزن است كه           

  .شود العمل مخزن به روشهاي بازيافت ثانويه حاصل مي از عكس
  فـت  به روشهاي بازيافـت ثانويـه اصـطلاحاً روشـهاي بهبـود بازيا            

 ـ دـوين ــگ مي )IOR - Improved Oil Recovery(ت ـفـن ه ـو ب
ــره  ــطلاحاً بهـ ــه اصـ ــهاي ثالثيـ ــت   روشـ ــت نفـ ــي بازيافـ   افزايـ

)EOR - Enhanced Oil Recovery( ود، هر چند ـش لاق ميـاط
  )33 - پاورقي -ح. (ها چندان دقيق نيست اين تفكيك

 
  ضريب بازيافت

Recovery Factor  

كـل  «بـه   » بازيافت نهـايي  «ست از نسبت    ضريب بازيافت عبارت ا   
به بيان ديگر، درصدي از نفتِ در جاي اوليه را كـه بـا              . »نفتِ درجا 
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تـوان اسـتخراج كـرد،     روشهاي بازيافت اوليه و ثانويه و ثالثيـه مـي      
  )30 - پاورقي -ح( .نامند ضريب بازيافت مي

  
  سابقه تاريخي توليد

Product Background (History) 

ي توليد نقـش بـسيار مهمـي در انتخـاب روش بهينـة              سابقه تاريخ 
به بيان  . بازيافت و در نتيجه در ميزان بازيافت نهايي از مخزن دارد          

ايم نقش بسيار مهمي در بازيافـت         ديگر، آنچه در گذشته انجام داده     
  ) 33ح (. نفت در آينده خواهد داشت

 

  خام بازارهاي اسپات نفت

Crude Oil Spot Markets 
 جهــاني نفــت، درصــد قابــل تــوجهي نفــت خــام توســط  در بــازار

توليدكنندگان مستقيماً به پالايشگرها يا ساير متقاضـيان بـا قيمتهـاي            
اين گونه . ودـش يفـروختـه م)  Posted or Official Prices(رسمي 

شـود كـه البتـه        قراردادها معمولاً براي يك ماه تا يك سال منعقد مي         
، شـركتهاي نفتـي معمـولاً       با وجود ايـن   . امكان تمديد آنها وجود دارد    

توانند برآورد دقيقي از تقاضاي بازار براي نفت خام داشته باشند، لذا  نمي
. قراردادهاي مدت دار نيازهاي آنان را به طور كامـل پاسـخگو نيـست             

شـود شـركتهاي نفتـي در         استفاده از قراردادهاي مدت دار موجب مـي       
 و در موارد ديگر با مازاد نفـت         بعضي موارد با كمبود نفت براي فروش،      

 )Open Market (در بازار اسپات كه به آن بـازار آزاد . خام روبرو شوند
شـود، بـدين      مـي گويند، مازاد يا كمبود شركتهاي نفتي متوازن          نيز مي 

توانند مازاد عرضه خود را در بازارهاي         معني كه شركتهاي نفتي مي    
  .ه كنندآنجا تهي اسپات بفروشند و كمبودها را از

   گذاري در بازارهاي اسپات بر اساس قيمت نفتهاي شـاخص           قيمت
)Marker يا Benchmark (  خام شاخص   ترين نفتهاي     مهم. شود  انجام مي

 )North Sea Brent Blend (عبارت است از مخلوط برنت درياي شـمال 
     وســـت تگـــزاس اينترمـــديتطورخلاصـــه برنـــت و يــاـ بـــه

)West Texas Intermediate - WTI (و دبي Dubai.  به مـوازات 
  اسـپات، سـازمانهايي بـراي ارائـه گـزارش عملكـرد            رشد بازارهاي   

خامِ معامله شـده در    اين بازارها و به ويژه براي انتشار قيمت نفتهاي        
ــس   ــد پلات ــد، مانن ــاد ش ــا ايج ــوس )Platts( آنه ــوم آرگ    و پترولي

)Petroleum Argus( و گزارشهاي نفتي لندن) London Oil Reports( 
  )46ط ( ).Roiter( و رويتر

  ديفرانسيل

Differential 

 Spot Markets »بازارهـاي اسـپات  «معاملات نفت خام برنت در 
بـا اينكـه حجـم عظيمـي از معـاملات رايـج در              . گيـرد   صورت مي 

دهـد، قيمـت      بازارهاي اسپات را نفتهاي غيـر برنـت تـشكيل مـي           
قيمت برنـت محاسـبه     نفتهاي معامله شده در اين بازارها بر اساس         

به عبارت ديگر، با توجه به كيفيت نفـت خـام معـاملاتي،             . شود  مي
 نتر از قيمت اعـلا     قيمت توافقي به صورت درصدي بالاتر يا پائين       

التفاوت قيمت نفت معاملـه شده بـا قيمت        مابه  . شدة برنــت است  
برخي از نفتهاي معروف    . گويند  مي» ديفرانسيل«برنت را اصطلاحاً    

شـود     بازارهاي اسپات كه به كمك همين ديفرانسيلها معامله مي         در
  :عبارتند از

Ekofiska, Kirkuk, Sahara, Siberian, Iran Heavy (Iran 

Hvy), Dubai, Bonny, Forties  
، به طور مـنظم ايـن       Roiter گزارشگرهاي قيمت نفت، مانند رويتر    

  )79ط . (كنند ها را اعلام مي ديفرانسيل
 

  ست تگزاس اينترمديتنفت خام و

West Texas Intermediate 

نفت خام متوسـط تگـزاس      : هاي تگزاس غربي عبارتند از        نفت خام  
اين دو نوع ). WTS(و نفت خام ترش تگزاس غربي     ) WTI(غربي  

شـوند و بـه       تر در داخل كشور امريكـا مـصرف مـي           نفت خام بيش  
  .شوند هاي پايه اين كشور محسوب مي  عنوان نفت خام

   )169م (. شخصات اين دو نوع نفت خام به اين شرح استم
  

  مشخصات
نفت خام 

  )WTI(متوسط
  نفت خام ترش 

)WTS(  

  33  40   آي- پي-درجة اي
  9/1  4/0  درصد گوگرد

 

   هاي شاخص نفت

Marker or Benchmark 

  هـاي    گـذاري در بازارهـاي اسـپات بـر اسـاس قيمـت نفـت               قيمت
  تــرين  مهــم. شــود ام مــيانجــ )Benchmarkيــا  Marker(شــاخص 
  اي يـــت درـلوط برنـــت از مخـــخــام شــاخص عبــارت اســ نفتهــاي 



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  594

  

 

   ه برنـت و ـخلاص ـ  طـور  هـيا ب )North Sea Brent Blend ( الـشم
)West Texas Intermediate-WTI(  و دبي)Dubai(.)  46ط(  

 
  آسفالتين 

Asphaltene 

كـوره  سنگ كه در ته مانـدة نفـت           اي است سخت مانند زغال      ماده
در آسفالتينها مواد و فلزاتي     . ماند  حاصل از تقطير نفت خام باقي مي      

  كــه مطلــوب نيــستند، ماننــد گــوگرد، نيتــروژن، نيكــل و وانــاديوم 
)Vanadium( )     يكي از عناصر شيميايي، با نشانه V     و داراي عـدد

  )13م . (شود به مقدار زياد يافت مي) 23اتمي 
 

 آسفالت و قير 

Asphalt & Bitumen 

اي هـستند كـه       هاي بسيار سنگين چند حلقه      ها هيدروكربن   آسفالت
اكـسيژن و فلزاتـي چـون سـديم،           حاوي مقداري گوگرد، نيتروژن،     

  . باشند مي )Vanadium( كلسيم، آهن، نيكل و واناديوم
هـا جـدا      توان اين مواد را از طريق تقطير از ساير هيدروكربن           چون نمي 

توان   در اين روش مي   . شود  استفاده مي كرد، از روش استخراج با حلال       
از پروپان تـا     (هاي سبك مايع شده         مواد آسفالتي را توسط هيدروكربن    

 . رسوب داد و از برش روغني جدا كرد )Heptane(هپتان 

دهـد بلكـه بخـش        نه تنها آسـفالت را رسـوب مـي         )Ethane(اتان  
س دهـد، بـالعك     مهمي از روغن را نيز به همراه آسفالت رسوب مـي          

آسفالت را به اندازة     )Hexane(و هگزان    )Pentane(بوتان و پنتان    
پروپان از نظر رسوب مواد آسفالتي وضعيت       . دهند  كافي رسوب نمي  

گيـري مـورد اسـتفاده        بهينه دارد و به همين جهت در واحد آسفالت        
 c˚40از خصوصيات پروپان آن است كه در بالاتر از          . گيرد  قرار مي 

كند به اين صورت كه افزايش دمـا   ا عمل مي ه  برعكس ساير حلال  
  )495الف . (دهد قدرت حلاليت آن را نسبت به روغن كاهش مي

 
  بنزين 

Gasoline, Benzin=Benzine 

 بنزين از مشتقات بسيار مهـم نفـت خـام اسـت كـه در خودروهـا                 
مريكا گزولين و در انگلـستان      آاين مادة احتراق در     . شود  مصرف مي 

لغت مزبور نبايد بـا واژه پتروليـوم        . شود  انده مي خو )Petrol(پترول  

  )40ز . (به معني نفت خام اشتباه شود
سـوز اسـت كـه        بنزين نوعي سوخت براي احتـراق موتورهـاي درون        

هاي مايع قابل اشتعال و فرار تشكيل شده است           اساساً از هيدروركربن  
 ليمريزاسـيون، پو از نفت خام بـه وسـيله فرآينـدهايي ماننـد تقطيـر،         
  )181ب . (كراكينگ كاتاليزوري و آلكيلاسيون مشتق شده است

بنزين اتومبيل مخلوطي از هيدروكربورهاي گوناگون است كـه بـه           
  عـلاوه بـر ايـن، مـوادي    . اند هاي متفاوتي با هم تركيب شده     نسبت

   شـوند تـا درجـه آرام سـوزي يـا عـدداكتان              با بنزين مخلوط مـي    نيز  
)Octane Number (هيدروكربورهاي موجود در بنـزين  .آن بالا رود 

پايـان  ) 12C(هـا      كربنـي  12شـود و بـه        غـاز مـي    آ) 4C(ها     كربني 4از  
  .  درجه سانتيگراد است210 تا 30 جوش آنها بين   نقطه. يابد مي

شـود كـه    در پالايشگاهها انواع گوناگون بنزين توليد و عرضـه مـي     
ورهـاي  تمـام موت . تفاوت عمـده آنهـا در درجـه آرام سـوزي اسـت      

كنند كه  پيستوني اگر با سوخت نامناسب كار كنند، صدايي توليد مي    
  . شود خوانده مي )Knock(ضربه 

هـاي     به بعد براي بالا بردن درجه اكتان از تركيب         1920از دهه   
به علت سمي   . شود  استفاده مي  TELدار مانند تترا اتيل سرب        سرب

 زيست، در اغلب    بودن اين ماده و براي جلوگيري از آلودگي محيط        
كشورهاي صنعتي به تدريج استفاده از آن ماده ممنوع شده است و            

در اغلـب مـوارد     . شود  به جاي آن از بنزين بدون سرب استفاده مي        
ــد     ــوادي مانن ــان از م ــه اكت ــردن درج ــالا ب ــراي ب    و )MTBE(ب

)ETBE ( و)TAME (كنند استفاده مي) . 125 و 124، 123م( 
  

  )سفيدبنزين (بنزين هواپيما 

Aviation Gasoline 
بنزيني است كـه بـه طـور اختـصاصي          ) بنزين سفيد (بنزين هواپيما   

ايـن بنـزين داراي اكتـان       . شـود   براي موتورهاي هواپيما تهيه مـي     
) 145-80تغييرات عدد اكتـان     (مناسب براي اين نوع موتورها بوده       

  .باشد  درجه سلسيوس مي-60آن ) بستگي يخ(و نقطه انجماد 
  )6-7-7 ،178ج (
 

  بنزن 

Benzene 
هـا در صـنايع پتروشـيمي اسـت و بـوي              بنزن يكـي از آروماتيـك     

 درجــه 5/5 و انجمــاد آن 1/80دمــاي جــوش آن . مــشخص دارد
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بنـزن كـه خـود      .  اسـت  88/0چگالي بنزن حـدود     . سانتيگراد است 
حلال خوبي است، در آب نامحلول و در الكل كمي محلـول اسـت              

  . دشو ولي در اتر كاملاً حل مي
غاز شد، ولي قبل      استخراج بنزن از نفت خام آ        به بعد،  1941از سال   

. آمـد  از آن، برش آروماتيك حاوي بنزن از زغال سنگ به دست مي  
  )123 م(
 

  (BTX)بي تي اكس 

Benzene - Toluene - Xylene (BTX) 

  ، تولــوئن )Benzene(بــي تــي اكــس، مخفــف ســه كلمــه بنــزن  
)Toluene( ــن ــا  و زايلـ ــت، )  Xylenes(هـ ــوط   اسـ ــه مخلـ  كـ

قــبلاً مخلــوط ايــن . دهنــد هــاي مهــم را تــشكيل مــي آروماتيــك
شد و امروزه بخش عمـده        ها از زغال سنگ استخراج مي       آروماتيك

تولـوئن و زايلنهـا     ،  بنـزن . آيـد   اين محصولات از نفت به دست مي      
همگي در آب نامحلول در الكل كمي محلـول و در اتـر بـه خـوبي          

  . شوند حل مي
تـوان از     ها، مـي    صنايع پتروشيمي براي تهيه بنزن، تولوئن و زايلن       در  

محصولات فرعي چون نفتا به منظور توليد بنزن يا توليد اتـيلن، و يـا               
بـه  . هـا اسـتفاده كـرد       از مواد حاصل از تقطير مواد سنگين پالايشگاه       

  )131م . (، مصارف زيادي در صنايع پتروشيمي داردBTXطور كلي 
 

 پارافين نفتي

Oil Paraffin 

پارافين محصولي از نفت خام است كه بدون بو و مزه خاصي بـوده              
پارافين از تقطير نفت خام به دست       . و به رنگ سفيد يا شيري است      

كننده و نيـز مـاده ايزولـه        آمده و به عنوان شمع، موم كاغذي، روان       
  . شود پارافين با اسم موم پارافين نيز ناميده مي. كننده مصرف دارد

  )240ز ( .دهد ر كشور انگلستان معني نفت سفيد را نيز ميد
 

  پلي اتيلن 

Polyethylene 

ها هستند كه در پتروشيمي در زمـره          ها از انواع پلي الفين      پلي اتيلن 
اتـيلن بـسيار     مـصرف پلـي   . اند  بندي شده   ها، طبقه   گروه ترموپلاست 

ميزان خواص پلي اتيلن به     . متنوع است و در تمام صنايع رواج دارد       
نوعي پليمر كه آرايـش فـضايي       (هاي ملكولي در پليمر خطي          شاخه

بستگي دارد  ) اي ندارد   آن به صورت زنجيري و خطي است و شاخه        
تـر باشـد، وزن       هـاي ملكـولي در پليمـر بـيش            و هر چه ميزان شاخه    

تر و نفوذ گاز در مجـاورت         مخصوص و نقطه ذوب و سختي پليمر كم       
 تغيير  96/0 الي   91/0ها از     اتيلن  ص پلي وزن مخصو . تر است   آن بيش 

.  درجه سانتيگراد است   135 الي   110كند و نقطه ذوب آن نيز بين          مي
ــي  ــه پل ــراي تهي ــيلن اســتفاده مــي  ب ــيلن از ات ــه خــود از   ات شــود ك

  )156م . (گردد هيدروكربورهاي موجود در نفت و گاز حاصل مي
 

  تترا اتيل سرب 

Tetra Ethyl lead (TEL) 
رنـگ و     مايعي بـي    ،  )TEL(يا به اختصار تي ئي ال         ،  »ل سرب تترا اتي «

العاده سمي است و به صورت تجاري از اثر آلياژ سديم و سرب بـر           فوق
ــد حاصــل مــي  ــود درجــه  يكــي از روش. شــود اتيــل كلري هــاي بهب

  . سوزي بنزين اتومبيل، افزودن كمي تترا اتيل سرب به آن است خوش
 )Tetra Methyl Lead- TML(ب در بعضي موارد از تترا متيل سـر 

  . تر است شود، ولي قيمت آن از تترا اتيل سرب گران نيز استفاده مي
شود به منظور جلوگيري از آلودگي هـوا، از بنـزين             امروزه سعي مي  

تي ئي  «بدون سرب، يا بنزيني كه درجه اكتان آن بدون استفاده از            
دار، بـراي     هـاي اكـسيژن       در سـوخت  . بالا باشد، استفاده شـود    » ال

و يـا    MTBE  ،ETBE هـايي ماننـد         افزايش درجه اكتان از فراورده    
TAME 165م . (استفاده شود(  

 

  هاي مخصوص هاي نفت و بنزين حلال

Special Kerosene and Oil Solvents  

هاي سبكي هستند كـه از نفـت خـام تهيـه                هاي نفتي، برش      حلال
و  )Naphthinic(نـي  هـاي پـارافيني، نفتي   شده، داراي هيـدروكربن   

ها معمولاً بيرنگ بـوده   اين حلال. هاي متفاوتند  آروماتيكي با نسبت  
  .شوند و در آب حل نمي

به طور مثال به عنوان     . هاي نفتي كاربردهاي گوناگوني دارند        حلال
سازي، لاسـتيك و      سازي، چسب   ها در صنايع رنگ     حل كنندة صمغ  

ر استخراج مواد مختلف    همچنين د . روند  سازي به كار مي     پلاستيك
هاي شيميايي به عنـوان       روغني، آروماتيكي و نيز در بعضي واكنش      

  . گيرند واسطه مورد استفاده قرار مي
   :اند هاي نفتي به چهار گروه تقسيم شده حلال
با نقطة جوش   SBP)(Special Boiling Point هاي  حلال −
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  .  قرار داردC˚160 تا 30ويژه كه بين 
ــوئن )Benzene(مــاتيكي ماننــد بنــزن هــاي آرو  حــلال −   ، تول

)Toluene(  و زايلن)Xylene(. 
  .C˚210 تا 150هاي سفيد با نقطه جوش بين  حلال −
 تـا   160هاي نـوع نفـت سـفيد بـا نقطـه جـوش بـين                    حلال −

C˚300.  
هاي سـفيد از تقطيـر نفـت خـام بـه                و حلال  SBPهاي نوع       حلال

. شـود  يميايي جـدا مـي     آنها به روشهاي ش     آيند و ناخالصي    دست مي 
  هــاي اســتخراج، كراكينــگ  هــا از روش بــراي تهيــة ســاير حــلال

)Cracking(     رفرمينگ يا بهسازي ،)Reforming( الكيلاسـيون   و  
)Alkylation( شود استفاده مي) . 68الف(  
 

    هاي سبك روغن

Spindles 
هـاي موتـور        هاي سبك هم به عنوان پايه در تركيب روغـن           روغن

در مكانيك   )Lubricant(كننده     و هم به عنوان روان     شوند  وارد مي 
بـه كـار    ) سـازي، چـرخ خيـاطي، دوچرخـه و غيـره            اعتس(ظريف  

  )35الف . (روند مي
 

  هاي سيلندر روغن

Cylinder Oil 

هاي بخار و صنايع سنگين به مـصرف            هاي سيلندر در ماشين     روغن
  )35الف . (رسد مي
 

  ت باقيماندههاي پسماند يا ته مانده يا سوخ  سوخت

Residual Fuel 
هاي پسماند يكي از محصولات تقطير نفت خام اسـت كـه                سوخت

  )95ط . (هاي سنگين همچون قير و نفت كوره است  شامل فرآورده
 

  هاي سنگين سوخت

Heavy Fuel Oil 

هاي سنگين به عنوان سوخت تأسيسات حرارتي پرقـدرت و            سوخت
  )35الف . (رود هاي بزرگ به كار مي  سوخت ديزل

 
  1سوخت نفتي شماره 

Fuel Oil No.1 
اسـت    )Kerosene(اين سوخت داراي مشخصاتي شبيه نفت سفيد        

و درجه گرانروي سـينماتيك آن، يعنـي گرانـروي تقـسيم بـر وزن              
 درجه فارنهايـت  100 سانتي استوك در 2/2 تا 4/1مخصوص، بين  

  )92م . (است
  

  2 سوخت نفتي شماره

Fuel Oil No.2 

 نوعي گازوئيل سـبك اسـت كـه كـاربرد آن بيـشتر در       اين سوخت 
 تا  2درجه گرانروي سينماتيك آن بين      . هاست  مشعلهاي شوفاژخانه 

  )92ط . ( درجه فارنهايت است100 سانتي استوك در 6/3
 

  4سوخت نفتي شماره 

Fuel Oil No.4 

تـر در      اين سوخت نوعي نفت كوره سبك است كه كاربرد آن بيش          
هاي صنعتي از آن اسـتفاده       معمولاً در مجتمع  هايي است كه      مشعل
درجــه گرانــروي . كــردن اوليــه نــدارد شــود و نيــازي بــه گــرم مــي

 درجـه   100 سـانتي اسـتوك در       4/26 تـا    8/5سينماتيك آن بـين     
  )93ط ( .فارنهايت است

 
  5سوخت نفتي شماره 

Fuel Oil No.5 

 اين سوخت نوعي نفت كوره متوسط است كه كاربرد آن بيـشتر در       
  )93ط . (نيروي دريايي و نيروگاههاي توليد برق است

 

  6سوخت نفتي شماره 

Fuel Oil No.6 

اين سوخت همان نفت كوره سنگين اسـت و مشخـصات سـوخت             
ها، در  لاوه بر نفكتشـرا دارد كه از آن ع )Bunker Fuel(ي ـكشت

  )265م . (شود واحدهاي توليد برق نيز استفاده مي
 

  هاي جت  سوخت

Jet Fuels (Avation Turbine Fuel- AFT) 
   :شود ها به دو گروه عمده تقسيم مي اين سوخت

هـا معمـولاً نقطـه انجمـاد          اين سوخت  : (ATG)وخت جت بنزيني    س
تري از سوخت جت كروسيني داشته و بايد عمليات پالايش با             پايين
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  . تر بر روي آنها انجام شود دقت بيش
   :انواع اين گروه عبارت است از

  )JP1(ي وان  جي پ -1
فراريتي بيش از سـوخت قبلـي دارد و    كه ) JP3( جي پي تري   -2

ايـن  . فشار بخار آن برابر فـشار بخـار بنـزين هواپيمـا اسـت             
  . شود سوخت از آميختن بنزين هواپيما و كروسين تهيه مي

، اين نـوع سـوخت جـايگزين دو سـوخت           )JP4(ي پي فور    ج -3
وسـيني  پيشين شده و خاصيت آن بين سـوخت بنزينـي و كر           

هـاي مـا فـوق صـوت      بـراي سـرعت     به علت سـبكي،     . است
از ايـن   . شـود   مناسب نيست چون سـبب خفگـي موتـور مـي          

  . كنند دار استفاده مي سوخت در هواپيماهاي جنگي ملخ
 و )JP5(از انواع اين سوخت جي پـي فـايو         :سوخت جت كروسيني  

 سازد با سـرعتي     است كه هواپيما را قادر مي        )JP6( سيكس   جي پي 
ايـن نـوع سـوخت معمـولاً در         . بيش از سرعت صوت پرواز نمايـد      

  )263م ( .شود هواپيماهاي نظامي مصرف مي
 

   قيرها

Bitumens 

ترين قسمت نفت خام است كه از انتهاي ستون تقطيـر        قير، سنگين 
اي تيـره و در   قير خالص سياهرنگ و يا قهـوه  . آيد  خلأ به دست مي   

در اثر حـرارت بـه      . جامد است   شرايط عادي به صورت جامد يا نيمه      
  .شود تدريج نرم مي

هـا و مـواد       هاي پيچيدة كربني، آسـفالتين، صـمغ        قير شامل تركيب  
تـر بـا گـوگرد، نيتـروژن و اكـسيژن             هـا بـيش     صـمغ . روغني است 

شود و بـه      بالا بودن ميزان آسفالتين سبب سختي قير مي       . همراهند
  . عكس مواد روغني باعث نرمي آن است

 گروه قيرهاي نرم، جامد، مايع و امولـسيوني      6توان در     ميقيرها را   
)Omolsion( قرار داد .  

آيند   اين قيرها از باقيماندة تقطير نفت خام به دست مي          :قيرهاي نرم 
برحـسب درجـة نفـوذ، بـه        . شـود   و معمولاً در آنها هوا دميـده مـي        

) 100بـيش از  (و نرم ) 10-100(، نيمه جامد    )0-10(قيرهاي جامد   
تـر در   جامـد بـيش   كـاربرد قيرهـاي نيمـه   . شـوند  بنـدي مـي    سيمتق

  . راهسازي است
اين قيرها از اكسيد كـردن قيرهـاي نـرم بـه دسـت               :قيرهاي جامـد  

 بـالاتر از قيرهـاي نـرم      C˚20شـان حـدود       آيند و نقطة نرمـي      مي

بندي اين قيرها براساس نقطة نرمي و درجة نفوذ      دسته. مشابه است 
 معـرف نقطـة     80 درجـة نفـوذ و       20 كه   20/80باشد، مانند قير      مي

  . نرمي است
سازي بايـد قيـر را        در بسياري از مصارف به ويژه جاده       :قيرهاي مايع 

توان قيـر را حـرارت داد         بدين منظور مي  . به صورت مايع به كاربرد    
  هـاي مناسـب رقيـق كـرد و يـا بـه صـورت امولـسيوني                   با حـلال  

)Omolsion( به كار برد .  
لوط قير با يـك حـلال مناسـب اسـت كـه برحـسب               قير مايع، مخ  

بـا  . دهنـد  سياليت يا گرانروي مورد نظر، نسبت حلال را تغييـر مـي         
   :شوند توجه به نوع حلال، قيرها به سه دسته تقسيم مي

حلالشان از نوع سبك اسـت و هنگـام كـاربرد بـه              :قيرهاي زودگير 
 . گذارند اي از قير باقي مي سرعت تبخير شده، لايه

هايي نظير نفت سفيد اسـتفاده            در اين مورد از حلال     :گير  اي نيم قيره
شود كه تبخيرشان چندان سريع نيست و به همـين دليـل قيـر                مي

 . شود ديرتر لخته مي

هاي غيرتبخيـر شـونده نظيـر      در اين قيرها از حلال  :قيرهاي ديرگير 
 انتخاب هر يك از اين قيرها با توجـه بـه       . شود  نفت گاز استفاده مي   

  )98الف . (باشد نوع كاربرد مي
 

  كك 

 Coke 

الكترودهـا بـه كـار        كك به عنوان سوخت صنعتي و نيز در ساخت          
هـاي سـنگين را در واحـد          ها، باقيمانده   در بعضي پالايشگاه  . رود  مي
شكنند تا كك صنعتي با كيفيت مرغوب به          سازي به شدت مي     كك

% 3 تـا  1 مـواد فـرار و تنهـا   % 5 تـا  4اين كـك حـاوي    . دست آيد 
كك، سوخت مناسبي براي متالوژي و صنايع سـراميك         . خاكستر است 

كك . هاي بلند كافي نيست       است ولي مقاومتش براي استفاده در كوره      
  براي ساخت الكترودهـا، زغـال دينـام، سـمباده، گرافيـت و پيگمنـت               

)Pigment( رود رنگرزي نيز به كار مي . )101 و 35 ص-الف(  
 

   كك اسفنجي

Sponge Coke 
از انـواع كـك نفتـي    ) Green Coke(كك اسفنجي يا كك سـبز  

اين كك از ته مانده مواد نفتي برج خلاء و از نفتي كه داراي              . است
شـود و     حاصـل مـي    سـازي    د كك آينآسفالتين بالا باشد، پس از فر     
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كك اسفنجي داراي خاصيت پايين هدايت بـرق        . شبيه اسفنج است  
لص زيادي مانند گـوگرد، نيتـروژن،       است و معمولاً داراي مواد ناخا     

  . باشد نيكل و واناديم مي
اسـتفاده   (Anode) بـراي سـاختن آنـد       يماًقاز كك اسفنجي مـست    

مخلوط كك اسفنجي و كك زغال سنگ، در كوره ذوب          . نمايند  مي
  )329م(.  بدون دود، كاربرد دارديفلزي به عنوان سوخت

  
  گازوئيل يا نفت گاز 

Gasoil 
و (Heating Oil-HO) و نفت حرارتـي   (Gasoil - GO) گازوئيل

هايي در     در واقع يك ماده هستند اما تفاوت(Diesel - DL)ديزل 
مشخصات فني آنها به لحاظ كاربرد در موتورهاي ديزلي و صنعتي           

توان گازوئيل كشتي يـا       حتي مي   و موتورهاي گرمايشي وجود دارد؛      
(Marine Gasoil - MGO)  يـا (Marine Diesal Oil-MDO) 

  )90  ص -ط. (را نيز در همين راستا تعريف كرد
اين سوخت براي اولين بار توسط مخترع آلماني به اسم ديزل معرفي            

  )133ز . (شود شد كه در بعضي منابع با همين اسم ناميده مي
 

  مايعات متراكم

Condensing Liquids 

ت مـايع در    آنچه را كه در فرآيند تقطير نفت خام، بخار نشده و به صور            
  )82ط . (گويند شود مايعات متراكم مي ها جمع مي ها و برج ته لوله

  
  نفتا 

Naphta 
 درجـه   30اي است ميان گازوئيل و نفـت سـفيد كـه بـين                فرآورده

گيـري     درجه سلسيوس تقطير يـا چكيـده       200 تا   100سلسيوس و   
شود، اين ميزان بسته به آن است كه نفتـاي سـبك يـا نفتـاي                  مي

اين فرآورده ماده اوليه صـنعت پتروشـيمي        . د نظر باشد  سنگين مور 
هـاي مختلـف را         اي گوناگون از فرآورده     است و شكستن آن گستره    

  )180ج . (دهد به دست مي
 

  نفت سفيد

Kerosene  
ها براي ايجاد روشنايي و يا گرمـا بـه كـار     نفت سفيد در انواع چراغ   

ة سترة نقـط  هايي است كـه گ ـ        اين برش شامل هيدروكربن   . رود  مي
نفـت سـفيد    . ها قرار گرفته اسـت      جوششان بلافاصله پس از بنزين    

  . است 12C تا 10Cهاي  شامل هيدروكربن
امروزه استعمال اين فرآورده براي ايجاد روشـنايي در حـال از بـين              

نفـت  . كاربرد آن در وسايل گرمايي نيـز محـدود اسـت     . رفتن است 
ن بـه عنـوان حـلالِ       بو كـرد    توان پس از تخليص و بي       سفيد را مي  

 )70و35الف . (ها نيز به كار برد كش حشره
 

 نفت آوره 

Fuel Oil (FO) 
متشكل از عناصري  (Residual Oil -RO) نفت كوره يا نفت پسماند

انـد و    است كه در جريان تقطير نفت خام در پالايشگاه تبخير نشده          
لـت  ايـن فـرآورده بـه ع   . دارندتري    تر و سنگين    لذا مولكولهاي بزرگ  

كـاربرد  . شـود  نيز شناخته مـي  » نفت سياه «رنگ سياه آن اصطلاحاً به      
هاي برق و سوخت  نفت كوره عمدتاً به عنوان سوخت اصلي در نيروگاه     

وخت بـانكر    س ـ "از ايـن رو، بـه نفـت كـوره اصـطلاحا           . هاست  كشتي
(Bunker Fuel - BK)  ها بـا   يـگويند زيرا زماني كه كشت نيز مي

كردند مخـزن نگهـداري زغـال سـنگ را            مي زغال سنگ كار  سوخت  
Bunker 91ط  (.گفتند مي( 

 
   نفت گرمايشي

Heating Oil  
  استنفت گرمايشي يا حرارتي    هاي سبك نفت خام       يكي از فرآورده  

هـا بـه كـار رود و         كه براي ايجاد گرما در منازل، ادارات و يا كارگاه         
   :شامل انواع زير است

ها   هاي نفتي و يا چراغ        خاريكه در ب   )Kerosene( نفت سفيد  -1
  .رود به كار مي

هــا بــه عنــوان ســوخت در  گازوئيــل كــه در منــازل و كارخانــه -2
  .گيرد مورد استفاده قرار مي) شوفاژ(هاي حرارت مركزي  دستگاه

هـاي    ها و يـا كارخانـه   ها، نانوايي نفت كوره كه اغلب در حمام    -3
  )402م  (.شود هاي برق از آن استفاده مي  توليدي و نيروگاه

  
  برشهاي نفتي

Oil Cracking 

  هـايش   تـوان بـرش نفتـي را بـه سـازنده      به علـت پيچيـدگي نمـي     
ــر     ــي تقطيـ ــالي و منحنـ ــولاً چگـ ــي معمـ ــرد ولـ ــك كـ   تفكيـ
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 (American Society for Testing and Methods-ASTM) 
دهد كه تصويري از تركيب برش بـه          برش معلوم است و امكان مي     

قاعدة كلي آن اسـت كـه بـه جـاي بـرش             در اين حالت    . دست آورد 
پيچيده، يك هيدروكربن خالص فرضي كه همان مشخصات شـيمي          

چنـين معـادلي بـر      . فيزيكي برش را داشته باشد، در نظر گرفته شـود         
 دماي جوش، مختـصات بحرانـي    هايي كه جرم ملكولي،      روي منحني 

 بـا داشـتن   . شـود   دهنـد قـرار داده مـي        يا ساير مشخصات را ارائه مي     
توان مشخـصات شـيمي فيزيكـي         چگالي و دماي جوش متوسط، مي     

  .هيدروكربن معادل برش را به دست آورد
تـوان ماننـد يـك هيـدروكربن          فشار بخار يك برش نفتي را مي      

يك مخلوط پيچيـده بـا   » مايع ـ بخار «تعادل . خالص اندازه گرفت
تمايل . شود  گيري فشار بخار آن در دماي معين، مشخص مي          اندازه

گيـري    انـدازه » رِد«ها به فرار از فاز مايع به وسيلة دسـتگاه             لكولم
شود عبـارت     گيري مي    اندازه F˚100فشار بخار رِد كه در      . شود  مي

هاي سـازندة بـرش و          است از مجموع فشارهاي جزيي هيدروكربن     
نظر به اينكه حجم محفظة هوا اسـتاندارد شـده و           . فشار جزيي هوا  

اي ميـان فـشار بخـار رِد و فـشار بخـار              طهتوان راب    مي  معلوم است، 
نسبت فشار بخـار حقيقـي بـه فـشار رِد       . حقيقي مخلوط برقرار كرد   

  )138و129,131الف . ( است5/1 و 1معمولاً بين 
 

   پايداري گرمايشي

Thermal Stability 

ها وبه ويژه سوخت جـت        پايداري گرمايشي يكي از خواص فرآورده     
هـاي بـالاي      هـا در حـرارت      وختس ـاست كه نشان دهنده پايداري      
سـوخت جـت بايـد بـراي پايـداري          . موتور قبـل از احتـراق اسـت       

  )90ط  (.گرمايشي مورد آزمايش قرار گيرد
  

  اكتان  درجة 

Octane Number 

هاي مهم بنزين اتومبيل و هواپيما، درجه اكتـان يـا               يكي از ويژگي  
 نحـوي   احتراق بنزين در موتور بايد بـه      . درجه آرام سوزي آن است    

بنـابراين دانـستن درجـه      . باشد كه ضربه ايجاد نكند و آرام بـسوزد        
  . اكتان بنزين قبل از استفاده از آن ضروري است

   :شود تعيين درجه اكتان در آزمايشگاه توسط دو روش زير انجام مي
 RON (Research Octane Number)   روش پژوهشي-1

 MON (Motor Octane Number) روش موتور -2

ــربه  )RON( روش اول در ــد ض ــيت ض ــان از خاص ــه اكت   اي  ، درج
)Antiknock Quality( هـا   ايش با مخلوط معرفـبنزينِ مورد آزم
و سـرعت موتـور     ) درصد معين از حجم ايزواكتان و نرمال هپتـان        (

  . آيد به دست مي  دور در دقيقه، 600
 دور در دقيقـه باشـد و        900، دور موتور بايد     )MON(در روش دوم    

 درجـه  300ي مخلوط هـوا و بنـزين در موقـع ورود بـه موتـور             دما
  . فارنهايت باشد

  براي افزايش درجه اكتان، از مواد افزودني مانند تتـرا اتيـل سـرب              
)Tetra Ethyl Lead -TEL( درجه اكتان بنـزين  . شود استفاده مي

درجـه اكتـان بنـزين      .  است 94 و بنزين سوپر     87معمولي در ايران    
كه با توجه بـه نـوع موتـور هواپيمـا              است،   145 تا   91هواپيما بين   
  )39 و 40 م. (شود تعيين مي

  
  شكست مولكولي

Molecular Cracking 

هـاي     يكي از روشهاي فني و شيميايي بـراي بـه دسـت آوردن فـرآورده              
تر است كه به كمك حرارت دادن زيـاد بـه مـواد       تر از مواد سنگين     سبك
  )83ط . (گيرد اورت كاتاليزور انجام ميتر تحت فشار بالا و در مج سنگين

 

  فرآيند تقطير

Fractional Distillation (Topping) 

، )Distillates(ر  از تقطي ـ    لص ـحا   محـصولات  «ا ي ـ تقطير  ج  نتاي
گوينـد   ها را مي هاي به دست آمده از نفت خام در پالايشگاه     فرآورده

  و ازكه شامل پارافين، نفت سفيد، سوخت جت، گازوئيل يا نفـت گ ـ           
  .)82 و 73ط . (نفت گرمايشي است

 
  فراريت 

Volatility 

فراريت تمايل يك سيال براي تبديل شدن از حالت مـايع بـه حالـت               
اين خاصيت، به وسيله آزمايش تقطير، و همچنـين         . گاز يا بخار است   

اگـر ميـزان تبخيـر      . گردد  آزمايش فشار بخار براي سوختها تعيين مي      
موقع ايجـاد جرقـه در سـيلندر موتـور،          سوخت به نحوي باشد كه در       

  )300م . (قابل احتراق نباشد، آن سوخت ارزشي ندارد
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  كاتاليست

Catalyst 
هـاي شـيمايي اسـت،         به هر آنچه كه موجب تـسهيل در واكـنش         

مواد (ها    هر گاه كاتاليست و واكنش دهنده     . شود  كاتاليست گفته مي  
با گاز يا مـايع بـا   هم فاز باشند، مانند گاز  ) شركت كننده در واكنش   

مايع، سيستم كاتاليستي هموژن است؛ اما اگر كاتاليست و واكـنش           
اصطلاحاً   ها هم فاز نباشند، مانند گاز با جامد يا مايع با جامد،               دهنده
  هـا    معمـولاً از زئوليـت    . گويند سيستم كاتاليستي هتروژن اسـت       مي

)Zeolites(         استفاده در فرايند شكستن ملكولي به عنوان كاتاليست
هـا    هستند كـه اغلـب از آلومينوسـيليكات         ها موادي   زئوليت. كنند  مي

  )83ط . (اند تشكيل شده) اكسيد آلومينيوم و اكسيد سيليس(
 

  كراكينگ 

Cracking 

ها اطـلاق   هاي تجزية هيدروكربن    كلمة كراكينگ به تمامي واكنش    
شود ولي در صـنعت نفـت معمـولاً واژه كراكينـگ را در مـورد                  مي
  برنـد كـه بـالاتر از        هاي سـنگيني بـه كـار مـي          زية هيدروكربن تج
C˚200جوشند  مي.  

همچنين عمليات تجزية يك گاز يا يك برش مايع سبك نيز كـه در              
هـاي سـبك پايـة پتروشـيمي       دماي بالا به منظور توليد هيـدروكربن      

شود كراكينگ نام دارد ولي اگر اين عمليات در حضور بخار             انجام مي 
  . شود ناميده مي )هيدروكراكينگ( د كراكينگ با بخارشو آب انجام 
توان از حرارت و يا كاتـاليزور اسـتفاده           سازي واكنش مي    براي فعال 

كرد و به اين ترتيب كراكينـگ حرارتـي از كراكينـگ كاتـاليزوري              
  )337الف . (شود متمايز مي

 
  )سازي فشرده(يند تراكم در پالايش آفر

Condense 

ن اصل استوار است كه وقتـي نفـت خـام را در            فرآيند پالايش بر اي   
هاي نفت كـه      دهند آن دسته از تركيب      هاي بزرگ حرارت مي    ظرف

هـاي    شود و سپس تركيـب      اند زودتر بخار مي   » تر  سبك«اصطلاحاً  
هر گاه اين بخارات را سرما داده  . رسد  تر به مرحله تبخير مي      سنگين

افتـد،   تفـاق مـي  كنيم معكوس جريان بالا ا )Condense(و متراكم  
هـاي سـنگين      هاي سبك و سپس به فرآورده       يعني ابتدا به فرآورده   

  .)81ط . (رسيم مي

  نقطة اشتعال

Flash Point 

 بـه آسـاني     حرارتـي ها در چـه       فرآورده دهد كه   اين معيار نشان مي   
روال محاسبه بدين صورت است كـه فـرآورده را          . شوند  ور مي  شعله

كمتـرين درجـه   . كننـد  ديك مـي اي به آن نز گرم كرده سپس شعله   
از ايـن   . شود نقطه اشـتعال نـام دارد        حرارتي كه موجب اشتعال مي    

سـازي   ها يا ذخيـره    معيار براي ضريب اطمينان حمل و نقل فرآورده       
  .)86ط . (كنند آنها استفاده مي

  
  انجمادنقطه 

Freezing Point 

 -C °50د در برودت    نسوخت جت بايد بتوان   ها مانند     برخي از فرآورده  
د زيرا در غير    ند و هيچ كريستال جامدي در آن ايجاد نشو        نمايع بمان 

اينصورت فيلترهاي موجود در سيـستم سـوخت رسـاني هواپيمـا را             
» انجمـاد نقطـه   «به ايـن خـصوصيت، اصـطلاحاً        . دنكن  مسدود مي 

  ســوخت جــت بايــد بــراي پايــداري گرمايــشي     . گوينــد مــي
)Thermal Stability(  ه به معناي پايـداري در   شود كايشآزمنيز

  ) 90 و 89ط  (.قبل از احتراق است  بالاي موتورهاي حرارت
  

   هيدروژن زدايي

Dehydrogenation 

هـاي پـارافيني را      در صنعت نفت جداسازي هيدروژن از هيدروكربن      
هـاي      هـدف ايـن عمـل، تهيـه هيـدروكربن         . نامنـد   زاديي مـي    هيدروژن

، Propylene» پروپيلن«،  Ethylene» اتيلن«مانند  ( Olefin» اولفيني«
» بوتــادين«ماننــد ( Diolefin» اولفينــي دي«و ) Butene» بــوتن«

Butadiene (باشند است كه خوراك واحدهاي پتروشيمي مي .  
اتمـسفري   ، در فشار  C˚600-550زدايي در دماي حدود       هيدروژن

  و در حضور كاتاليزورهايي چون اكسيد آلومينيم يـا اكـسيد وانـاديم             
)Vanadium Oxide( شود انجام مي) . 529الف(  
 

 سولفوره هيدروژن سولفيد يا هيدروژن 

Hydrogen Sulphide  (H2S) 

هـاي    هيدروژن سولفيد و يـا هيـدروژن سـولفوره، يكـي از تركيـب             
موجود در نفت خام است و خاصيت اسـيدي آن موجـب خورنـدگي        
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ن در نفـت و      مقدار زياد آ    علاوه بر اين،  . شود  هاي تقطير مي    دستگاه
بـراي  . شـود   استنشاق آن خطرناك است و حتي موجب مـرگ مـي          

هـاي تقطيـر، از       خنثي كردن اثر خورندگي هيدروژن سولفيد در برج       
  . شود محلول آمونياك استفاده مي

   براي تعيين ميزان هيـدروژن سـولفيد در نفـت خـام،              در آزمايشگاه 
ب نموده و جذ )Borax solution(آن را به وسيله محلول بوراكس 

  د روي ـبه صورت سولفي ـ )Zinc Acetate(ه كمك استات روي ـب
)Zinc Sulphide( ل را در ـوب حاص ــد، سپس رسـدهن رسوب مي

در نتيجه بـا    . نمايند   درجه سانتيگراد خشك و توزين مي      105دماي  
محاسبه وزن گـوگرد در سـولفيد روي، ميـزان هيـدروژن سـولفيد              

) ppm(حـسب بخـش در ميليـون        موجود در نفت خـام تعيـين و بر        
  )420 م. (شود گزارش مي

  
  هاي تر و خشك محموله

Wet and Dry Cargos 

هـاي   دسته محمولـه  شود به دو كالاهايي كه ازطريق دريا حمل مي   
هـاي    و محمولـه ،هـا  فـرآورده  مانند نفت خام و )Wet Cargos (تر

آهـن و حبوبـات     سنگومانند زغال سنگ  )Dry Cargos (خشك
  )95ط  (.شود  ميتقسيم

  
   كش نفت 

Tanker 

هاي     ها از ديدگاه حمل انواع مختلف نفت و يا ساير فرآورده            نفتكش
. شـود   تقسيم مـي   )Dirty(و كثيف    )Clean(نفتي به دو گروه تميز      

هـايي    نفتكش تميز معمولاً كوچك و يـا متوسـط اسـت و فـرآورده             
ــزين، نفــت ســفيد و گازوئيــل را حمــل مــي   ــا، بن . نــدك ماننــد نفت

هاي كثيف اغلب ويژه حمل نفت خـام و نفـت كـوره و يـا                  نفتكش
  ). محصولاتي كه رنگ آنها تيره است(سوخت ديزل هستند 

و گاز طبيعي    )LPG(هاي مخصوص حمل انواع گاز مايع           به كشتي 
تانكرهاي حمل گاز   . شود  و غيره نيز تانكر اطلاق مي      )LNG(مايع  

هـاي متعـدد در عرشـه، از           به لحاظ داشتن وسايل پيچيـده و لولـه        
  )400 و 399، 398م . (شوند تانكرهاي ديگر مشخص مي

د كه مايع است    نرو  ار مي ـ به ك  ـيهاي  ولهـرها براي حمل محم   ـتانك
اي است  زيرا ساختار اين تانكرها به گونه مانند نفت خام يا فرآورده

 ينـواع مختلف ـ  ا تانكرهـا . كه بايد محموله را به داخل آن پمپاژ كرد        

اند كه محموله در آن جا بـه         ارند، بعضي تانكرها چنان ساخته شده     د
 ـ (Self- contained Tanks)د وـش نمي جا ليت ـو بعضي ديگر قاب

ها را بـه   هـولـوان محمـ بتتا (Expansion Tanks) اط دارندـانبس
  .راحتي در هواي گرم حمل كرد

روش . نـد كن  اندازه يا بزرگي تانكر را معمولاً به دو روش بيـان مـي            
   باشـد ايـن اسـت كـه ظرفيـت حمـل             معمول كه بر حسب تناژ مي     

)Carrying Capacity( وخت بـراي  ـلاوه سـه بعـولـمـراي محـب
كنند كه اصطلاحاً به روش تناژ يا         را محاسبه مي  ) Bunker( كشتي

)DWT - Dead Weight Tonnage (روش ديگر . معروف است
مبتنـي   (Displacement) كه بر اساس وزن آب جابجا شده اسـت  

 1000 تانكرها از . باشد  برمحاسبه وزن محموله بعلاوه وزن تانكرمي     
هزار تن براي نفتكشهاي خيلي     300تن براي نفتكشهاي معمولي تا    

  هـزار  550 و) -VLCC Very Large Crude Carriers(گ بـزر 
 )-ULCC Ultra Large Crude Carriers) (ها  نفتكشسوپرتن براي 
يادآوري اين نكته مهم است كه به علـت مـسائل زيـست             . ندادر تغيير 

محيطي ناشي از نـشت نفـت، مـسائل و ضـوابط ايمنـي متعـددي در                 
وجود دارد كه موجـب شـده        ULCCيا   VLCCاستفاده از تانكرهاي    

  .رفت افزايش نيابد است تقاضا براي اين تانكرها آنگونه كه انتظار مي
هـا حمـل      لايـشگاه نفتكشهاي معمولي كه نفت خـام بـه مقـصد پا          

بنـابراين  . ندهست پالايشگاه خالـي   كنند بالاجبار در موقع بازگشت از       مي
همان گونه كه قبلاً گفته شد با ساخت تانكرهاي چند منظوره و يـا بـا                
تبديل تانكرهاي معمولي به تانكرهاي چند منظوره ميتوان عـلاوه بـر            

  . را نيز حمل كرداي  سنگ معدن و بارهاي فله،نفت خام
 )-LNG LNG Carriers(اي توان از باركـشه  از انواع ديگر باركشها مي

 )LNG - Liquified Natural Gas (شـده  دانيم گازطبيعي مايع  مي.نام برد
اـ دقـت               )Volatile( بسيار فرار  اـبراين حمـل آن بايـد ب اي   ويـژه اسـت، بن

هاي مخصوصي ساخته اند كه   براي اين منظور كشتي   . صورت گيرد 
 سـانتيگراد   161موله را تحت فشار و در بـرودت منهـاي           بتواند مح 
 ـ هاي كروي شـكل     ها محفظه  اين گونه باركش  . نگهدارد ط  (.ددارن

 )98و 97و 96
  

  هاي بسيار بزرگ   نفتكش

Very Large Crude Carriers (VLCC) 

  .مراجعه شود )Tanker(كش  به نفت
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   ها سوپر نفتكش

Ultra Large Crude Carriers (ULCC) 

  .مراجعه شود) Tanker(كش  نفتبه 
  

  شاخص صنعت نفتكش رويتر

Reuters Tanker Industry Index (RTII)  

توسـط  » شاخص صـنعت نفـتكش    « براي اولين بار     1996در سال   
 صـنعت  دقيقـي از فعاليـت ايـن          شد تا آمارهاي نسبتاً    معرفيرويتر  

  )95ط  (.معروف است RTIIاين شاخص به . شودتهيه و منتشر 
 

   وو سالوم

Sullom Voe 
ترين بندر صادراتي نفت درياي شـمال         بزرگ» وو  سالم«پايانه نفتي   

بريتانيـا واقـع شـده       )Shetland( است كه در مجمع الجزاير شتلند     
 ميليون بشكه در روز اسـت و        4/1ظرفيت صادراتي اين بندر     . است
  .  درصد توليد نفت درياي شمال را جابجا كند75تواند تا  مي

انـد و   گـذاري كـرده    شركت در احداث اين بندر سـرمايه       30بيش از   
پي  عمليات بارگيري و اداره تأسيسات توسط شركت نفت بريتانيا بي        

)BP( گيرد انجام مي) . 254م(  
 

  گاز طبيعي و مشتقات آناصطلاحات   : سومبخش
  

  اتان

Ethane (C2H6) 

 هاي خانواده آلكان يـا پـارافين اسـت كـه            اتان، يكي از هيدروكربن   
اتان درشرايط عادي يك هيدروكربن      .باشد  مي 6H2Cداراي فرمول   
  )73ب . (بو است رنگ و بي  بي،گازي شكل

 
  پروپان 

Propane (C2H6) 

كـه در شـرايط عـادي        نوعي هيدروكربن از دسـته پـارافين       پروپان
به صورت گاز است ولي بـه راحتـي بـه مـايع             ) فشار و دماي معمولي   (

يا گاز نفتـي مـايع شـده         وي از گاز سيلندر   پروپان عض . گردد  تبديل مي 
LPG 264ز  (.عضو ديگر گاز سليندر عبارت است از گاز بوتان. است(  

 مايع شده اين گـاز و گـاز       مخلوط. باشد  مي 8H3Cپروپان به فرمول    

در سـيلندرهاي   ) LPG(بوتان تحت عنـوان گـاز نفـت مـايع شـده             
ت، مـورد   مخصوص و تحت فشار متوسط، در منازل به منظور سوخ         

رسـد كـه      ذكر اين نكته ضروري به نظر مي      . شوند  استفاده واقع مي  
  ، ملكـــول پروپـــان شكـــسته شـــده C˚65در دمـــاي بـــالاتر از 

)Cracking (     شود و اين واكنش، يكي از        تبديل به اتيلن و متان مي
  . گردد ترين منابع تهيه اتيلن محسوب مي مهم

ددي، منجمله پالايش مواد    هاي متع   در صنايع نفت، از پروپان در زمينه      
  )205ب . (شود ها استفاده مي كننده و ساير فرآورده نرم كننده و روان

 
  متان 

Methane (CH4) 
بــسته بــه اينكــه . اســت 4CH» متــان«مــاده اصــلي گــازطبيعي، 

گازطبيعي از كدام حوزه استخراج شده است درصد متـان آن تغييـر             
. باشـد    درصـد مـي    90 تـا    70كند؛ معمولاً قلمرو اين تغييرات از         مي

از ديگــر مــواد  )10H4C( بوتــان و )8H3C(، پروپــان )6H2C( اتــان
  )53ط ( .باشند مي دهنده گازطبيعي تشكيل

تـر از هـوا، وزن مخـصوص آن           رنگ و سـبك     متان گازي است بي   
متان يكي از مـواد اصـلي پايـه         . باشد   مي 56/0نسبت به هوا حدود     

  )372م . (اشدب براي توليد محصولات پتروشيمي مي
  

  گاز طبيعي خشك

Dry Natural Gas 
   گـازي اسـت كـه رطوبـت         گاز طبيعي پالايش شده يا گاز خـشك       

   از طريـق    ايـن گـاز   . آن در فرآيند نم زدايـي كـاهش يافتـه اسـت           
  در حرارتهــاي پــائين تبــديل بــه . لولــه قابــل حمــل و نقــل اســت

ــه آن گــاز طبيعــي مــايع شــده   مــايع مــي    شــود كــه اصــطلاحاً ب
)Liquefied Natural Gas - LNG (گويند مي .LNG  در ظروف

. شـود   هاي مخصوص حمل و نقـل مـي         تحت فشار و توسط كشتي    
  )54ط (

  
  گاز مرطوب 

Wet Natural Gas 

ــتخراج  ــاز طبيعـــي اسـ ــوب  گـ ــاز مرطـ ــطلاحاً گـ ــده را اصـ   شـ
)Wet Natural Gas( ي ـگازطبيع ـزدايي  نـمد از ـد كه بعـگوين مي

  )54ط . (دهد را نتيجه مي )Dry Natural Gas(خشك 
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  گاز غني

Enriched Gas 

گاز خروجي از ميادين نفتي و يا كلاهكهـاي گـازي و يـا ميـادين                 
گـاز غنـي بعـد از       . گويند  مي» گاز غني «مستقل گازي را اصطلاحاً     

  )49 - پاورقي -ح( .شود تبديل مي» گاز سبك«پالايش به 
 

  گازهاي سبك

Light Gas 

هـاي سـبك اسـت و بـه             ن و هيـدروكربن   اين گازها شامل هيدروژ   
. رود  عنوان سوخت صنعتي و يا مادة اوليه پتروشـيمي بـه كـار مـي              

  ) 34الف (
  

  گاز همراه

Associated Gas 

شـود معمـولاً تركيبـي از        مـي   آنچه از ميادين هيدروكربور استخراج    
اگر . مسأله مهم، درجه تركيب گاز و نفت است       . باشد  نفت و گاز مي   

را بـه  » گاز همراه«ه مراتب بيش از گاز باشد اصطلاح    ميزان نفت ب  
. بريم، يعني گازي كه همراه توليد نفت به دست آمده اسـت             كار مي 

اگر ميزان گاز بيش از نفت توليدي باشد، توليد اصلي در واقـع گـاز               
است ولي درعمل مقداري نفت به همراه گاز به دست آمـده اسـت              

كندانسه نفت خام بـسيار     . يندگو  مي» كندانسه«كه اصطلاحاً به آن     
گـاز همـراه را     . سبك و با ارزشي است و اساساً نفـت كـوره نـدارد            

» گـاز درون نفتـي    «،  »گاز همراه نفت  «،  »گاز حل شده  «اصطلاحا  
  )77ط  (.گويند نيز مي

  
  گاز نفت مايع، گاز سيلندر  گاز مايع، گاز نفتي مايع، 

Liquefied Petroleum Gas (LPG) 
ــا بـ ـ   ــايع ي ــاز م ــصار گ ــي-ال«ه اخت ــي - پ ــوطي از »  ج مخل

هاي سنگين گازي شكل از سري پارافيني كه بـه طـور              هيدوركربن
است و به آساني به حالت گاز         عمده از بوتان و پروپان تشكيل شده        

تبديل اين گازها به مايع نظير گاز طبيعي مـايع بـه            . شود  تبديل مي 
سـيلندر  گـازي كـه در      . خاطر سـهولت در امـر انتقـال آنهـا اسـت           

گـاز  «گيرد همـان      نگهداري شود و در منازل مورد استفاده قرار مي        
ضمناً گاز نفت مايع در صورت كاهش فشار دوباره بـه           . است» مايع

ايـن ويژگـي باعـث      . آيد  حالت اوليه برگشته و به صورت گاز درمي       

اين گـاز از هـوا      . شده تا گاز نفت مايع مصارف فراواني داشته باشد        
  )186ز . (به همين جهت خطرناك استتر بوده  سنگين

در . در آميزه گاز مايع، درصـد پروپـان و بوتـان بـسيار مهـم اسـت                
كننـد، ولـي       درصد بوتان را اضافه مي      ها كه هوا گرم است،      تابستان

در زمستان با افزايش ميزان پروپان در حقيقت به تبخيـر بهتـر آن              
 50 الي   10بين  معمولاً درصد پروپان در گاز مايع       . نمايند  كمك مي 

  )354م . (درصد متغير است
  

  گاز طبيعي فشرده 

Compressed Natural Gas (CNG) 
ــتخراج  ــازطبيعي اس ــوب   گ ــي مرط ــاز طبيع ــده را اصــطلاحاً گ    ش

)Wet Natural Gas( گازطبيعينـم زدايـي د كه بعد از ـگوين يـم  
  .دهد را نتيجه مي) Dry Natural Gas (خشك

 دارد و   را )CNG ( بـه گـاز طبيعـي فـشرده        گاز طبيعي قابليت تبـديل    
  )54ط  (.توان آن را به عنوان سوخت اتومبيل مورد استفاده قرار داد مي

 اسـتفاده   »جـي   ان  سـي «در ايتاليا در مقيـاس وسـيعي از         در اروپا و بويژه     
  . شود و در آمريكاي شمالي نيز استفاده از گاز طبيعي فشرده رواج دارد مي

ي فشرده بايد در مخزني سنگين و بزرگ و در          در اتومبيل، گاز طبيع   
البته از لحاظ ميزان ذخيـره      .  اتمسفر ذخيره گردد   220فشاري برابر   

در (ليتر اسـت    / هزار ژول  8/8كه حدود   » جي  ان  سي«و ارزش حرارتي    
مـسافتي كـه    ) باشـد   ليتـر مـي   / هـزار ژول   32 حدود    كه مقايسه بنزين 

ه بر اين به علت محدوديت      علاو. پيمايد محدود خواهد بود     اتومبيل مي 
گيري، اتومبيل بايد به نحوي طراحـي شـود           هاي سوخت   تعداد ايستگاه 
  . ، بتواند از بنزين هم استفاده نمايد»جي ان سي«كه علاوه بر 

   :به شرح زير است» جي ان سي«مزاياي 
  . شود  موتور در هواي سرد به راحتي روشن مي-1
  . )120در حدود  Ron ,Mon. (رد اكتان بسيار بالايي دا،جي ان  سي-2
  . كند تري در موتور ايجاد مي سوزد و رسوب كم  تميز مي-3
  . تر است  هزينه تعميراتي موتور كم-4
  . گردد  مواد آلاينده ناچيزي از اگزوز خارج مي-5

   :جي به شرح زير است ان معايب سي
تـري در     شود، هواي بـيش     چون به صورت گاز وارد موتور مي       -1

ند و در نتيجه كارايي حجمـي       ك با بنزين جايگزين مي   مقايسه  
  . تري دارد پايين

هـاي بنزينـي طـي       تـري در مقايـسه بـا اتومبيـل          مسافت كوتاه  -2



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  604

  

 

كند، مگر آن كه موتور بتواند عـلاوه بـر گـاز از بنـزين هـم             مي
  . استفاده نمايد

 درصـد   15هاي گازسوز روي هـم رفتـه          قدرت موتور اتومبيل   -3
  )352 و 351م . (ي بنزين سوز استها  كمتر از اتومبيل

 
  گاز طبيعي مايع شده 

Liquefied Natural Gas (LNG) 
  گاز طبيعي پالايش شده يا گاز خشك در حرارتهـاي پـائين تبـديل              

   شـود كـه اصـطلاحاً بـه آن گـاز طبيعـي مـايع شـده                  به مايع مـي   
)LNG Liquefied Natural Gas - (گوينــد مــي .LNG  در ظــروف

  )54ط . (شود هاي مخصوص حمل و نقل مي ط كشتيتحت فشار و توس
LNG           ايـن عمـل    . به طور عمده از گاز متان تشكيل يافتـه اسـت

يعني تبديل حالت گاز به مايع به خاطر سهولت حمل          » سازي  مايع«
تـر    آن است كه البته حالت مايع در وسايل انتقال نظير كشتي سهل           

افـزايش فـشار    ضمناً مايع كردن توسط كاهش دمـا و         . از گاز است  
 درجـه   260تبديل گاز طبيعي به حالـت مـايع در          . پذير است   امكان

فارنهايت زير صفر امكان پذير است كـه البتـه حجـم آن بـه يـك                 
  )185ز . (يابد ششصدم گاز اوليه كاهش مي

  
  مايعات گاز طبيعي

Natural Gas Liquid (NGL) 
صـل  مايعات گاز طبيعي معمـولاً همـراه بـا توليـد گـاز طبيعـي حا               

  تـر در اثـر تغييـر دمـا و فـشار بـه                شود، يعنـي گازهـاي سـبك        مي
مايعات گـاز طبيعـي بـه وسـيله دسـتگاههاي           . شود  مايع تبديل مي  

   در ميــادين و يــا در پالايــشگاههاي گــاز)  Separators(جداســاز 
)Gas Processing Plants( مايعات گاز طبيعي . شود از گاز طبيعي جدا مي

 )Liquefied Natural Gas - LNG( ع شـده ـمايي را نبايد با گاز طبيع
همان گاز طبيعي است كه عمدتاً از متـان تـشكيل             LNG. اشتباه كرد 

 درجه سـانتيگراد    161 درجه فارنهايت يا منهاي      260شده و در منهاي     
 ششـصدم اوليـه كـاهش       -شود و حجم آن به يـك        به مايع تبديل مي   

در .بل حمل و نقل اسـت هاي مخصوص قا يابد، لذا به وسيله كشتي    مي
آمارهاي رسميِ مربوط به ذخاير هيدروكربوري مايع، معمـولاً مجمـوع         

ــات و مايعــات گــازي      .شــود گــزارش مــي NGLنفــت خــام و ميعان
  )35ـ  36ح ـ پاورقي ـ (

  تبديل گاز به فرآورده

Gas to Liquid (GTL) 

 )GTL -Gas to Liquid (توليد فرآورده از گاز طبيعـي را بـه اصـطلاح   
  )51ص  - پاورقي -ح. (گويند مي

هـاي سـولفورزدايي      و بدون تحمل هزينه    GTL آوري  فنبه كمك   
هـاي    توان مستقيماً گاز طبيعـي را بـه فـرآورده           ها، مي   در پالايشگاه 

. سوختي با سولفور پائين يا اساسـاً عـاري از سـولفور تبـديل نمـود               
 GTL آوري فـن تحقيقاتي كه در خلال چند سال اخير درباره رشـد       

را بـه    GTLانجام شده است، كاهش هزينه توليد فرآورده از طريق          
هنـوز نيازمنـد     GTL آوري  فـن بـا وجـود ايـن،       . دنبال داشته است  

تر و انجام آزمايشها و تجربيات بيشتر در  مطالعات و تحقيقات عميق   
  )55ط . (واحدهاي توليدي نمونه است

 
  دي متيل اتر

Dimethyl Ether (DME) 
 ــ ــل ات ــول دي متي ــا فرم ــرآورده3OCH3CH ر ب ــا     ف ــت ب اي اس

تـوان آن را از گـاز         خصوصياتي بسيار نزديك به گازوئيـل كـه مـي         
از گاز طبيعي هنـوز در       DME تهيه   آوري  فن. طبيعي به دست آورد   

احتمالاً . مراحل تكوين است و به مرحله توليد تجاري نرسيده است         
اي داشته باشد،     حظهها رشد قابل ملا     در سالهاي آتي كه قيمت فرآورده     

البته اگر قيمـت گـاز      . از نظر اقتصادي باصرفه خواهد بود      DMEتوليد  
در آينـدة    DMEطبيعي را بسيار نازل فرض كنيم ممكن است توليـد           

 DMEبا توجه به ارزش حرارتي بسيار بـالاي         . نزديك اقتصادي باشد  
در موتورهـاي ديزلـيِ      DMEهاي معمولي، كـاربرد       در مقابل گازوئيل  

  )57ح ( .قديمي ممكن است با مسائلي رو به رو شود
  

  ميدان عظيم پارس جنوبي

South Pars Big Field 

 3700 كيلومتر مربع كه     9700ميدان گازي پارس جنوبي با وسعت       
 كيلـومتر مربـع آن      6000و  ايران  كيلومتر مربع آن در آبهاي كشور       

ربـي   كيلومتري جنـوب غ    100در آبهاي قطر واقع است، در فاصله        
بندر عسلويه در خليج فارس و بر روي خط مرزي مشترك با قطـر              

ذخيـره  . پارس جنوبي بزرگترين ميدان گازي جهان اسـت       . قراردارد
 7 تريليون متـر مكعـب يعنـي         14/13بخش مربوط به ايران تقريباً      
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 در صد ذخاير گاز كشور      6/38درصد كل ذخاير گاز جهان و بالغ بر         
تـوان گفـت      مـي ). 109 و   108 فحاتص) 2(نفت و توسعه    (» .است

ذخيره بخش مربوط به ايران در ميدان پارس جنوبي بـيش از كـل              
ذخاير گاز طبيعي ايالات متحده آمريكا به علاوه ذخـاير كانـادا بـه              

بـه عـلاوه ذخـاير      ) به استثناي روسـيه   (علاوه كل ذخاير قاره اروپا      
 )50ح (. گازطبيعي چين است

  
 ي برقانرژاصطلاحات : بخش چهارم 

  
  نام هادي

Conductor Type 

 فني هادي كه در خط انتقال مورد استفاده قرار گرفتـه            -نام تجاري 
  )و(. است

  
  جريان مجاز

Allowable Current (Tropical Amperes) 

حداكثر شـدت جريـاني كـه هـادي در آن زمـان بـه حـد حرارتـي                   
حداكثر جرياني كه بدون صدمه زدن بـه هـادي بـه طـور              . رسد  مي
  )هـ(.تواند از هادي عبور نمايد مي ميدائ
 

  سيم محافظ

Shield Wire (Ground Wire) 

يمي است كه معمولاً بـراي محافظـت هاديهـاي فـاز در مقابـل          س
گيـرد و در بـالاترين        برخورد مستقيم صاعقه مورد استفاده قرار مـي       

گردد و از طريق برج به زمـين اتـصال دارد و              قسمت برج نصب مي   
انيزه يا با پوشش آلومينيـوم يـا از نـوع آلومينيـوم             جنس فولاد گالو  

فولاد است كه در كشورهاي پيشرفته از نوع بـار هـسته فيبرنـوري         
  )هـ(. شود نيز استفاده مي

 
  تعداد باندل

Number of Bundles 

 سـيم  4 و 3، 2توانـد   عبارت است از تعداد هاديهاي هر فاز كه مـي    
 و موازي با يكديگر نگـاه       باشد كه به وسيله جداساز با فاصله معين       

  )هـ(. باشند شود و با يكديگر در ارتباط مي داشته مي

  خط چند مداره

Many Circuit Line 

خطي است كه داراي چندين مدار برق با يـك ولتـاژ يـا ولتاژهـاي       
  )هـ(. مختلف داشته باشد

 
  خط تك مداره

Single Circuit Line 

  )ه(. باشدخطي است كه تنها يك مدار الكتريكي داشته 
 

  طول مدار

Circuit Length 
هـاي يـك مـدار از         هاي واقعـي خـط      عبارت است از ميانگين طول    

  )هـ(. پست مبدا تا پست مقصد
 

  طول كابل خط

Cable Length 

  )هـ(.طول تعداد رشته كابل به كار گرفته شده در طول مسير
  

   خط (Dispatching)كد ديسپاچينگ

Dispatching Code (For Transmission Lines) 
هــاي ديــسپاچينگ  شــماره شناســايي خــط براســاس دســتورالعمل

گـذاري خطـوط انتقـال از دو حـرف و سـه رقـم                 در شـماره  . باشد  مي
شود كه حرف اول و دوم به ترتيب علامت شناسايي ابتـدا     استفاده مي 

و انتهاي خط و اولين رقم بعد از حروف شناسايي، نشان دهنده سطح             
  )و (.باشند  نشانگر نوع تجهيزات ميولتاژ و دو رقم بعدي

 
  برج آويزي يا دكل آويزي

Suspension Tower 

دكلي است كه زاويه مجاز انحراف خط در آن از چند درجـه تجـاوز            
كند و كشش افقي سيم در دو طرف آن مساوي و برابـر مـسير     نمي

  )هـ(. رود خط انتقال به كار مي
 

  اي يا دكل كششي برج زاويه

Tension Tower 

يه مجاز انحراف خط در آن زياد است و با توجـه            ودكلي است كه زا   
از . تواند اختلاف كشش در دو طـرف را تحمـل كنـد             به نوع آن مي   

  )هـ(. شود اين نوع دكل در مسير مستقيم يا نقاط زاويه استفاده مي
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  شبكة انتقال

Transmission Network 
ي انـرژي بـرق     اي از خطوط انتقال گويند كه براي جابجاي         به شبكه 

هاي فرعي بـه كـار گرفتـه         رساني به شبكه    به نقاط دوردست و برق    
  )هـ(. شود مي
  

  شبكة به هم پيوسته

Interconnected System (National Grid) 
گوينـد كـه    شبكة ملي يا فراملي را يك شبكة به هـم پيوسـته مـي          

اي مختلفي را در سرتاسر كشور به هـم           هاي شبكه   تواند سيستم   مي
تواند انـرژي بـرق را بـه نحـو            شبكة به هم پيوسته مي    . باط دهد ارت

تواند در بعضي نقاط به سيستم        اين شبكه مي  . اقتصادي توزيع نمايد  
  )هـ(. برق كشورهاي همسايه هم متصل گردد

 
  شبكة توزيع

Distribution Network 
اي از خطوط توزيع است كه براي توزيـع انـرژي بـرق در                مجموعه

  )هـ(. شود ك محله به كار گرفته مييك منطقه يا ي
  

  خارج از شبكه

Out of National System (Isolated System) 
اي كـه بـه       هـاي جزيـره       اي يا استاني و يا شـبكه        هاي منطقه     شبكه
هاي مجاور يا شبكه به هم پيوسته سراسري ارتباط و اتـصال              شبكه

  )هـ(. نداشته باشند
 

  )انتقال و توزيع(تلفات شبكه 

Network Losses (Transmission & Distribution) 

تلفات انرژي است كه در خطوط انتقال و توزيع در يـك شـبكه بـا                
  )هـ(. شود سيستم معين پديدار مي

 
  پست يا ايستگاه برق

Electrical Station 
اي از تأسيسات و تجهيزات برقي شامل         محلي است كه با مجموعه    

، وســـايل )Sexioner(ها ترانـــسفورماتورها، كليـــدها، سكـــسيونر
  و كاپاسـيتور    )Reactor (گيري، خطوط ورود و خروج، راكتـور        اندازه

)Capacitor (هاي    بي و)Bays(        مختلف براي انتقال و توزيع بـرق
  )هـ(. شود از آن استفاده مي

  
  هاي بلافصل نيروگاهي پست

Power Plants Step Up Substation 
گـردد كـه انـرژي توليـدي         هايي اطـلاق مـي      به آن دسته از پست    

  )هـ(. دهند  را به شبكه انتقال مي نيروگاه
  

  ظرفيت پست

Sub Station Capacity 
اسـاس مجمـوع ظرفيـت ظـاهري         ظرفيت نامي يك ايستگاه برق بر     

ترانسفورماتورهاي نصب شـده در آن بـر حـسب مگاولـت آمپـر و يـا                 
  )هـ(. دباش هاي آن بر حسب كيلوآمپر مي  براساس ظرفيت حرارتي شينه

 
  طول ميسر

Route Length 

هاي خط بين دو نقطه مبدا خط         عبارت است از مجموع فاصله دكل     
  )هـ(. و مقصد آن يا اولين پست بعد از پست مبدا به كيلومتر

 
  ها انرژي حرارتي سوخت

Thermal Rate of Fuel 

انرژي حرارتي سوخت، مقدار گرمايشي است كه از واحـد جـرم يـا              
از سوخت كامل در مجاور مقادير كافي اكسيژن واحد حجم آن پس    

در واحد جرم   )  BTU(يو    تي  آيد كه به كيلوكالري يا بي       به دست مي  
  )هـ(. شود يا حجم مشخص مي

  
  نيروگاه برق آبي

Hydro Power Plant 

نيروگاهي است كه در آن از انـرژي پتانـسيل آب انباشـته شـده در                
توليد بـرق اسـتفاده     پشت سدها جهت مصرف در توربين آبي براي         

  )و(. گردد مي
  

  نيروگاه بخاري

Steam Power Plant 

هـاي مـايع و       نيروگاهي است كه در آن از انرژي حرارتـي سـوخت          
هـاي بخـار     جامد و گاز جهت توليد بخـار و مـصرف آن در تـوربين     
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  )و(. شود براي توليد برق استفاده مي
 

  نيروگاه چرخة تركيبي

Combine Cycle Power Plant 

هـاي      نيروگاهي است كه در آن علاوه بر انرژي الكتريكـي تـوربين           
هاي گازي جهت توليـد       گازي از حرارت گازهاي خروجي از توربين      

بخار از يك ديگ بخار بازياب استفاده شده و بخار توليدي در يـك        
  )و(. كند دستگاه توربوژنراتور بخار توليد انرژي برق مي

 
  نيروگاه گازي

Gas Power Plant 

هاي فسيلي گاز       نيروگاهي است كه در آن از انرژي حرارتي سوخت        
و مـصرف آن در تـوربين گـازي         ) دود(و مايع جهت توليد گـاز داغ        
  )و(. گردد براي توليد برق استفاده مي

 
  نيروگاه ديزلي

Disel Power Plant 

نيروگاهي است كه در آن از سوخت گـاز يـا مـايع در سـيلندرهاي                
ه و انـرژي مكـانيكي حاصـل توسـط ژانراتـور            دستگاه استفاده كرد  

  )و(. شود كوپله شده با آن به انرژي الكتريكي تبديل مي
 

  راندمان با استفاده از نرخ گرمايشي

Heat Rate 

 كيلوكـالري   860از نسبت معادل حرارتي هر كيلووات سـاعت كـه           
باشد به نرخ گرمايشي ويژه، درصد راندمان به قرار زير به دست              مي
  )هـ(. آيد مي

  راندمان به درصد =               860             * 100
       نرخ گرمايشي ويژه

  
  ظرفيت نامي

Nominal Capacity 

ربين يا دستگاه توليد نيروي محركه از       ظرفيت نامي يك دستگاه تو    
طرف سازنده بر روي پلاك مشخصات آن براي شرايط معينـي بـه       

هـاي كوچـك        در ماشـين  . اسب بخار يا مگاوات نوشته شده اسـت       

  )هـ(. گردد ظرفيت نامي به كيلووات مشخص مي
  

  ظرفيت عملي

Actual Capacity (Practical Capacity) 
ابل توليد مولد برق در محل با در نظـر          ترين توان يا ظرفيت ق      بيش

هاي احتمـالي طراحـي و معايـب جزيـي واحـد و             گرفتن محدوديت 
  )هـ(. شرايط محيطي

 
  ظرفيت سرانه

Per Capita Capacity 

هـاي      عموماً دوره (نسبت مجموع ظرفيت نامي واحدهاي نيروگاهي       
  . به كل جمعيت كشور به وات بر هر نفر) يك ساله

 

  شترينظرفيت عملي بي

Maximum Actual Capacity 

بيشترين توان يا ظرفيت قابل اطمينان توليد مولـدهاي بـرق بـا در            
هاي احتمالي طراحـي و معايـب         نظر گرفتن نياز شبكه و محدوديت     

  )هـ(. مشخص جزيي واحد و شرايط محلي در طي يك دورة
  

  ترين ظرفيت عملي كم

Minimum Actual Capacity  
يت قابل اطمينان توليد مولـدهاي بـرق بـا در           كمترين توان يا ظرف   

هاي احتمالي طراحـي و معايـب           نظر گرفتن نياز شبكه و محدوديت     
  )هـ (.جزيي واحد و شرايط محلي در طي يك دورة مشخص

  
  توليد ناويژه نيروگاه

Gross Power Generation 

جمع انرژي توليدي مولدهاي برق هر نيروگاه كه در طي يك دوره            
روي رايانة خروجي مولـدها بـر حـسب         ) مثلاً يكسال (ن  زماني معي 

  )هـ(. شود گيري مي مگاوات ساعت اندازه
 

  توليد ويژه نيروگاه

Net Power Generation 

تفاضل كل انرژي توليدي ناويژه واحدها و مصرف داخلـي نيروگـاه            
  )هـ(. برحسب كيلووات ساعت يا مگاوات ساعت
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  توليد سرانه انرژي

Per Capita Electric Generation 

هاي   عموماً دوره (نسبت كل انرژي توليدي طي يك دورة مشخص         
  )ه. (به كل جمعيت كشور به كيلووات ساعت برنفر) يك ساله

 

  نياز مصرف

Demand 
هـا    مجموع بار مورد نياز شبكه، از جمع بار توليد شده توسط نيروگاه           

، افـت  و همچنين بار دريافتي از كشورهاي همجوار بدون افت ولتاژ    
  )و(. گويند فركانس و خاموشي را نياز مصرف مي

 

  افت فركانس

Frequency Falling 
هر گونه تقاضاي بار بالاتر از ظرفيت يا قابليت توليـدي منطقـه يـا        

  )هـ(. گردد مجاز آن مي سيستم، موجب كاهش فركانس از محدودة 
 

  حداكثر بار همزمان

Coincidental Peak Load 
  املاً به هـم پيوسـته، حـداكثر بـار همزمـان،       در يك سيستم برق ك    

سـاليانه عبـارت اسـت از مجمـوع بـار              - ماهيانـه  - هفتگي -روزانه
  مناطق در لحظة حداكثر بار سيستم به مگاوات 

در مواردي كه سيستم به هم پيوسته، كل كـشور را پوشـش ندهـد      
حداكثر بار همزمان از مجموع بار حداكثر شبكه به هم پيوسته و بار             

  . آيد اطق مجزا به مگاوات، به طور همزمان به دست ميمن
با توجه به اختلاف ساعت پيك در منـاطق مختلـف وابـسته بـه        

تـر از   يك سيستم سراسري به هم پيوسته، حداكثر بار همزمان كـم          
  )هـ(.باشد جمع بار حداكثر مناطق مي

 
  حداكثر بار غيرهمزمان

Non Coincidental Peak Load 

همزمان، مجموع حـداكثر بـار منـاطق مختلـف بـه            حداكثر بار غير  
مگاوات، شامل حداكثر بار مناطق وابسته به سيستم به هم پيوسـته            

با توجه به اخـتلاف     . باشد  و حداكثر بار مناطق مجزا به مگاوات مي       
ساعت پيك بار مناطق مختلف مجموع حداكثر بارهاي غيرهمزمان         

  )هـ(. تر است از حداكثر بار همزمان كل كشور بيش

  ظرفيت قابل توليد همزمان با پيك بار شبكه

Generation Capacity During Peak Time 

جمع ظرفيت قابل توليد واحدهاي در حال كار در شبكه همزمان با            
شبكه در اين زمان ممكن است با خاموشي،        (ساعت پيك بار شبكه     

  )هـ ().افت ولتاژو افت فركانس نيز مواجه باشد
  

  يدي همزمان با پيك بار شبكهحداكثر قدرت تول

Maximum Generation during Peak Time 

حداكثر قدرت توليدي همزمان واحدها در پيك بار شبكه طي يـك            
تر و    دورة مشخص كه ممكن است از جمع قابليت توليد واحدها كم          

  . يا مساوي با آن باشد
حـداكثر قـدرت توليـد     در صورتي كه دورة انتخابي يك سال باشـد،        

البته از پيك   . گردد   به عنوان پيك سال آن شبكه محسوب مي        شده
تـوان بـراي محاسـبة ضـريب بـار شـبكه              بار توليد شدة سالانه مي    

  )هـ(.استفاده نمود
  

  ضريب بار كلي سيستم برق

System Load Factor 

معمـولا دورة   (نسبت كل انرژي توليدي طي يـك دورة مـشخص           
 طـول زمـان دورة      به حاصل ضـرب پيـك بـار سيـستم و          ) يكساله  

  )هـ (). ساعت8460معمولا (مربوط به ساعت 
 ساعت كل انـرژي   8760× پيك بار   = درصد ضريب بار سيستم     

  100×توليدي سيستم در طول سال 
 

  ضريب بار نيروگاه

Plant Factor 

نسبت كـل انـرژي توليـد شـده در يـك نيروگـاه طـي يـك دورة                   
فيت توليدي  به حاصل ضرب حداكثر ظر    ) معمولا يكساله (مشخص  

  )هـ(. مربوطه به ساعتة نيروگاه و طول زمان دور
 

  مشتركين

Customers 

اي يا سازمان   هاي برق منطقه      جمع كل قراردادهاي منعقد با شركت     
  )و(. توانير كه اجازه دارند از خدمات دائمي برق استفاده نمايند
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  متوسط مصرف مشتركان

Average Customers Consumption 
بـه تعـداد    ) تبـادل انـرژي بـا خـارج        (+رژي توليـدي    نسبت كل ان  

  )و (.مشتركان به كيلووات ساعت
 

  اصطلاحات زغالسنگ: بخش پنجم 
  

  زغال سنگ 

Coal 

زغال سنگ مخلوطي است از هيدروكربورها و كمي نيتروژن كه از           
اي چـون فـشار و گرمـا، بـه      هاي گياهان در شرايط ويژه  تغيير اندام 

تر باشـد،     سبت كربن در زغال سنگ بيش     هر چه ن  . وجود آمده است  
  زغال سنگ معمولاً سـياه رنـگ و چگـالي آن           . كيفيت بهتري دارد  

انرژي حرارتي برخي از انواع زغال سنگ، به شرح         .  است 4/1-2/1
   :زير است

 

  نوع زغال سنگ
انرژي حرارتي برحسب 

  كيلوگرم/ كيلوكالري
  Anthracite(  7,950(آنتراسيت 

  Bituminous (  6,950( سنگ قيري   زغال
 نيمـــــه بيتومينـــــهزغـــــال ســـــنگ 

)Sub-bituminous (  5,900  
  Lignite (  3,500( گنيتلي

  Peat(  1,900(ا زغال سنگ نارس  يتورب 
 

مصرف زغال سنگ در اروپا از دوران انقـلاب صـنعتي بـه عنـوان               
تـرين سـهم را در       بزرگ 1950 و تا دهه     شدمنبع اصلي انرژي آغاز     

جهان داشت ولـي از آن تـاريخ بـه بعـد نفـت و گـاز                 تأمين انرژي   
البته هنوز هـم در بعـضي از كـشورهاي          . جايگزين زغال سنگ شد   

جهان مانند چين، زغال سنگ در مقايـسه بـا سـاير منـابع انـرژي                
  . تري دارد مصرف بيش

هـاي معـدني زغـال سـنگ، بـه دو صـورت مخلـوطي و                  يناخالص
توان بـا     ي مخلوطي را مي   ها  ناخالصي. شود  بندي مي   ساختاري طبقه 

براي ايـن كـار زغـال را در مـايع           . و از زغال سنگ جدا كرد     ششست
كلسيم يا مخلـوط گـل و آب باريـت،          ر  سنگيني مانند محلول كلرو   

نـشين شـدن      حركت آب از پايين به بالا مانع تـه        . كنند  ور مي   غوطه
ها    ذرات نمك و سنگ كه وزن مخصوص آن        ،شود  باريت و گل مي   

شود و زغال با وزن مخصوص كـم در مـايع             نشين مي   هزياد است ت  

هاي سـاختاري مگـر      جدا كردن ناخالصي. دگرد ور و خارج مي  غوطه
براي اين كـار زغـال را بـه         . در موارد ويژه، مقرون به صرفه نيست      

آورند و بعد با آب و با مخلوط آب و مايع ديگري              صورت گرد در مي   
كننـد تـا      مخلوط مـي     ول باشد، مانند تتراكلروكربن كه در آب نامحل     

  . مواد معدني از زغال جدا شود
هـاي    آنتراسيت و زغال سنگ قيري سخت، برخلاف زغـال سـنگ          

اكـسيژن جـذب شـده بـا مـرور      . شود  پست، با اكسيژن تركيب نمي    
  . يابـد و ممكـن اسـت بـه حـد خطرنـاكي برسـد                زمان افزايش مي  

  )242 و 241م (
  سـنـگ   كنيــد بــه كــك زغـاـلبــراي تعريــف انــواع زغـاـل سـنـگ، نگـاـه

)Coke Coal( ، ليگنيت) Lignite(اي ، زغال سنگ قهوه )Brown Coal( ،
، )Bituminous(، زغال سنگ قيـري  )Hard Coal(سخت زغال سنگ 

  ). Anthracite( و آنتراسيت) Peat(تورب يا زغال سنگ نارس 
  

   بندي زغال سنگ طبقه

Coal Classification 

ني دارد كه تدريجاً يك نوع آن به ديگري         زغال سنگ انواع گوناگو   
مـواد    به طور كلي زغال بر مبناي ميزان كربن ثابت،        . تبديل شده است  

طبقـه  . شـود   بندي مي   فرار، ضريب پلاستومتري و ارزش حرارتي طبقه      
  : بندي زغال سنگ در كشورهاي مختلف به شرح زير متفاوت است

دهي، درصد  ابليت ككبندي براساس ق  اين طبقه   :بندي آلماني   طبقه
  : مواد فرار و مشخصات پخت صورت گرفته است

زغال سنگ  -3، اي  زغال سنگ قهوه -2، زغال سنگ نارس  -1
 زغال  -6،  زغال سنگ كك شو -5، زغال سنگ چرب  -4، گازدار 

   آنتراسيت  -7، سنگ لاغر 
 گروه 3زغال سنگ به ايالات متحده آمريكا در    :بندي آمريكـايي    طبقه

  : شود اصلي به شرح زير تقسيم مي
هاي چرب، كم     اين گروه به زغال سنگ     (اي  زغال سنگ قهوه   -1

بندي شـده و هـر يـك          چرب، نيمه چرب و تمام چرب تقسيم      
ايـن گونـاگوني ارزش     . داراي ارزش حرارتي متفاوت هـستند     

  . )حرارتي، بستگي به مراحل تكامل زغال سنگ دارد
  زغال سنگ قيردار  -2
تـر، متـا، نيمـه         گروه كوچك  3 زغال سنگ به     اين(آنتراسيت   -3

 گرفتن درصد كربن ثابت   رآنتراسيت و تمام آنتراسيت با در نظ      
   ).بندي شده است و مواد فرار آن تقسيم
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بندي بر مبناي مواد فرار و كربن ثابت    اين طبقه   : بندي روسـي    طبقه
   :انجام گرفته است

  
نام زغال 
  سنگ

درصد 
  مواد فرار

درصد 
  كربن ثابت

 *ارزش حرارتي 

  3835-4169  76  24  اي قهوه
  4169-4447  77  23  دار شعله

  4391-4780  82  18  گازساز
  4715-4836  85  15  چرب

  4669-4836  89  11  كك شو
  4614-4881  91  9  لاغر

  4881-4958  93  7  آنتراسيت

   كيلوكالري بر كيلوگرم *
 

ر مبناي درصد   بندي زغال سنگ ب     در اين طبقه    :المللي  بندي بين   طبقه
بندي  در رده. بندي شده است  گروه طبقه9 درصد به    33مواد فرار تا    

هــاي فرعــي بــا خاصــيت  هــا توســط پخــت و گــروه  گــروه،ريزتــر
  . شوند بندي مي شوندگي تقسيم كك
بنـدي زغـال سـنگ        در ايـن طبقـه     :ها      بندي از روي درشتي دانه      طبقه

شـوند، بـه       كـه زغـال سـنگ از آن رد مـي           غربـالي براساس قطـر    
   :هاي زير تقسيم شده است   گروه
 

  قطر به ميليمتر  اندازه
  1-2  گرد

  2-6  دانه ريز
  6-15  اي دانه

  15-30  فندقي
  30-50  گردويي

  50-80  اي قلمه
  80-130  اي تكه

 

ها ثابت نيست و اغلب چند نوع آن بـا هـم ديـده           البته اين اندازه  
زغال سنگ بـه نـوع و       رابطه بين درشتي و ارزش تجاري       . شود  مي

هـاي لاغـر و       در زغـال سـنگ    . چگونگي مصرف آن بـستگي دارد     
هاي ريز        تر از دانه     ميليمتر گران  20از    تر  هاي درشت       آنتراسيت، دانه 

  )245 و 244م (. هستند
  

   )كانكوال(زغال سنگ كانل 

Cannel Coal 
زغال سنگ كانل يا كانكوال نوعي زغـال سـنگ داراي بعـضي از              

 نفــت اســت كــه بــه طــور عمــده بــه دليــل كيفيــت  مشخــصات
  . گيري، اهميت دارد زودآتش

سـوزد و اسـم آن از         هاي بلند، روشن و پر دود مي        زغال كانل با شعله   
ايـن زغـال هنگـام    . اسم انگليسي قديمي شمع اقتبـاس شـده اسـت       

دهد   مي)  متر مكعب در تن    450(تقطير به نسبت زيادي گاز روشنايي       
  . گذارد تر شبيه خاكستر است، از خود باقي مي يشاي كه ب و پسمانده

. دهـد   زغال كانل در گرماي كم، درصد زيادي روغـن قطـران مـي            
 70نسبت مواد فرار زغال مزبور ممكن است به مقـدار زيـادي مـثلاً                

. شـود   اوهايو و اينديانا يافت مـي       در بريتانيا و در كنتاكي،    . صد برسد رد
  )246م  (.شود ال شمع خوانده ميزغ زغال سنگ كانل اسكاتلند قبلاً

  
  ي زغال سنگ قير

Bituminous Coal 
زغال قيري يا نرم نوعي زغال با درصد كم كربن است، كه به علت         
خاصيت از دست دادن رطوبت و خرد شدن به قطعات ريز به آساني           

  . شود از آنتراسيت تشخيص داده مي
وخت صنعتي اين زغال به علت ارزاني به ميزان وسيعي به عنوان س          

 بـراي    آن شود، ولي به دليل دوده و بـوي نـامطبوع           به كار برده مي   
  . گيرد مصارف خانگي مورد استفاده قرار نمي

. رود  خاكه زغال سنگ نرم به ميزان زياد براي سوخت به كـار مـي             
هـاي        قطران، سـوخت    قسمت عمده زغال سنگ نرم در توليد كك،       

تـا  ليگنيـت   يفيت آن از حـدود      ك. ايي كاربرد دارد  يمايع و مواد شيم   
درجات سخت، نزديك به آنتراسيت معروف به زغـال سـنگ نيمـه             

وزن . كند  شناسي مربوط به آن، تغيير مي       ، بر حسب دوره زمين    چرب
بهتـرين نـوع    .  است 80/1 الي   75/1مخصوص زغال سنگ نرم تميز      

اي،   آن بسيار متراكم و در قطعات بزرگ، معروف به زغال سنگ تكـه            
هر كيلوگرم زغـال سـنگ مرغـوب بـراي كـاربرد            . شود  ج مي استخرا

 60 الـي    55 كيلوكالري ارزش حرارتي،     7400 الي   6900صنعتي بايد   
  .  درصد ماده فرار داشته باشد45 الي 30درصد كربن ثابت و 

 بـا   ،تر است   تر و گوگرد كم     زغال سنگ كك شو، داراي كربن بيش      
كـم بـزرگ    هـاي مح    اين كيفيت كه كـك آن بـه صـورت كلوخـه           

  )246 و 245م (. آيد درمي
  

  آنتراسيت 

Anthracite 

 درصـد   90آنتراسيت نوعي زغال خشك و سخت است كه بيش از           



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

   اصطلاحات انرژي 

    

 

611

 

ارزش حرارتــي . اي اســت كــربن دارد و داراي درخــشندگي شيــشه
  )20م (. يو در پوند است تي  بي15300-15850آنتراسيت حدود 

 
   )نيتگلي(اي  زغال قهوه

Brown Coal (Lignite)  
هـاي كربنـي، جامـد، سـياه مايـل بـه              نشستي از سنگواره    ذخيره ته 

هاي مـورد اعتمـاد در      تا رسيدن به فراسنج   . اي و آتشگير است     قهوه
هاي هر    اي و تأييد آن، بايد زغال       هاي سخت و قهوه     شناسايي زغال 

اسـاس   اي در نظـر گرفـت و بـر          كشور را بـه عنـوان زغـال قهـوه         
 آن را بـا     ،ر گرفتن ارزش گرمايشي   هاي ديگري بدون در نظ      ويژگي

  )124ج  (. بندي كرد اي رده نام زغال قهوه
  

  ) نيت خشك شدهگلي(اي خشك  زغال قهوه

Dried Brown Coal  (Dried Lignite)  
نيت است كـه رطوبـت موجـود در آن از    گاي يا لي    زغال سنگ قهوه  

نيت گاي يا لي    زغال سنگ قهوه  . سازي كاهش يافته است     راه خشك 
كـن و     تواند تركيبي از فرآورده يك دستگاه خـشك          شده مي  خشك

  )126ج (. گرد و غبار حاصل از آن باشد
 

  زغال سخت

Hard Coal 

هاي كربني، جامد، سياه و آتشگير بـا      نشستي از سنگواره    ذخيره ته  
نزديك بـه   ( مگاژول بركيلوگرم    24ارزش گرمايشي ناويژه بيش از      

. اسـت ) يـو بـر پونـد       تي   بي 10260 كيلوكالري بر كيلوگرم و      5700
زغال سخت بدون خاكستر و رطوبت است، ارزش گرمايشي نـاويژه    

 درصـد بـدون   96 درجه و رطوبت نسبي      30 در دماي    آن) ناخالص(
  )124ج . (به جاي ماندن خاكستر، محاسبه شده است

  
  تورب 

Peat  

تورب يا زغال نارس، نوعي سوخت جامد است كه از تجزيه نـاقص             
ده در شـرايط رطوبـت زيـاد و هـواي محـدود، حاصـل               گياهان مر 

توان از انواع زغـال سـنگ از نـوع پـست، بـا                تورب را مي  . شود  مي
  . سوخت فسيلي غيرتجاري محسوب نمود

پاند و ميزان رطوبت    /يو  تي   هزار بي  8 تا   6ارزش حرارتي تورب، بين     
  .  درصد است30 تا 10موجود در آن معمولاُ بين 

 درصـد   2 درصـد مـواد فـرار و         67ربن،   درصد ك ـ  31تورب خشك   
اي  اي روشن تا قهـوه  رنگ انواع تورب، طيفي از قهوه     . خاكستر دارد 
  )175م(. تيره است

  
     كك زغال سنگ

Coal Coke  

 بـه مخلـوط زغـال سـنگ     يارزش حرارتي كك زغال سنگ بستگ    
رار آن در   ف ـبه خصوص مقدار خاكستر و محتويات       . مورد استفاده دارد  

 هـزار   12ارزش حرارتي كك درحدود     . ي كك مؤثر است   ارزش حرارت 
 درصـد و خاكـستر      4ميزان رطوبت كك درحدود     . پاند است /يو  تي  بي

  .  درصد متغير است13 تا 5آن با توجه به نوع زغال سنگ، بين 
در كارخانه ذوب آهن اصفهان، كك توليدي از زغال سنگ يكي از            

  : تمحصولات جانبي كارخانه و شامل انواع زير اس
ايع ـه در صنـك): Metallurgic Coke(ژي روــالـتـك مـك -1

هـاي    هاي توليـد قنـد و بخـاري        گري، كارخانه   فلزات و ريخته  
  . سوز مصرف دارد كك

هاي آجرپزي،   كه در كوره): Breeze Coke(هاي ريز  كـانواع ك -2
 هــاي توليــد بريكــت و حفاظــت كاتــدي  آهنگــري و كارخانــه

(Cathode) 247م (. رود زميني به كار ميهاي زير لوله(  
  

   )كك شكل گرفته(البي قكك 

Formed Coke  

اي اسـت كـه در        ي يا زغـال گندلـه     تكك درست شده از زغال خش     
  )126ج (. ژي كاربرد داردرمتالو
 

  )كك داغ( كك سازي با دماي زياد 

High Temperature Coal 

 800ز   ا  پس ماندي جامد حاصل از تقطير زغال سنگ دردمايي بـيش           
مانند فرانسه و كـشورهاي  (اي از كشورها   درپاره. استدرجه سلسيوس   

 درجه سلسيوس و    1000تر دما براي زغال سخت        حد كم ) آلماني زبان 
  )126ج . (است درجه سلسيوس 900اي  براي زغال قهوه

 
   )نيمه كك(سازي با دماي كم  كك

Low Temperature Coke (semi-coke) 
 تـا   500(ز تقطير زغال سنگ در دماي كـم         ماند جامد حاصل ا     پس
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چنانچـه زغـال   . دهـد    نيمه كك را نتيجه مي     ) درجه سلسيوس  800
 درجه سلسيوس و در مـورد       600 تا   400 ازاي باشد دماي آن       قهوه

  )126ج (.  درجه سلسيوس است550 تا 350  اززغال نارس
  

  هاي تجديدپذير انرژياصطلاحات  :بخش ششم 
  

   انرژي باد  - 6-1

Wind Energy  
هنگامي كه تابش خورشيدي به طور نامساوي بـه سـطح نـاهموار             

گردد، آن گـاه      رسد باعث ايجاد تغييرات در فشار و دما مي          زمين مي 
در مناطق گرمسير افزايش خـالص در حـرارت         . آيد  باد به وجود مي   

محيط به علت تابش خورشيدي ايجاد شده و در مناطق قطبي افت            
اين بدان معني است كـه      . شود   حاصل مي  خالص در حرارت محيط   

اتمسفر كره زمين به دليل چرخش، گرما را از منـاطق گرمـسير بـه          
جريانـات اقيانوسـي بـه طـور مـشابه          . دهد  مناطق قطبي انتقال مي   

در . باشد  درصد انتقال حرارت در جهان مي  30عمل نموده و موجب     
قـوي   اين جريانات اتمسفري به صورت يك عامل          مقياس جهاني، 

دوران كره زمـين در برقـراري الگوهـاي         . كند  انتقال گرما عمل مي   
  . اي در اتمسفر اثر مضاعف دارد نيمه دائم جريانات سياره

علاوه بر عوامل عمده فوق، فاكتورهاي ديگري ماننـد مشخـصات           
و تغييرات فصلي دما، توزيع انرژي باد        )Topography(توپوگرافي  
، اختلاف ظرفيت گرمـايي بـين زمـين و          براي مثال . دهند  را تغيير مي  

هـا و     در دره . كند  آب در خطوط ساحلي، ايجاد نسيم دريايي ايجاد مي        
  . شود نها نيز فرآيند مشابهي، منجر به ايجاد بادهاي محلي مياكوهست

بيشتر منابع انرژي باد در نواحي سـاحلي و كوهـستاني واقـع شـده               
مطالعـات  . جـود دارد هـا و    است اما منابع قابل توجهي نيز در دشـت        

دهد كه تخمين جهاني اين انرژي به صـورتي كـه قابـل               نشان مي 
برداري باشد، در حدود دو برابر توليد فعلـي بـرق در     دستيابي و بهره  

  . دنيا است
هاي بادي افقي يا عمودي  توان با استفاده از توربين     انرژي باد را مي   

يا توليد برق يـا از     به انرژي مكانيكي تبديل و از آن براي پمپاژ آب           
 آوري فـن . طريق اصطكاك براي توليد انرژي حرارتي استفاده كـرد        

 سال گذشته به ويژه در آمريكا و اروپا از توسعه           20توربين بادي در    
هاي بادي در حال      اندازه توربين . و پيشرفت قابل توجهي بوده است     

هاي نصب شده در دهه گذشته به طور           هزينه سيستم . افزايش است 
چشمگيري كاهش يافته و انرژي باد در بسياري از نواحي مستعد با            

تـوان در     هاي بـادي مـي      از پمپ . كند  منابع انرژي سنتي رقابت مي    
اكثر نواحي روستايي كـه آب زيرزمينـي نزديـك بـه سـطح دارنـد                

  .استفاده نمود
هاي انرژي بادي شـامل افـزايش قابليـت اطمينـان،             توسعه سيستم 
گهداري و كارايي بهتر در شرايط مختلف وزش        هاي ن     كاهش هزينه 

چند محدوديت در كاربرد گسترده انرژي باد وجود دارد         . شود  باد مي 
كه عبارتند از فقدان اطلاعات دقيق از منابع باد در منطقه و اثـرات              
آن بر محيط مانند تداخل در چـشم انـداز و زيبـايي، صـدا، تلفـات                 

  )196 و 195، 4 ،5ل . (راتيهاي مخاب پرندگان و پارازيت در سيستم
 

   ارزش انرژي باد

Wind Energy Value  

هـاي ديگـر بـراي          ارزش انرژي باد به كاربرد انرژي و هزينه گزينه        
توان به صورت    اين ارزش را مي   . پوشش همان كاربرد، وابسته است    

هاي سوخت، ظرفيت و انتشاراتي كه در صورت كاربرد انرژي           هزينه
بـه طـور كـل ميـزان        . ري خواهد شد، تعريف كرد    باد از آنها پيشگي   

هـاي    جـويي   درك و دريافت اجتماعي از اين ارزش، معـادل صـرفه          
  )250ل . (هاي اجتماعي است  خالص در كل هزينه

  
   گيري پتانسيل انرژي باد اندازه

Wind Energy Measurement  

در اندازه گيـري پتانـسيل انـرژي بـاد بايـستي انـواع گونـاگوني از                 
 گـروه زيـر     5توان به     اين استعدادها را مي   . دادها شناخته شوند  استع

  : تقسيم كرد
اين پتانسيل در واقع بيانگر منبع انـرژي بـاد در            :پتانسيل هواشناسي 

 . باشد دسترس مي

اين پتانسيل برمبناي پتانـسيل هواشناسـي بنـا شـده         :پتانسيل محل 
براي توليد  هايي است كه از ديدگاه جغرافيايي         ولي محدود به محل   

  . انرژي در دسترس هستند
 در دسـترس  آوري فـن ايـن پتانـسيل بـا در نظـر گـرفتن        :پتانسيل فني 

  . شود از پتانسيل محل محاسبه مي...) كارايي، اندازه توربين و(
اين پتانسيل، استعداد بـالقوه فنـي اسـت كـه بـه              :پتانسيل اقتصادي 
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 . صورت اقتصادي قابل تحقق است

هـا و عوامـل       اين پتانسيل با در نظر گـرفتن محـدوديت         :پتانسيل اجرايي 
  )199ل . (شود هاي خاص تعيين مي تشويقي براي تعيين ظرفيت توربين

  
  )آسياب بادي(توربين بادي 

Wind Turbine (Windmill) 

دستگاهي است كه براي تبديل انرژي بادي به انرژي مكانيكي بـه            
اهايي است كه به يـك      تر در ج    كاربرد اين توربين بيش   . رود  كار مي 

  )306ج . (منبع قدرت مكانيكي يا برق ثابت محلي نياز باشد
  

   )مولد بادي (ژنراتور بادي

Aero Generator 

يـك     Rotor» روتـور «تأسيساتي است كه در آن محور پروانـه يـا           
مولدهاي . برق بسته شده است   ) ژانراتور(توربين بادي به يك مولد      

 كم و ميانـه نيـاز باشـد، بـه ويـژه در              كه به انرژي    بادي در جاهايي  
  )306ج . (توانند كاربرد داشته باشند جاهاي دور افتاده، مي

 

  گرمايش آب 

Water Heating  

در ايـن   . شـوند   ها در منازل خصوصي به كار بـرده مـي           اين سيستم 
كاربرد توربين بادي عموماً به طور مستقيم به آب گرمكن يـا يـك              

  )206ل . (شود رادياتور الكتريكي متصل مي
 

  انرژي خورشيدي-6-2

Solar Energy 

كره زمين انرژي خورشيدي را به صورت تـابش خورشـيدي دريافـت             
كاربرد انرژي خورشيدي كاملاً متنـوع اسـت و شـامل گونـة             . كند  مي

توليد نيروي بـرق از   ، )هاي عامل و غيرعامل    سيستم(حرارتي مستقيم     
ل مستقيم بـه الكتريـسيته بـا        هاي ترموديناميكي و تبدي       طريق سيكل 
  . شود مي )Photovoltaic-PV(هاي فتوولتايي  كمك سيستم

 و كاربردهاي آوري فن سال گذشته در مورد    20مطالعات وسيعي در    
هاي زيادي در زمينه توجيه         انرژي خورشيدي انجام شده و پيشرفت     

. اقتصادي و مقرون به صرفه بودن اين انرژي انجـام گرفتـه اسـت             
برخي از اين كاربردها كاملاً جنبه تجـاري پيـدا كـرده ولـي              اكنون  

ها كه از طريق توليد انبوه و توسعة فني ميـسر             كاهش بيشتر هزينه  

انرژي خورشيدي از ديدگاه محيط زيـست       . باشد مورد نياز است     مي
خطر است اگرچه استفاده متمركز در ابعـاد وسـيع ممكـن اسـت            بي

  )4و 3ل . (ودمنجر به اثرات زيست محيطي محلي ش
  

   بشقابك سهموي

Parabolic Dish 

ها تحت عنـوان بـشقاب سـهموي يـك سـطح              نوعي از گردآورنده  
آيد و كـانون آن       فضايي است كه از دوران يك سهمي به وجود مي         

براي اينكه چنين سيستمي كاملاً مؤثر باشـد لازم         . يك نقطه است  
گيـري    است كه اين گردآورنده تمام مدت به طرف خورشـيد نـشانه           

. شود و در نتيجه به يك مكانيسم ردگيـري دو محـوري نيـاز دارد              
توان با كمـك يـك سـيال مناسـب در ناحيـه               انرژي حرارتي را مي   

ــانوني جمــع ــه يــك ســيكل    ك ــا ب ــرژي را ي آوري كــرد و ايــن ان
ترموديناميكي جدا از گردآورنده منتقـل نمـود و يـا اينكـه در يـك                

 پشت نقطه كانوني سـوار  كه در) kWe 25در حدود (موتور كوچك   
  )89ل ( .شود، به كار برد مي
  

  تابش پراكنده

Diffuse Radiation 

تابش پراكنده آن بخـش از تـابش خورشـيدي اسـت كـه از همـه                 
پـس از   ) به جز راستاي مستقيم از قرص خورشـيد       (راستاهاي ديگر   

هـاي گـرد و غبـار         در اثر وجـود مولكـول     (پخش و پراكنش در جو      
در اثر وجود زمين،    (و يا احتمالاًَ از سطح زمين       ) ابرها  شناور در هوا،  

  )276ج . (شود بازتابيده مي) ها دريا، درختان و ساختمان
  

   ثابت خورشيدي

Solar Constant 

ثابت خورشيدي عبارت است از شدت تابش آفتاب بيرون از جـو در             
فاصله ميانگين ميان زمين و خورشيد، بر روي يك سطح كه عمود            

  )276ج . (باشد ي پرتوهاي خورشيدي ميبر راستا
  

  تابش كلي

Global Radiation 

 مجموع تابش مستقيم و تابش پخش و پراكنده شده بر روي يـك             
سطح هموار افقي است كه در يك زمان معـين بـه ترتيـب از نـور                 

  )276ج . (رسد خورشيد و آسمان به آن سطح مي



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

          

  

 

 1383ترازنامه انرژي سال  614

  

 

  تابش مستقيم

Direct Radiation 

كـه بـه    ) آفتـاب (خش از پرتو خورشيدي اسـت       تابش مستقيم آن ب   
طور مستقيم از قرص خورشيد سرچـشمه گرفتـه و بـه جـز اثـرات                

هاي پايين جـو زمـين هـيچ گونـه تغييـري در                 شكست نور در لايه   
  )276ج . (راستاي آن پديد نيامده است

 
  تابش مستقيم، پراكنده و منعكسه

Insolation  

گفته    Insolationه آنتابش خورشيدي در روي صفحه افقي كه ب
شود داراي دو مؤلفه است كه يكي از آنهـا مـستقيم و ديگـري                 مي

تابش مستقيم به طور مـستقيم از ديـسك خورشـيد           . پراكنده است 
تابش افقي پراكنده نتيجه پخـش شـدن مقـداري از تـابش     . آيد  مي

  . خورشيدي در اتمسفر است
هـا متمركـز     دهتوان با كمك عدسي يـا بازتابن ـ        تابش مستقيم را مي   

هـاي بـالايي از         اگر ضريب تمركز بالا باشد آن گاه به شـدت         . كرد
. توان دست يافت اما تابش پراكنده از دست خواهد رفـت            انرژي مي 

گاه بخـشي از تـابش پراكنـده دور     اگر ضريب تمركز پايين باشد آن   
تابش پراكنده تغييرات بسياري دارد . شود خورشيدي هم متمركز مي   

كل براي شرايط آسـمان صـاف و ارتفـاع بـالاي            % 10ل  و از حداق  
در زماني كه قرص خورشـيد بـه علـت          % 100خورشيد شروع و به     

هـاي متمركـز        بنابراين گردآورنده . شود  شود ختم مي    ابرها ديده نمي  
هـاي      تـري را از گردآورنـده       كننده معمـولاً انـرژي بـه مراتـب كـم          

 مؤلفـه كـوچكي     تابش منعكسه معمولاً  . كنند  غيرتمركزي جمع مي  
است ولي در روي يك صفحه عمودي در جايي كه بـرف بـر روي               

  )64-63ل . (تابش كل باشد% 40زمين باشد ممكن است تا 
  

  توليد هيدروژن

Hydrogen Generation 

توليد هيدروژن از انرژي خورشيدي و آب اهميـت زيـادي دارد زيـرا كـه                
.  زيست نيز هست   هيدروژن سوخت تمام نشدني است و سازگار با محيط        

سوزد، چـه بـه طـور مـستقيم بـراي مـصارف               هنگامي كه هيدروژن مي   
هاي سوختي براي توليد الكتريسته، تنهـا           گرمايي يا مكانيكي و يا در پيل      
توانـد    نور متمركـز شـده خورشـيد مـي        . محصول اين سوختن، آب است    

يا الكتروليز  )Thermochemical Reaction (واكنشهاي گرما شيميايي
. ا دماي بالا را براي توليـد هيـدروژن خورشـيدي بـه كـار انـدازد                ب

هاي فوتوالكتروشـيميايي     توان از سيستم    هيدروژن خورشيدي را مي   
كننـد، بـه      نيز كه هيدروژن و اكسيژن را مستقيماً از آب توليـد مـي            

  )98 و 97ل . (دست آورد
  

  )جمع كننده مسطح (جمع كننده با صفحه هموار

Flat Plate Collector 

هـاي تمركـز دهنـده          يك جمع كننده خورشيدي است كه از دسـتگاه        
  . گيرد اين جمع كننده از همه تابش خورشيد بهره مي. گيرد بهره نمي

 كنند عبارتند   هايي كه از مايع استفاده مي       انواع اصلي جمع كننده   
دار،    بالـه  -اي  اي، جمع كننـده لولـه        صفحه -اي  ولهـجمع كننده ل  : از

 ـ  جمـع (اي    ند پيچـه  جمع كننده ب   كننـده   وله در ورق، جمـع ـكننـده ل
 ـاي ولهـل يـا   (اي  جمـع كننـده چكـه   ) شـود  اي نيز ناميده مي  تسمه 

  )282ج . ( گرمايشي-اي ، جمع كننده لوله) آبي-كننده چكه جمع
 

  متمركز ساز خورشيدي جمع كننده 

Concentrating Solar Collector 

هـا     بازتـاب دهنـده    يك جمع كننده خورشـيدي اسـت كـه شـامل          
هـاي ديگـر نـوري اسـت و انـرژي             هـا و دسـتگاه      ، عدسي )ها  آينه(

جمع كننده  ) مدخل(خورشيدي تابيده شده به درون روزن يا شكاف         
را به طور متمركز بر روي يك جذب كننده كه مساحت صـفحه آن         

  . اندازد تر از سطح شكاف كلكتور است، مي كوچك
توان به آنهـا يـي كـه بـه            د را مي  هاي موجو     كننده  انواع اصلي جمع  

و آنهايي كـه    ) هاي همگرا     عدسي(كنند    روش شكست نور عمل مي    
هـاي      سـطح . نماينـد، تقـسيم كـرد       به روش بازتابش نور عمل مـي      

هاي شلجمي      هذلولي، استوانه   بازتابنده مورد دوم به شكل نيم كره،        
  )282ج . (باشند و يا مخروطي مي) محدب(

  
  )كلكتور خورشيدي(ورشيدي هاي خ  كننده جمع

Solar Collectors 

هـاي خورشـيدي، تبـديل          دستگاهي است كه بـراي جـذب تـابش        
آنها به انرژي گرمايشي و انتقال آن به يك واسط مبدل           ) واگرداني(

به » جمع كننده «در برخي موارد اصطلاح     . طراحي شده است    گرما،  
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نمايـد     مـي  اي كه تابش خورشيد را دريافت       طور انحصاري به قطعه   
  . شود نسبت داده مي

يـك جمـع كننـده      : جمع كننده خورشيدي خنـك شـونده بـا هـوا          
خورشيدي است كه در آن از هوا به جـاي واسـط مبـدل گرمـايش                

  . شود استفاده مي
يـك جمـع كننـده        : جمع كننده خورشيدي خنك شـونده يـا مـايع         

خورشيدي است كه در آن به جاي واسط مبدل گرمايش از مـايعي             
  )282ج . (شود اده مياستف
 

  دريافت كننده مركزي 

Centeral Receiver  

. دريافت كننده مركزي، معادل يك بشقابك بزرگ سـهموي اسـت          
هايي كه هر يك به طور جداگانه انرژي خورشيد               اي از آينه    مجموعه

ناميــده  )Heliostat(كننــد هليوســتات  را مــنعكس و متمركــز مــي
حرارتـي كـه در روي يـك بـرج          انرژي توسط يك مبدل     . شوند  مي

يـك  . شـود   شـود جـذب مـي       نصب شده است و گيرنده ناميده مـي       
كنند كه زاويه     ها را طوري كنترل مي      كامپيوتر هر يك از هليوستات    

اندازه و درجه حرارت    . شود  بين خورشيد و گيرنده هميشه نصف مي      
ها به آساني با بويلرهاي بخار صنعتي و نيروگاهي قابل            اين سيستم 

  )90 و 89ل . (اس هستندقي
  

   دودكش خورشيدي

Solar Chimney  

تـر،    تر ولي بـا كـارايي بـه مراتـب كـم             يك سيستم به مراتب ساده    
  هـا    اي هليوسـتات    مجموعة دايره . سيستم دودكش خورشيدي است   

)Heliostats(     اي   اي زمين كه پوشـش شيـشه        را با يك ناحيه دايره
دكش كه يك توربين بادي در      دارد و برج گيرنده مركزي را با يك دو        

هوايي كه در زيـر شيـشه بـه وسـيله           . كنند  آن قرار دارد جايگزين مي    
شـود و در اثـر ايـن     شود توسط دودكش كشيده مـي  خورشيد گرم مي 

  )91 و 90ل . (دارد جريان توربين ژانراتور را به گردش وا مي
 

  خورشيدي سلول فتوولتاييك 

Solar Photovoltaic Cell (Solar Cell) 

تبديل (اي است كه با به كارگيري اثر فتوالكتريك           دستگاه يا وسيله  
تابش آفتـاب را    ) انرژي فوتون يا ذرات نوراني به انرژي الكتريسيته       

همـان طـور كـه در اثـر         . كنـد   به طور مستقيم به برق تبـديل مـي        
شود جريـان بـرق توليـدي توسـط تـابش             فتوالكتريك مشاهده مي  
يدان الكتريكي دروني در مدارهاي بيروني      آفتاب در اثر وجود يك م     

  . شود جاري مي
بـه  ) هـاي فتوولتاييـك       پيل(هاي خورشيدي     امروزه كاربري باطري  

مواردي كه نياز به يك منبع توليد برق بـه ويـژه در شـرايطي كـه                 
باشد؛ مانند جاهـاي دور       هايي است محدود مي     مناسب چنين باطري  

هـاي    ان كم نياز دارنـد مثـل تلمبـه   اي كه به منابع توليد با تو       افتاده
هاي هشدار دهنده، ارتباطات راه دور، شـارژ          زن  خورشيدي، چشمك 

ها، آبكاري فلزات، جايگزيني به جـاي         ها، منابع برق ماهواره     باطري
ماشـين حـساب،      در سـاعت،    (هـا     هاي شـيميايي يـا بـاطري          سلول
  .)288ج ( و موارد ديگر...) بازي و اسباب

  
  رارتي خورشيدي هاي ح  سيستم

Solar Thermal Systems  

هـاي    گيرد كه بر پايه گردآورنده      هايي را در بر مي          اين گروه، سيستم  
هـا از منبـع       ايـن سيـستم   . نماينـد   حرارتي با دماي پايين عمل مـي      

  )78ل . (كنند خورشيدي براي مصرف نهايي حرارتي استفاده مي
  

  هاي فتوولتايي  سيستم

Photovoltaic Systems  

 كه در اصل براي كاربردهاي فـضايي        )PV(هاي فتوولتائي       سيستم
ابداع و تكميل شده بود انرژي نوري را مستقيماً به انرژي الكتريكي     

» اثر فوتوالكتريك  «آوري  فناصل مقدماتي در اين     . كنند  تبديل مي 
است كه اولين بار به وسيله اينشتين توضيح داده شده كه نور باعث             

هـاي فوتوولتـائي ـ     مكانيـسم . ها از ماده جدا شوند ونشود الكتر مي
هاي   هاي صافي هستند كه از لايه        كريستال -هاي خورشيدي   سلول

انــد كــه خــصايص  اي ســاخته شــده نــازك از جــنس نيمــه هــادي
هـاي      الكترونيكي متفاوت دارند و اين امر موجـب پيـدايش ميـدان           

ارد كريـستال   هنگامي كه نـور و    . شود  الكتريكي قوي درون آنها مي    
شوند به وسـيله ايـن        هايي كه توسط نور توليد مي           شود، الكترون   مي

شوند و اختلاف پتانسيلي بين وجوه بالايي و پاييني           ميادين جدا مي  
در صورتي كه مدار كامل شود آن گـاه ايـن           . آيد  سلول به وجود مي   

  )91ل . (آورد اختلاف پتانسيل جريان مستقيمي را به وجود مي
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  شيميايي و نور شيميايي هاي گرما  سيستم

Thermo Chemical/Photochemical Systems  
شود كه از انرژي خورشيدي  هايي اطلاق مي اين گروه به سيستم
كنند تا كيفيت  هاي شيميايي استفاده مي  براي القاء واكنش

محصولات موجود را افزايش دهند تا قابل استفاده شود، يا اينكه 
گرماشيميايي به استفاده از گرما . نويني را بسازندمحصولات كاملاً 

شود و نورشيميايي به استفاده  ها اطلاق مي براي رانش واكنش
ها مانند بخش ماوراء بنفش طيف خورشيد اطلاق  مستقيم فوتون

 )  96 و 95ل . (گردد مي

 
   هاي با تمركز كم  گردآورنده

Low-Concentration Collectors  
ا تابش مستقيم خورشيد و جزيي از تـابش پراكنـده           ه  اين گردآورنده 

هـاي هندسـي      بـا كمـك طـرح     . نماينـد   خورشيدي را متمركز مـي    
پيشرفته و برخورداري از عايق حرارتي، به درجه حرارتـي بـالاتر از             

در يك نمونـه از ايـن       . رسند  هاي تخت مي    درجه حرارت گردآورنده  
ه جـذب كننـده، در      اي تخليه شده ك     هاي شيشه   ها از لوله    گردآورنده

هـا اسـتفاده      گيرد و اتصالات نفوذناپذير براي لوله       درون آن قرار مي   
اي   هاي فلزي يا شيـشه        ها اغلب از بازتابنده     در اين سيستم  . شود  مي

  . شود براي افزايش نسبت تمركز استفاده مي
اي كه بـه طـرف        هاي خورشيدي معمولاً بر روي صفحه       گردآورنده

اي نزديـك     شوند و براي آنها زاويه       ثابت مي  خط استوا گرايش دارد   
شـود تـا گـردآوري سـاليانه      به عرض جغرافيايي محل سـاخته مـي     

  )81 و 79ل . (انرژي خورشيد به حداكثر برسد
  

   هاي تخت گردآورنده

Flat-Plate Collectors  

از ايــن نــوع گردآورنــده خورشــيدي بــيش از هــر نــوع گردآورنــده 
عنصر اصلي آنها يك ورق اسـت       . ودش  خورشيدي ديگر استفاده مي   

گيرد و حررات خود را بـه      كه بوسيله تابش كلي خورشيد حررات مي      
يك سيال جذب كننده حرارت كـه در حـال جريـان اسـت منتقـل                

رنـگ ايـن ورق هميـشه       . اين سيال معمولا آب و هواست     . كند  مي
تيره است و ممكن است داراي پوشش خاصـي باشـد كـه ضـريب               

هاي لاسـتيك،    از ورق. دي را به حداكثر برساندجذب انرژي خورشي  

هـايي بـا دمـاي فزاينـده اسـتفاده           پلاستيكي و فلزي براي خروجي    
ممكن است كه ورق تنها جز تـشكيل دهنـده گردآورنـده            . شود  مي

باشد اما براي رسيدن به دماي بالا معمـولاً ورق را در داخـل يـك                
بـالايي اسـت   جعبه عايق شده كه روكش شفاف آن داراي كـارايي   

تابش مرئي خورشيد،   . اي استفاده شود    دهند تا از اثر گلخانه      قرار مي 
شود ولي جزيي از تـابش        از طريق اين پوشش نيمه شفاف وارد مي       

طول موج بلندتر مادون قرمز كه به وسيله ورق حرارت ديدة داخـل             
تواند خارج    افتد و نمي    شود در درون جعبه به دام مي        جعبه ساطع مي  

  )79 و 78ل (. شود
 

  خطي متمركز كنندة سهموي

Parabolic Through  

هاي تمركزي خطي     متمركز كننده خط سهموي، نوع عمده سيستم      
هايي كـه سـطح           اي از تمركز دهنده     هاي طولاني     است كه از رديف   

پوشش داخلي مـنعكس    . مقطع آنها سهمي است تشكيل شده است      
 سـياه كـه در طـول        كننده، انرژي خورشيدي را بر روي يـك لولـه         

. نمايـد   كانون سهمي امتداد يافته و نصب شده اسـت متمركـز مـي            
انتقـال حـرارت، در درون لولـه در گـردش           ة مايعي مانند روغن ويژ   

آوري كــرده و آن را حمــل  اســت كــه انــرژي خورشــيدي را جمــع
  ) 88 و 87ل . (نمايد مي
  

  نيروگاه خورشيدي

Solar Thermal Power Plants 

 به روالي طراحي شده است تا انرژي خورشيد را به كمك اين تأسيسات
  . آوري و به انرژي الكتريكي تبديل نمايد واسط انتقال گرما جمع

ــه  ــرج خورشــيدي، گون ــا ب اي از يــك نيروگــاه  يــك نيروگــاه ب
خورشيدي است كـه در آن از يـك بـرج بـراي گـردآوري انـرژي                 

  )286ج . (شود خورشيدي و تبديل آن به برق استفاده مي
 

  انرژي زمين گرمايي -6-3

Geothermal Energy  

 در زيـر سـطح      شود كـه     اطلاق مي  انرژي زمين گرمايي به حرارتي    
مقـدار ايـن انـرژي بـه مراتـب بـيش از             . كره زمين انبار شده است    

ليكن شدت آن بجـز در محـل    مصرف فعلي انرژي در جهان است،    
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كـه بـه    اي    و در نـواحي    )Tectonics(تلاقي صـفحات تكتونيـك      
. شوند بـسيار كـم اسـت        عنوان محل آتشفشان يا زلزله شناخته مي      

شـود كـه انـرژي        اين انرژي درصورتي تجديدپـذير محـسوب مـي        
اي كه از طريق مركز زمـين جـايگزين           برداشت شده بيش از انرژي    

شود نباشد و آبي كه براي حمل انرژي بـه سـطح زمـين مـورد                  مي
 100كمتر از   (دما    منابع كم . شود  گيرد دوباره تزريق      استفاده قرار مي  
هـا و گرمـايش امـاكن         از زمان قديم براي حمـام     ) درجه سانتيگراد 

هـا و     اند و اخيراً از اين منابع براي گلخانه         زيستي مورد استفاده بوده   
بخـار خـشك    . شود  گرماي مورد نياز برخي فرآيندها نيز استفاده مي       

 درجـه   90 تا   35(م  و آب خيلي گر   )  درجه سانتيگراد  240در حدود   (
  .براي توليد نيروي برق، اقتصادي است) سانتيگراد

اي در زمينـه      هـاي قابـل ملاحظـه       در طول دهه گذشـته پيـشرفت      
 درجــه 100تــر از  بــا دمــايي پــايين(اســتفاده از آب گــرم متوســط 

هاي دوگانه جهت توليـد انـرژي انجـام           از طريق سيكل  ) سانتيگراد
 20نرژي زمين گرمايي در حـداقل       استفاده تجاري از ا   . گرفته است 

 با استفاده از    1991كشور انجام گرفته و ظرفيت توليد برق در سال          
  .  بوده استMWe 5900اين نوع انرژي حدوداً بيش از 

ذخاير انرژي زمين گرمايي در برخـي نـواحي متمركـز اسـت ولـي               
مقادير قابل توجهي از اين نوع انرژي در تمام نواحي جهـان وجـود              

برداري از اين منـابع لازم اسـت كـه بـه اكتـشاف،                براي بهره . دارد
هاي تبديل ادامه داده شود و بـه نكـات زيـست            آوري  فناستخراج و     

  و  S2Hمحيطي مانند مقادير اندكي از گازهاي محلول كـه شـامل            
 2CO شود و به مصرف يا تزريق مجدد آب نمك غلـيظ توجـه               مي

وشهاي مؤثر بـراي اسـتخراج      مدت، با توسعه ابزار و ر      در دراز . شود
ترين بخش ايـن انـرژي        كه عمده (هاي خشك گرم        انرژي از سنگ  

ها؛ سهم بالقوه انرژي زمين       و منابع تحت فشار زمين و گدازه      ) است
  . گرمايي به مقدار زيادي افزايش خواهد يافت

شـوند كـه      انرژي زمين گرمايي معمولاً به چهـار دسـته تقـسيم مـي            
   هـاي تحـت فـشار         ، لايـه  )Hydrothermal(ال  عبارتند از هيدروترم  

)Geopressured(تخته سنگهاي خشك و داغ ، )Hot Dry Rock( 
هـر يـك از     مشخصات فيزيكي   . )Magma(هاي آتشفشاني       و گذاره 

نظر از اقتصادي بودن، هر يـك از آنهـا            آنها متفاوت است اما صرف    
  )326 و 320، 6، 7 ل. (بالقوه توانايي توليد برق را دارند

  تخته سنگهاي خشك و داغ 

Hot Dry Rock  

اين منابع بيشتر در مناطق بسيار داغ و خشك يا مناطقي كه حاوي             
هاي خشك و   سنگ. خورند مقدار بسيار جزئي آب است به چشم مي     

 آوري  فنايده كلي در اين     . در عمل تمام نشدني است    ) HDR(داغ  
وش كار به اين    ر. باشد  زمين گرمايي مصنوعي مي   ة ايجاد يك سفر  

هـايي بـا عمـق            ترتيب است كه ابتدا مسيري را از طريق حفر چـاه          
 به داخل سنگهاي داغ با درجه حـرارت بـالا و              متر، 5000 تا   4000

كنند، سپس از طريق تركهاي حاصل از         نفوذپذيري پايين برقرار مي   
انفجار يا روشهاي هيدروليكي، سيستم تبادل حرارتي بزرگي ايجـاد          

 چاههاي حفر شده كه چاههاي تزريق آب سرد و برگـشت            .شود  مي
باشد از طريق حوضچه مصنوعي به همديگر مرتبط شده و            آب داغ مي  

دهد و آب از طريق تركهـاي حاصـل از            تشكيل سيكل سيركوله را مي    
  ) 328 و 327ل . (دهد انفجار، چرخش خود را در سيكل انجام مي

  
  ها  گدازه

Magma  

 تـا   700بي است كه داراي درجه حرارتي بين        ها سنگهاي مذا    گدازه
هـا داراي     هاي حاوي گدازه      محفظه. باشد   درجه سانتيگراد مي   1200

تـرين منبـع زمـين        العاده بـوده و تقريبـاً وسـيع         پتانسيل انرژي فوق  
آيد كـه     دهند، با وجود اين به ندرت پيش مي         گرمايي را تشكيل مي   

 عمق قابل دسترسي به     .اين منابع نزديك سطح زمين به وجود آيند       
 متر تخمـين زده شـده لـذا انتظـار           10000 تا   3000اين منابع بين    

تـر از سـاير       ها بسيار مـشكل     برداري از انرژي گدازه     رود كه بهره    مي
برداري از ايـن منـابع تـاكنون          در مورد بهره  . هاي انرژي باشد    روش

  )328ل . (اقدامات مؤثري به عمل نيامده است
 

   تحت فشارهاي  منابع لايه

Geopressured Resources  
هـاي آب داغ حـاوي گـاز متـان              هاي تحت فشار، سـفره        منابع لايه 

 كيلومتري سطح زمـين،     6 تا   3باشد كه در عمقي حدود        محلول مي 
دمـاي ايـن    . هاي رسوبي حبس شده اسـت         تحت فشار بالا در لايه    

ا در  شـود ام ـ     درجه سانتيگراد تخمين زده مـي      200 تا   90منابع بين   
عمل به ندرت پيش آمده تا دماي ذخايري كه تاكنون كشف شـده             

  .  درجه سانتيگراد برسد150به 
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گستره اين ذخاير هنوز به طور دقيق شـناخته نـشده اسـت و تنهـا                
منبعي كه تاكنون به وجود آن پي برده شده در نواحي شمال خلـيج              

بـع   كيلومتر مر  160000شود وسعتي معادل      مكزيك است كه گفته مي    
اين نوع ذخاير بسيار خوش آتيه است چرا كه از اين ذخاير امكان             . دارد

استخراج سه نوع انرژي، انرژي حرارتي از سيالات گرم شـده، انـرژي             
هيدروليك ناشي از فشارهاي بالاي حـبس شـده و انـرژي شـيميايي              

  )327ل . (توان به دست آورد ناشي از سوخت گاز متان محلول مي
  

   لمنابع هيدروترما

Hydrothermal Resources  
هاي با عمق كم يـا متوسـط            به آبهاي داغ و بخارهايي كه در قسمت       

ــر4500 -100(پوســته زمــين  ــا خلــل و فــرج  ) مت ، درون گــسلها ي
ايـن  . گوينـد   اند منابع هيدروترمال مـي      سنگهاي متخلخل قرار گرفته   

ري منابع تنها منابعي هستند كه در حال حاضـر از آنهـا اسـتفاده تجـا        
 به دو دسته تحت بخـار        اين منابع بر حسب فاز سيال غالب،      . شود  مي

بيـشتر  (يـا تحـت مـايع    ) بيشتر مخزن را فاز بخار آب اشـغال كـرده     (
ــرده  ــغال ك ــته) مخــزن را آب داغ اش ــي دس ــدي م ــوند بن ــابع . ش من

شـوند بايـد درجـه        هيدروترمالي كه جهت توليد برق به كار گرفته مي        
 داشته باشند كـه البتـه تخمـين زده          C˚350 تا   C˚90حرارتي بين   

شود، تقريباً دو سوم منابع هيدروترمال طبيعت، در محدوده دمـايي         مي
ترين اين منابع آنهايي است كـه         غني.  باشند C˚200 تا   150متوسط  

متأسـفانه  . داراي بخار خشك يا بخار با ميـزان نـاچيزي مـايع باشـد             
 يكـي در    يي شـده كـه    تاكنون تنها دو منبع بزرگ از اين نوع شناسـا         
  )327 و 326ل . (ايتاليا و ديگري در ايالات متحده آمريكاست

 
   انرژي دريايي -6-4
  

  انرژي امواج 

Wave Energy  

ميزان اين  . آيند  امواج در اثر انتقال انرژي از باد به دريا به وجود مي           
انتقال انرژي بستگي به سرعت باد و نيـز بـه مـسافتي دارد كـه در        

). ميدان وزش ( با سطح آن در فعل و انفعال بوده است           طول آن باد  
موجها به خاطر جرم آبي كه نسبت به سـطح متوسـط دريـا جابجـا       
شده، انرژي پتانسيل، و به خاطر سرعت ذرات آب، انرژي جنبـشي            

انرژي ذخيره شده از طريق اصـطكاك، و بـا          . كنند  با خود حمل مي   

. شـود   رد، تلف مـي   شدتي كه بستگي به ويژگي امواج و عمق آب دا         
موجهاي بزرگ در آبهاي عميق انرژي خود را بـا كنـدي بـسيار از               

هاي امواج بسيار پيچيده هستند و        دهند، در نتيجه سيستم     دست مي 
هايي كه روزهـا قبـل در    اغلب هم از بادهاي محلي و هم از طوفان  

  . گيرند اند سرچشمه مي دور دست اتفاق افتاده
و دورة  ) هاي متـوالي    فاصله بين قله  (وج  امواج توسط ارتفاع، طول م    

قـدرت  . شـوند   مشخص مـي  ) هاي متوالي     زمان بين قله  (تناوب آنها   
شـود كـه نمايـانگر     امواج معمولاً بر حسب كيلووات بر متر بيان مي        

ميزان انتقال انرژي از عرض يك خط فرضي به طول يـك متـر و               
  . باشد موج مي موازي با جبهة 

 درجـه در هـر      60 تا   40هاي جغرافايي     رضشديدترين بادها بين ع   
همچنين بادهـايي بـا سـرعت       . وزند  دو نيمكرة شمالي و جنوبي مي     

 30هـاي جغرافيـايي       بـين عـرض   (كمتر در مناطق بادهاي تجاري      
شان وضعيت مـوجي بـالقوه        به علت نظم نسبي   ) درجه از خط استوا   
  )526 و 491-489ل . (كنند جذابي را ايجاد مي

  
  دريا  حرارتيانرژي 

Ocean Thermal Energy  
ترين منبع انرژي در درياهاست كه بـيش          انرژي حرارتي دريا بزرگ   

تمـام  . از ده برابر مصرف جهـاني انـرژي در وضـعيت فعلـي اسـت              
بـرداري از انـرژي دريـايي وجـود دارنـد             هايي كه براي بهره   آوري  فن

ر انـرژي جـزر و مـد از ديگ ـ        . خيلي ابتدايي و پيش پا افتاده هستند      
هـايي كـه      تر است زيرا از سدها و تـوربين         هاي دريايي پيشرفته      انرژي

. نمايـد  ارتفـاع هـستند، اسـتفاده مـي       هاي برق آبي كـم      مشابه نيروگاه 
انرژي امواج از ابزار مكانيكي متنوعي براي جـذب انـرژي حاصـل از              

هـاي    انرژي حرارتي دريـا از مبـدل      . كند  نوسان سطح آب استفاده مي    
ها براي استخراج انرژي و به منظور توليد تـوان            و پمپ حرارتي بزرگ   

  . كند در سيكل ترموديناميكي با راندمان بسيار پاييني استفاده مي
انرژي امواج دريا عبارت است از انرژي مكانيكي منتقل شده از باد كـه              

 آن را به صورت انرژي پتانسيل جنبشي در   كوتاه،دوره زمانيامواجي با 
نوع ديگري از انـرژي كـه در اثرحركـت دورانـي            . نندك  خود ذخيره مي  

زمين و جاذبه ماه و خورشيد به صـورت امـواج بـا پريـود بلنـد ذخيـره            
. گيـرد   شوند تحت عنوان انرژي جزر و مدي مورد بحـث قـرار مـي               مي

انرژي ذخيره شده در آبهاي گرم سطحي كه بـه خـاطر وجـود آبهـاي         
، تحـت عنـوان انـرژي       ها قابـل اسـتفاده اسـت        عميق و سرد اقيانوس   

  )467 و 466، 10، 9ل . (شود حرارتي درياها مطرح مي
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   انرژي جزر و مد

Tidal Energy  
جزر و مد دريا در اثر جاذبه ماه و خورشيد به هنگام گـردش زمـين                

در درياها جاذبـه مـاه ارتفـاع آب را هـم از سـمت               . آيد  به وجود مي  
هـا    اين برآمـدگي  . برد  نزديك و هم از سمت دور كرة زمين بالا مي         

در آب دريا كه به علت گردش زمين به دور خود، به سـمت غـرب                
كنند، به صورت موجهاي درياهاي عميق بـا پريـود            جريان پيدا مي  

تر از    شوند كه دامنه نوسان آنها كم        دقيقه ظاهر مي   25 ساعت و    12
تـر از اثـر مـاه         اثر جاذبه خورشيد نيز مشابه ولي كم      . يك متر است  

بدين ترتيب جـزر و    . شود   ساعت يك مرتبه ظاهر مي     12هر  بوده و   
جـزر و مـد     . شـود   مد به صورت منظمي در قالب امواج ظـاهر مـي          

افتد كـه مـاه و خورشـيد و زمـين در يـك           حداكثر، زماني اتفاق مي   
دهد كه آنهـا در     راستا قرار گيرند و جزر و مد حداقل، موقعي رخ مي          

هـاي نيمـروزي و ماهيانـة         كلعلاوه بر سـي   .  باشند  تربيع واقع شده  
هـاي   قمري، حركت انتقالي زمين و ماه باعث به وجود آمدن سيكل        

شود كه داراي پريود زماني بين چند روز تا چنـد             فراوان ديگري مي  
  . باشند سال مي

هـا برخـورد    هنگامي كه امواج جزر و مدي به سواحل و فلات قـاره        
يدن آب، قيفي شدن و    كنند دامنة آنها ممكن است در اثر بالا دو          مي

اي افـزايش     به طور قابل ملاحظـه     Resonance» رزونانس«ايجاد  
جزر و مدهاي محلي نيز اغلب وجود دارند كه از امواج جـزر و              . يابد

مدي آبهاي عميق دريا انرژي كسب كـرده و داراي حالـت خـاص              
 خاصي كـه در مـورد جـزر و مـد      رغم پيچيدگي علي. باشند خود مي 

  . بيني و محاسبه دقيق آن در هر محل ممكن است شوجود دارد، پي
رسـد   استخراج انرژي از جزر و مد فقط هنگامي عملي به نظـر مـي           

كه انرژي زيادي به صورت جزرومدهاي بزرگ متمركز شده باشد و           
جـزر و مـدي       به علاوه جغرافياي محل نيز بـراي احـداث نيروگـاه          

هـايي در هـر جـا         چنين مكـان  . مكانهاي مناسبي فراهم كرده باشد    
اي از آنهـا        اما تـا بـه حـال تعـداد قابـل ملاحظـه            . شوند  يافت نمي 

  )473 و 472ل . (اند شناسايي شده
 
  ساير   - 6-5

  )اتانول(الكل اتيليك 

Ethanol (Ethyl Alcohol) 

اين مواد قنـدي    . شود  الكلي است كه از تخمير مواد قندي توليد مي        
اي و     مـواد نـشاسته     درقنـد، ن چغ از گياهان داراي قند مانند نيـشكر،      

تـوان    الكل اتيليك را مي   . شوند  سلولزي و از راه هيدروليز گرفته مي      
  .تر نمود از راه تقطير غليظ

هاي نفتـي آميخـت تـا سـوخت             توان با فرآورده    الكل اتيليك را مي   
اين سوخت بـه    . مناسب و ارزاني به عنوان سوخت موتور توليد شود        

  )300ج . (شود خته ميشنا )Gasohol(نام گسل 
  

   تخمير اتانول

Ethanol Fermentation  

تـرين   احتمـالاً يكـي از قـديمي    تخمير اتانول از هيدراتهاي كـربن،       
توليد الكل از شكر، گندم و      . هاي شناخته شده براي بشر است       روش

اي به عنـوان پتانـسيلي معتبـر و منبـع جانـشين               ساير مواد نشاسته  
ل و نقل به طور وسـيعي مـورد توجـه    سوختهاي مايع در بخش حم  

  .بوده است
توان مواد خام را براسـاس نـوع          در توليد اتانول از طريق تخمير مي      

مـواد سـاخاريني، مـواد        : هيدرات كربن به سه دسـته تقـسيم كـرد         
  . اي و مواد سلولزي نشاسته

مواد ساخاريني به صورت قند موجود در مواد قابل تخميري، نياز به            
سازي دارد ولي به طور كلي بـه دسـت             براي آماده  مقدمات كمتري 

مواد حاوي نـشاسته    . آوردن و فراهم كردن آن بسيار پرهزينه است       
تر بوده ولي نيازمند عمليات حل كردن و تبديل نـشاسته             غالباً ارزان 

مواد سلولزي مواد خـامي هـستند       . به مواد قندي قابل تخمير است     
لز يك تركيب آلـي اسـت       سلو. باشند  كه به سهولت در دسترس مي     
سـازي    شود، ولي بـه عمليـات آمـاده         كه به وفور در جهان يافت مي      

  )414ل . (اي نياز دارد بسيار پرخرج و پرهزينه
  

  )متانول(الكل متيليك 

Methanol (Methyl Alcohol) 

آيـد ولـي از    اين الكل در وهله نخست از سنتز شيميايي به دست مـي     
متانول به عنوان سـوخت     . شود  ل مي راه تقطير چوب پوسيده نيز حاص     

  )300ج . (آيد مصنوعي و قابل فروش براي موتورها به شمار مي
 

  بيوگاز 

Biogas  

نها بـه عنـوان     اها، حيوانات و انس      ضايعات آلي كارخانه    اغلب اوقات، 
بالقوه حاوي مقدار كافي  اما اين ضايعات، . شود يك دردسر تلقي مي 
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زيادي به خصوص مناطق روسـتايي      انرژي در تأمين انرژي مناطق      
  . در كشورهاي درحال توسعه است

.  تلاش كرده استآوري فن سال براي توسعه اين     50چين، بيش از    
و تربيـت نيـروي     آوري    فـن اخيراً، تلاش همـاهنگي بـراي اشـاعه         

. انجـام گرفتـه اسـت      )Digesters(هـا     انساني جهت اداره گوارنـده    
 ولايـت و اسـتان، در هـر         هاي مخصوص بيوگاز در سـطح         سازمان

رسد، تشكيل شده     تر به نظر مي     اميدبخشفن آوري   جايي كه براي    
بيـشتر در   » گوارنـده خـانگي   «پـنج ميليـون       در حال حاضر،    . است

بـيش  . كنند  استانهاي جنوبي كشور، به طور رضايت بخشي كار مي        
ها و پرورشـگاههاي       گوارنده بزرگ و متوسط در كارخانه      10000از  

  . كنند انات اهلي كار ميبزرگ حيو
از . هند كشور ديگري با سابقه طـولاني در اسـتفاده از بيوگـاز اسـت              

، يك برنامه هماهنگ در هنـد وجـود داشـته و در پايـان               1970سال  
 240هنـد بـا     .  واحـد فعـال بـوده اسـت        100000، حدود   1980سال  

  .ميليون رأس گله، پتانسيل خيلي زيادي براي استفاده از بيوگاز دارد
بـه    » بازيـابي انـرژي   « بيوگـاز از     آوري  فنهدف    هاي اخير،       در سال 

ايـن پيـشرفت در   . تغييـر يافتـه اسـت   » حفاظـت محـيط زيـست   «
اي نظير دانمارك و هلنـد كـه توليـد انبـوه              كشورهاي توسعه يافته  

در . اي دارند، اثبات شده اسـت  كشاورزي و كشت و صنعت پيشرفته 
هـاي بـزرگ بيوگـاز در         انـه كارخآوري    فـن طي پنج سال گذشـته،      

ايـن  . دانمارك با استفاده از كود چندين مزرعه، توسعه يافتـه اسـت      
اي   شـده   ها، در حال حاضر به توليد گاز با مقدار بالا و تثبيت             كارخانه

 كارخانه نمايشي مشغول كـار هـستند        9  در مجموع، . اند  دست يافته 
مـدتاً بـه     متـر مكعـب بيومـاس، ع       500ترين آنها، روزانه      كه بزرگ 

 ميليون مترمكعب   2كند و ساليانه، بيش از        صورت كود، دريافت مي   
  .شود گاز توليد مي

علاوه بر مزاياي بيوگاز از ديدگاه انرژي و محيط زيست، مزارع نيز            
از كمتر شدن نياز به كود تجارتي و استفاده بهتر از كود توليد شـده               

  )388 و 387ل . (شوند مند مي توسط خود كشاورزان بهره
 

  زيست توده 

Biomass 

به هر ماده آلي غيرفسيلي با خاستگاه حياتي كه بخشي از آن يـك              
ي را تــشكيل دهــد، بيومــاس ربــردا زاي قابــل بهــره منبــع انــرژي

اشكال گونـاگون انـرژي بـه دسـت آمـده از بيومـاس را               . گويند  مي
آورند ولي ميزان     به شمار مي  » تجديدپذير«هميشه به عنوان انرژي     

هاي فصلي يـا        اين ميزان به چرخه   . پذيري آنها متفاوت است   تجديد
هاي     ويژگي(روزانه، ميزان تابش آفتاب، تغييرات ناگهاني آب و هوا          

تواند به علـت      ، روند يا چرخه رويش گياه بستگي دارد و مي         )اقليمي
با وجود اين از ديدگاه آماري      . برداري گسترده دچار آسيب شود      بهره
  . در روندي سالانه تجديدپذير به شمار آوردتواند آنها را مي

گويند كـه يـا       گياهاني با رشد سريع را مي      ):اوليه(بيوماس نخستين    -1
زا هستند و يا پس از طي فرايندهاي تبـديل            به طور مستقيم انرژي   

  . شود زايي آماده مي براي انرژي) واگرداني(
شـود    فتـه مـي   هاي بيوماس گ    به پسمانده  : )ثانويه(بيوماس دومين    -2

هـاي    ، خوراك و ديگـر فـرآورده      )فيبر(كه بعد از توليد الياف گياهي       
هاي فرعي كه از   ماند و يا به بيوماس فرآورده  كشاورزي به جاي مي   

كه بيـشتر از   ) غذايي(هاي صنايع خوراكي        مانده  ها و يا پس     دامداري
ديدگاه فيزيكي و نه به لحاظ شـيميايي بهبـود يافتـه باشـد گفتـه                 

توان از مواد دورريختني حاصـل از صـنايع           براي نمونه مي  . شود  مي
، و ديگر مواد نام برد، كه       )بري  چوب(كشاورزي و صنايع جنگلداري     

  . زايي وجود دارد در هر يك امكان انرژي
اوليـه و  (تمايز اشاره شده در بالا ميان بيوماس نخـستين و دومـين    

ر دانش زيست محيطي    د. تنها بر پايه عوامل اقتصادي است     ) ثانويه
توان   همچنين مي . اند  اين اصطلاحات به شكل ديگري تعريف شده      

انواع گوناگون بيوماس را با توجه به طبيعـت جـزء اصـلي تـشكيل               
 چـوبي، بيومـاس      بندي نمـود ماننـد بيومـاس سـلولز          دهنده آن رده  

سلولز، نشاسته و (دي ـيا قن )Glucidic biomass(ك ـديـوسيـگل
اين . يا چربي )Lipidic biomass( بيوماس ليپيديك  ،)ديگر قندها

خروجـي يـا    (هـاي برونـداد         ضمن تعيين فـرآورده   ) بندي  رده(روش  
، نوع تجهيزات پردازنده و روشـهاي كـاربردي آنهـا را نيـز              )حاصله

  )294ج . (نمايد تعيين مي
  

  تجزيه شيميايي به كمك گرما

Pyrolysis 

 غيبت اكسيژن متلاشـي و      و در ) t>200˚C(بيوماس در دماي بالا     
ينـد بـه طـور عمـوم        آهاي اين فر      فرآورده). پيروليز(شود    تجزيه مي 

   آلدئيـدها و فنلهـا    هـا،  الكـل  اي از اسيدها،    هاي مايع و پيچيده       آميزه
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)Phenols( بايـست بـه      باشند كه براي داشتن بازار مصرف مـي         مي
اي،   د ماده پسماند جامد اين فراين   . روشهاي مناسب از هم جدا شوند     

تواند جايگزين زغال كك مورد نيـاز در صـنعت            زغالي است كه مي   
اي از گازهـاي      هاي گازي اين فرايند آميزه        فرآورده. ذوب آهن شود  

 مگاژول در هر مترمكعـب،      15با ارزش گرمايشي ميانه، نزديك به       
ت كه شامل منواكسيد كـربن، هيـدروژن، متـان و ديگـر گازهـا          سا

  )296ج . (گردد مي
 

   پيروليز سريع

Fast Pyrolysis  

هـاي تبـديل بيومـاس نـسبتاً     آوري  فـن اخيراً به دليل علاقه شايع به       
ساده، جهت توليد سوختهاي گازي و مايع با ارزش حرارتـي پـايين             

تحقيقات زيـادي   . يا بالا، پيروليز توجه بيشتري را جلب كرده است        
ومـاس كـه    در نقاط مختلف جهان روي فرآيندهاي جديد پيروليز بي        

در آنها مدت زمان حضور گاز در ناحيه واكنش كوتـاه بـوده و نـرخ                
بعضي از اين  . شود  انجام مي ) پيروليز سريع و آني   (گرمايش بالاست   

اند، ولي هنوز هـيچ كـدام    ها به مرحلة عرضه و نمايش رسيده       پروژه
  )413ل . (اند از آنها كاملاً تجاري نشده

  
  تخمير غيرهوازي 

Anaerobic Fermentation  

 متنوع بوده و براي استفاده به عنوان يك وسـيله مـؤثر و              آوري  فناين  
قابل اعتماد توليد سوخت گازي از ضايعات ارگانيكي مختلف موسوم به       

كاربرد بسيار متداول و معمولي آن، عبارت       . باشد  بيوگاز، نسبتاً ساده مي   
انگي از گوارش تفاله حيوانات، ضـايعات كـشاورزي و فاضـلابهاي خ ـ           

هـوازي، مـاده آلـي بـه طـور كامـل بـه                در فرآينـد تخميـر بـي      . است
 90شود كـه تـا        محصولات گازي نظير متان و اكسيدكربن تبديل مي       

  )414-413ل . (شود درصد انرژي مادة آلي در متان حفظ مي
 

  كربونيزه كردن

Carbonization 

قرنها است كه عمل كربونيزه كردن بيوماس، يا توليد زغـال چـوب          
با كربونيزه كردن بيوماس، انرژي چگال تـري در         . گيرد  ورت مي ص

. شود  آيد و حمل و نقل آن بسيار اقتصادي مي          واحد جرم بدست مي   
در . هاي خـانگي مناسـب اسـت    زغال چوب براي مصرف در محيط   

شـود   هاي خاصي مـصرف مـي    بخش صنعت، زغال چوب در بخش    
ربن بـالا و    اي از سـوخت لازم اسـت، مـثلاً ك ـ           كه مشخصات ويژه  

هاي ساخت زغال چوب، قـسمتي          در فرآيند داخل كوره   . گوگرد كم 
شود تا درجه حـرارت مـورد نيـاز بـراي عمـل               از چوب سوزانده مي   

  .حفظ شود )Pyrolysis(پيروليز 
ها كه در بسياري از مناطق جهان در حال توسعه به كار  ترين كوره ساده

الهايي در زمـين پوشـيده      شود، از تلي از چوب يا خاك در گود          برده مي 
ها، كربونيزه كـردن بـسيار كنـد          در اين كوره  . شده، تشكيل يافته است   

بوده و اغلب يك فرآيند غيركارايي است و كيفيت زغال چـوب توليـد              
هاي بسيار پيشرفته با كارايي بالا و توليـد         كوره. باشد  شده نامرغوب مي  

ورهاي در حـال    كننده زغال چوبي با كيفيـت بـالا در بـسياري از كـش             
  )412ل . (گيرد توسعه نظير برزيل مورد استفاده قرار مي

  
  اي اصطلاحات انرژي هسته: بخش هفتم

  
  ها ايزوتوپ

Isotopes 

جرم (هاي مختلف هستند        هايي با عدد اتمي يكسان ولي با جرم             اتم
ها در هـسته اتـم        ها و شمار نوترون     هر اتم متناسب با شمار پروتون     

  )234ج ). (است
 

  ماده اوليه 

Source Material (Feed Material) 
اورانيــوم شــامل مخلــوطي از ايزوتوپهــايي اســت كــه در طبيعــت  
موجودند، مانند اورانيوم طبيعـي كـه داراي مقـدار كمـي ايزوتـوپ              

 هر كدام از دو ماده فوق       .است) Thorium( و توريوم    235اورانيوم  
. يا متمركز وجود دارند   هاي شيميايي و      به شكل فلز، آلياژ يا تركيب     

  )224ج (
 

  توريوم

Thorium 

ماده باروري است كـه     . باشد  مي Z=90اين عنصر داراي عدد اتمي      
در اثر تابش پرتو نـوترون بـه        . اي مصرف دارد    در راكتورهاي هسته  

شود كه ماننـد پلوتونيـوم يـك           توليد مي  233، اورانيوم   232توريوم  
  )228ج . (تشكافت پذير اس) مصنوعي(ماده ساختگي 
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  اورانيوم طبيعي 

Natural Uranium  
هـا در طبيعـت يافـت         اي از ايزوتوپ    عنصر اورانيوم به صورت آميزه    

  )236ج . (شود مي
 

  هاي اورانيوم  ايزوتوپ

Uranium Isotopes  

پراكنـد، در طبيعـت يافـت          از خود پرتـو آلفـا مـي         كه 233اورانيوم  
راه تـابش نـوترون بـر       پذير اسـت كـه از         اي شكافت   شود، ماده   نمي

 62/1×105آيد و نيمه عمر آن         به دست مي   Thorium( 232(توريوم  
  . باشد سال مي
به طور معمول   . ، تنها به ميزان بسيار اندك وجود دارد       234اورانيوم  

از خـود     شـود،      درصد در اورانيوم طبيعي يافت مـي       006/0به ميزان   
  . باشد سال مي 48/2×105پراكند و نيمه عمر آن  پرتو آلفا مي

 درصـد اسـت،     71/0، نـسبت آن در اورانيـوم طبيعـي          235اورانيوم  
تـرين زمينـه را       پذير است و به طور معمول گسترده        اي شكافت   ماده

 235افـزايش نـسبت اورانيـوم       . اي دارد   به عنـوان سـوخت هـسته      
گيـرد كـه بـا نـام          هـاي گونـاگون انجـام مـي         با روش ) سازي  غني(
 برابر  235نيمه عمر اورانيوم    . شود  خته مي شنا» جداسازي ايزوتوپ «

  .  سال است1/7×108
ترين ايزوتوپ اورانيوم طبيعي است به        ، تاكنون فراوان  238اورانيوم  

   ايـست بـارور كـه بـا دريافـت نـوترون،               ماده.  درصد 28/99ميزان  
 برابـر   238نيمـه عمـر اورانيـوم         . شود  به عنصر پلوتونيوم تبديل مي    

  )236ج . (اشدب  سال مي51/4×109
  

  اورانيوم پالايش شده

Processed Uranium  

هـاي بـازپردازش، از سـوخت تـابش             اورانيومي است كه در كارخانه    
 235در اين سوخت پالايش شده، اورانيـوم  . ديده بازيابي شده است   

كمتر از مقداري كه پيش از مصرف در راكتـور در سـوخت وجـود               (
دير انـدكي از عناصـر بـا عـدد           و مقا  238به همراه اورانيوم    ) داشت

ــك     ــرانس اوراني ــا ت ــيم ي ــالاتر از اوران ــي ب  )Transuranic(اتم
و ) و ســاير Neptunium »نپتونيــوم«، Plutonium »پلوتونيــوم«(

 بيـرون   هاي حاصل از شكافت هسته وجود دارند كه كـاملاً             فرآورده

  . اند كشانده نشده
وان سوخت به چرخه    هنگامي كه اين اورانيوم پرداخته، دوباره به عن       

بايست در نظر داشت كه با اورانيوم تـابش           مي  گردد،    سوخت باز مي  
، 232هاي اورانيـوم        نديده تفاوت دارد، به ويژه آنكه شامل ايزوتوپ       

 موجــود در 234هــايي از ايزوتــوپ اورانيــوم  ، نــشانه236اورانيــوم 
سته هاي به جاي مانده از شـكافت ه ـ           اورانيوم اوليه و ديگر فرآورده    

  .باشد نيز مي
 

  سازي  غني

Enrichment  

هـاي    هاي يك ايزوتوپ معـين در مخلـوطي از ايزوتـوپ              ميزان اتم 
يك عنصر را هنگامي كه از انـدازه طبيعـي آن فراتـر بـرده شـود،                 

  )236ج . (سازي نامند غني
 

   سازي فرايند غني

Enrichment Process  
هـاي معـين      تـوپ ندي را گويند كه در طـي آن ميـزان ايزو          آيهر فر 

ينـدهاي شـناخته    آموارد زيـر فر   . موجود در يك عنصر افزايش يابد     
انتـشار و   : سازي اورانيـوم كـاربرد دارنـد        اي هستند كه در غني      شده

هـا، ليـزر و        فـرار از مركـز گـاز، جداسـازي بـا افـشانك              رانش گاز، 
  )236ج . (هاي شيميايي  مبادله
 

   اورانيوم غني شده

Enriched Uranium  

رانيومي است كه در آن درصد ايزوتوپ شـكافت پـذير، اورانيـوم              او
، به بيش از ميزان موجود آن در اورانيوم طبيعي افزايش يافتـه             235
  )236ج . (است
 

  ) راديواكتيو(پرتوزايي 

Radioactivity  

هاي ويژه است كه داراي نشر خود به خود           مشخصه برخي از هسته   
هـا داراي ويژگـي شـكافت         ستهاين ه . ذرات، يا پرتوي گاما هستند    

هستند كه در پـي بـه دام انـداختن           Xخود به خودي و يا نشر پرتو        
  )222ج . (گيرد اربيتال الكتروني توسط خود هسته اتم صورت مي
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   )گيري مقدار پرتو  اندازه(مقدار سنجي 

Dosimetry 

بـا مقـدار    ) تشعـشع (گيري يا ارزيابي مقدار اشعه جذب شـده،           اندازه
  )256ج . (راز يا مقدار تابش مشابه را گويندتابش همت

 
  ) مهار ( منطقه تحت كنترل

Controlled Area  

 كاركنـان در     در معرض پرتو بـودنِ     اي است كه عمل كنترلِ      منطقه
شود و اين مسئوليت بـا شخـصي اسـت كـه              برابر تابش، انجام مي   

اي در زمينـه مقـررات حفاظـت در برابـر تـابش               داراي دانش ويـژه   
  )256ج . (شدبا مي
 

  زهرآگيني پرتوها 

Radio Toxicity  

هاي يونيزه پراكنده شده از تركيب يك         زهرآگيني، متناسب با تابش   
. باشـد  آن مي) Daughter- Nuclides ( هاي دختر  هسته پرتوزا و هسته

هاي پرتوزايي متناسـب اسـت        اي نه تنها با ويژگي      زهرآگيني هسته 
) متابوليـسم (يايي و سوخت سـاز      هاي فيزيكي و شيم     بلكه به حالت  

  . هاي بدن نيز متناسب است اندام
هـاي پرتـوزا در چهـار گـروه             با توجه به زهرآگينـي نـسبي، هـسته        

  ،A داراي زهرآگيني ميانه      شوند، داراي زهرآگيني بالا،     بندي مي   رده
  )256ج . (داراي زهرآگيني اندك ، Bداراي زهرآگيني ميانه 

 

  )كانتينرها(واد پرتوزا هاي حمل و نقل م محفظه

Transport Containers for Radioactive Materials  
هـاي سـوخت تـابش        تجهيزاتي است براي مواد پرتوزا، مانند قطعه      

ديده كه از انبار موقت تأسيسات خنك كن در نزديكـي راكتـور بـه               
هاي بازپردازش سوخت يـا بـه انبارهـاي دور افتـاده بـرده                  كارخانه

هـاي    ها براي ترابري قطعـه      واردي كه از اين محفظه    در م . شوند  مي
بايست بـه طـور كامـل آب          شود مي   سوخت تابش ديده استفاده مي    

ايـن  . كـن پـر شـوند       بندي باشند، و به طور معمول با مـايع خنـك          
هـا از فـولاد ضـخيم و يـا چـدن سـاخته و گـاهي نيـز بـا                       محفظه
شـوند، تـا       مـي  پوشانده) فقير(هاي سربي با اورانيوم تهي شده           ورقه
مورد نياز و همراه آن مقاومت مكانيكي در برابر ضـربه     ) حفاظ(سپر  

  )240ج . (را فراهم آورند
  

  ضريب آلودگي زدايي 

Decontamination Factor  

اي پرتوزا در يك محيط يا بر روي يـك سـطح             نسبت تمركز هسته  
هـاي پـس از       پيش از پالايش و تميزكـاري آن بـه تمركـز هـسته            

تواند به يـك   اين اصطلاح مي  . شود   تميزكاري اطلاق مي   پالايش و 
  )246ج . (هسته پرتوزا، يا به كل پرتوزايي اشاره داشته باشد

 
   هسته  شكافت

Nuclear Fission  
) يا به ندرت بيش از دو بخش      (تقسيم يك هسته سنگين به دو بخش        

هايي نزديك بـه هـم اسـت، كـه بـه طـور معمـول همـراه بـا                    با جرم 
  )224 ج. (باشد  مي  پرتوگاما و انرژي رها شده، ها، يزي نوترونر بيرون
 

  انرژي شكافت 

Fission Energy  

  )224ج . (انرژي رها شده پس از شكافت يك اتم را گويند
  

   هسته تهاي شكاف فرآورده

Fission Products  

اي هستند كه در پي شـكافت هـسته و يـا در پـي                 هاي ويژه   هسته
هـاي ويـژه روي       هـسته ) راديواكتيوتـه (تـوزايي   زوالي كه در اثـر پر     

  )222ج . (شوند دهد، پديدار مي مي
  بازپردازش سوخت 

Fuel Reprocessing  
هاي شكافت هسته و بازيـابي مـواد            به منظور بيرون آوردن فرآورده    

اي پـس از مـصرف در يـك           سـوخت هـسته     پـذير،     بارور و شكافت  
  )240ج . (شود راكتور، بازپردازش مي

 
   )نسبت واگرداني (ت تبديل نسب

Conversion Ratio  

اـرور بـه شـمار                 نسبت شمار هسته   اـده ب هاي شكافت پـذير توليـد شـده از م
  )226ج . (هاي شكافت پذير مصرف شده در همان مدت زمان را گويند هسته
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  اي  سوخت هسته

Nuclear Fuel  
پـذير اسـت      اي است كه داراي يك يا چند هسته ويژه شكافت           ماده
  .تواند واكنش زنجيري را در راكتور پايدار نگه دارد           طوري كه مي   به

شود كه داراي يك يا چنـد هـسته    اي نيز گفته مي     همچنين به ماده  
هـاي ويـژه شـكافت پـذير          توانند به هـسته     ويژه بارور است كه مي    

 )٢٢٢ج . (شوندتبديل 
 

  اي واكنش زنجيري هسته

Nuclear Chain Reaction  

اي است كـه در آن يكـي از عوامـل             هاي هسته   نشاي از واك    رشته
. شـود   ها توليـد مـي        ها، از راه همان واكنش      لازم براي ادامه واكنش   

هايي كه به طـور مـستقيم توسـط           بسته به آن كه آيا شمار واكنش      
تـر    تر، برابر يا بزرگ     اند داراي ميانگيني كم     يك واكنش انجام گرفته   

ا، خودنگهـدار يـا واگـرا       هاي زنجيـري همگـر      از يك باشد، واكنش   
  )226ج . (هستند
 
  اي  هسته) ظرف واكنش(كتور ار

Nuclear Reactor  

اي  دستگاهي است كه در آن يك واكنش زنجيري شـكافت هـسته          
گـاهي ايـن    . خودپايدار بتوانـد تحـت كنتـرل و مهـار بـاقي بمانـد             

  راكتـور  (رود     هسته نيز به كار مـي       ـ گداخت اصطلاح براي دستگاه  
 ـ اي، راكتور يا پيل اتمي نيـز ناميـده    راكتور هسته). ( هستهگداخت 

  )222ج . ( )شود مي
 

  اي  نيروگاه هسته

Nuclear Power Plants 

گيرد تا از     نيروگاهي است كه يك يا چند راكتور قدرت را به كار مي           
  )222ج . (آنها انرژي گرمايشي يا انرژي برق توليد كند

 
  ) نسبي(درجه آلودگي زدايي 

Decontamination Degree  
هاي راديواكتيو قبـل و       نسبت درصد اختلاف بين غلظت كل هسته      

هـاي راديواكتيـو قبـل از         بعد از آلودگي زدايي به غلظت كل هسته       
  )246ج . (شود آلودگي زدايي اطلاق مي

  انرژي و محيط زيستاصطلاحات   : هشتمبخش
  

  )ها هوا ويزه(آئروسل 

Aerosols 

تــراق ســوختهاي فــسيلي آئروســل ناميــده دود و مــه حاصــل از اح
شود نور    آئروسل در سطح جهان گسترده است و باعث مي        . شود  مي

گردد در اثر انعكاس مجـدداً بـه    خورشيد بيش از آنچه كه جذب مي     
  .فضا برگردانده شود

توانـد    اكنون مشخص شده است كه آئروسل حاصل از صـنايع مـي           
. شـيد را جـذب كنـد      شـد، نـور خور      بيش از آنچه سابقاً تـصور مـي       

اي و    همچنين اين ذرات گسترش جهاني نداشته بلكه در حد منطقه         
آئروسل حاصل از فعاليتهاي انساني به دليـل آن      . محلي وجود دارند  

ماند اثرات طبيعي وسيعي      روز در جو مي    5كه به طور متوسط حدود      
بارش بـرق و بـاران، عامـل بـسيار          . گذارد  در آب و هواي ناحيه مي     

  .در پاكسازي جو از اين ذرات استمؤثري 
بعضي از محاسبات نظري به اين نتيجه منجر شده است كـه اكثـر              

هاي صنعتي شامل كربن هستند لذا علاوه بر اين كه رنگ             آئروسل
باشـند و در نتيجـه گرمـاي     اي دارند جاذب نور خورشيد نيز مي        تيره

در هـاي صـنعتي    همچنين اگـر آئروسـل  . كنند بيشتري را ايجاد مي 
بالاي خشكي قرار گرفته باشند از ضريب جذب نـسبتاً بـالايي نيـز            

ها باشـند باعـث سـرما         اگر در بالاي اقيانوس   (برخوردار خواهند بود    
تواند باعث گـرم شـدن بعـضي از نـواحي             اين مسأله مي  ). شوند  مي

هايي دارنـد، ماننـد شـرق     گردد كه تمركز بيشتري از چنين آئروسل   
هنوز مباحث قابل توجهي در مـورد تـأثيرات         . ايالات متحده و اروپا   

بـه   2COها بر آب و هوا وجود دارد، اما در مقايسه با              بالقوه آئروسل 
عنوان يك عامل اساسي در ايجاد توازن دمـاي جهـان، از اهميـت              

  . كمتري برخوردار است
هاي ايـالات متحـده، اروپـا و منـاطق            افزايش مقدار سولفات در باران    

كننـد باعـث ايجـاد        ي حاوي گوگرد را مصرف مي     ديگري كه سوختها  
مسائل زيست بومي و بهداشتي شده كه ايـن گونـه مـشكلات بـسيار               

  )221-219ي . (مهمتر از تأثير اين سوختها در تغييرات آب و هواست



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

   اصطلاحات انرژي 

    

 

625

 

   اي اثر گلخانه

Greenhouse Effect 

گيرد سپس حرارت جذب شده را بـه          زمين، انرژي را از خورشيد مي     
، درجـه   جــّو بـدون وجـود     . كند  قرمز منعكس مي  زير   صورت اشعة 

رسـد     درجه سانتيگراد زيرصفر مـي     20حرارت سطح زمين به حدود      
كه در آن صورت موجودات زنده قادر به ادامه حيات بـر روي كـرة               

  . زمين نخواهند بود
دهد، ولـي حـرارت را        ، انرژي تابشي خورشيد را از خود عبور مي        جو

دارد و    رسد، در خود نگه مـي       قرمز به آن مي   زير    كه به صورت اشعة   
در ايـن حالـت جـو باعـث گـرم           . شود  مانع انعكاس آن در فضا مي     

  . كند  گلخانه عمل مي شود و مانند شيشة داشتن زمين مي نگه
 80 و 20نيتروژن و اكسيژن كه شفاف هستند و بـه ترتيـب حـدود          

 خود عبـور    قرمز را از  زير  دهند، امواج     درصد جو زمين را تشكيل مي     
به نسبت ناچيز   جـو  دهند اما گازهاي ديگري كه مقادير آنها در           مي

  ، بخـار آب، متـان      )2CO(اكـسيد كـربن       ماننـد گازهـاي دي      است،
)4CH( ، ــروز ــسيد نيتـ ــوكلروفلو و )3O(ازن   ،)O2N( اكـ   كربن ورئـ
)Chloro- Floro- Carbon( ار ـه اختصـيا ب)CFC(  بخش عمدة ،

بـه ايـن گازهـا،      . كننـد   ز را در خود جذب مـي      قرمزير  حرارت اشعة   
  . گويند مي )Greenhouse Gases(اي  گازهاي گلخانه

اسـتفاده از   ، حيـات وحـش و       هـا   افزايش جمعيـت، نـابودي جنگـل      
اي شده و  هاي فسيلي موجب افزايش ميزان گازهاي گلخانه         سوخت

  )27م . (باشد تر شدن هواي كره زمين مي گرماز عوامل 
  

  )ساكس(وگرد اكسيدهاي گ

SOx 

هـا يـا مـواد        اكسيدهاي گوگرد در اثر احتراق يا گرمـايش سـوخت         
اكسيدهاي . شوند  سنگ و نفت توليد مي      حاوي گوگرد از قبيل ذغال    

  . هستند  3SOو تا حدودي   2SOگوگرد نشر يافته اكثراً 
پـذيرد و ايـن       در حضور نور صـورت مـي       3SOبه   2SOاكسايش  

به سرعت در بـاران و       3SO. انجامد  ل مي  روز به طو   2فرآيند نيم تا    
اي از    بنـابراين تـوده   . شود  مي 4SO2Hابرها جذب شده و تبديل به       
  . كند اسيد سولفوريك ايجاد مي

شامل ديگهاي بخاري كه از ذغـال سـنگ يـا نفـت بـه                SOXمنابع  
هاي سنگ    هاي گرمايشي، كوره    كنند، كوره   عنوان سوخت استفاده مي   

   كـوره  گدازش سـنگ معـدن آهـن سـولفوره،           هاي      معدن آهن، كوره  

)Oven(         هـا و     ذغال سنگ، زباله سوزها، و موتورهاي ديزلي اتومبيـل
در گاز خروجي به طور غيرمستقيم بـا         SOxغلظت  . باشد  ها مي   كشتي

  )70 و 69ك . (مقدار گوگرد موجود در سوخت متناسب است
  

  )ناكس(اكسيدهاي نيتروژن 

NOx 

  :درهوا عبارتند ازاكسيدهاي نيتروژن موجود 
2NO و O2N ، 3NO ،3O2N ،4O2N ،5O2N ،NO  

 NOX. گـردد   توليـد مـي    NOXدر اثر احتراق ذغال سنگ يا نفـت،         
هـاي نيتـروژن در سـوخت و          ها برحـسب تركيـب      موجود درسوخت 

NOX        2حرارتي توليد شده در اثر اكسايشN       در هوا در دمـاي بـالا
 NOXبالا، بخش اعظم    در گازهاي خروجي با دماي      . شود  توليد مي 

به سرعت به هنگام آزاد شـدن در         NO. وجود دارد  NOبه صورت   
  . يابد اكسايش مي  2NOهوا به 

ها مخلوط شـوند، در       هنگامي كه اكسيدهاي نيتروژن و هيدروكربن     
گيرنـد و در يـك        معرض تشعشعات فرابنفش نور خورشيد قرار مـي       

   فتوشـيميايي   واكنش فتوشيميايي پيچيده شركت كرده، اكسيدهاي     
)OX (كنند را توليد مي .  

هـم  . شود  تبديل مي  3HNOبه   2NOدر حضور آب موجود در هوا،       
هـاي فلـزي    با نمـك  2NOاي از نيترات، توليد شده و يا        چنين توده 

 NOXمنـابع مولـد     . شوند  براي ايجاد ذرات نيترات وارد واكنش مي      
 متفاوت  هاي احتراق   شامل ديگهاي بخار ذغال سنگ و نفت، كوره       

هــا، هواپيماهــا و  هــا، كــشتي هــا، موتــور اتومبيــل و تجهيــزات آن
. باشـد   هاي حيـواني مـي      هاي گرمايش با استفاده از سوخت       سيستم

بنابراين محدودة بسيار وسيعي از تجهيزات و ادوات مـورد اسـتفاده            
همچنين منابع خاصي از قبيـل      . شود  يند احتراق را شامل مي    آدر فر 

هـاي آن از قبيـل نيتـرات          د نيتريـك و تركيـب     تجهيزات توليد اسي  
ها،   ، فرآيندهاي مرتبط با رنگ    )Nitrobenzene(سلولز و نيتروبنزن    

. شـوند   محسوب مـي   NOXو تميز كردن فلزات نيز جزء منابع مولد         
  )71-70ك (
 

 باران اسيدي 

Acid Rain 

هـاي        اكسيدهاي گوگرد و نيتروژن كـه در اثـر اسـتفاده از سـوخت             
شوند، موادي هستند كه سبب بارش باران اسيدي          اد مي فسيلي ايج 
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اي كه هـزاران      تواند گاهي اوقات در منطقه      اين باران مي  . گردند  مي
اين . اند فرود آيد    كيلومتر دورتر از منشأ اكسيدهاي مذكور واقع شده       

مريكاي شـمالي مـشاهده     آمشكل به ويژه در كشورهاي اروپايي و        
  . شده است

هـا و       رودخانـه كـه   ست كـه بـاران اسـيدي،        امروزه مشخص شده ا   
 كند، سبب كاهش تعداد ماهيـان شـده و بـر            مي  ها را اسيدي      درياچه

درختان و محصولات كشاورزي به صـورت مـستقيم يـا از طريـق              
علاوه بر اين موارد، اخيراً معلـوم       . گذارد  تغيير شرايط خاك تأثير مي    

ي سـنگي دارد    شده است كه باران اسيدي تأثير منفي بر سـاختارها         
بدين سبب خطر از ميان رفتن و تخريب آثـار باسـتاني نيـز وجـود                

  )11 و 10ك . (دارد
  

  برنامه تجارت نشر دي اكسيد كربن

Carbon Dioxide Emission Trading Programme 
هايي طراحي كنند كه به نحوي        اند برنامه   برخي از بورسها كورشيده   

ن انتـشار كننـدگان آنهـا بـه     اي را بـي  بتوان انتشار گازهاي گلخانـه   
، طرحـي را    IPE» المللي نفت در لندن     بورس بين «. معامله گذاشت 
مطرح كـرده اسـت   » برنامه تجارت دي اكسيد كربن   «تحت عنوان   

بايد مجوزي مبنـي بـر       2COكه به موجب آن اولاً انتشار كنندگان        
 ـ    داشته باشند، ثانياً اگر انتشار كننـده       2COسقف انتشار    ا اي بتوانـد ب

استفاده از فن آوريهاي برتر و يا به هـر دليـل ديگـر كمتـر از حـد                   
انتشار كند اين امكان را داشته باشد كه سهميه استفاده           2COمجاز،  

در بورس بـه سـاير انتـشاركنندگاني        )  2COاز انتشار   (نشده خود را    
ايـن معـاملات در     . انـد   بفروشد كه بالاتر از حد مجاز انتـشار كـرده         

تواننـد    مـي  2COگيرد لذا انتـشاركنندگان       صورت مي بازارهاي آتي   
ــيش     ــادير پ ــي از مق ــر ناش ــال خط ــود را در قب ــشده  خ ــي ن   بين

 2CO      بيني نشده در عرضـه محـصولات         ، كه به تبع تغييرات پيش
به بيان ديگر، هـدف     . شود، به نحو مناسبي پوشش دهند       حاصل مي 

زهـاي  ها آن است كـه بتـوان ريـسك مبادلـه گا        از اين گونه برنامه   
اي ناشي از سوختهاي فسيلي را به نحـوي بهينـه مـديريت               گلخانه

  )63ط . (كرد
  

  هاي انرژي پاك  فن آوري

Clean Energy Technology  

ها فرآيندهايي را كه از نظـر انـرژي كـارايي بيـشتري               آوري  اين فن 
دارند تركيب كرده و توليد مـواد آلاينـده را بـدون ايجـاد تغييـر در                 

هايي به    تاكنون تلاش . دهند   استفاده، كاهش مي   شكل انرژي مورد  
تر در مورد منابع انـرژي        آوريهاي پاكيزه   عمل آمده كه به توسعة فن     

سوختهاي فسيلي مثالي از اين مورد است   . موجود كمك كرده است   
آوريهـا      كه به واسطه اثر آلايندگي فراوان آنها بايـستي از ايـن فـن             

  )32ك . (استفاده شود
  

  ني آب و هوا تغييرات جها

World Weather Changes  

رويـه گازهـاي      تغييرات جهـاني آب و هـوا كـه در اثـر تجمـع بـي               
اي ايجاد شده اسـت مهمتـرين مـساله زيـست محيطـي در              گلخانه

در حـال حاضـر گازهـايي       . شود  رابطه با بخش انرژي محسوب مي     
اكسيد كربن، متان، بخـار آب، دي نيتـروژن اكـسيد، ازن،              نظير دي 

ــو ــه )Halon(و هــالون  )Ferion(ن فري اي  در رده گازهــاي گلخان
بـا طـول    (اين گازها در برابر تشعشعات ورودي       . اند  بندي شده   طبقه

ــاه ــر  )Transparent(شــفاف ) مــوج كوت ــالعكس در براب ــوده و ب ب
. باشـند   مـي ) Opaque(تيره  ) با طول موج بلند   (تشعشعات خروجي   

روز به روز بر غلظت گاز      رويه جمعيت و عوامل انسانساخت        رشد بي 
دانـشمندان  . افزايـد   دي اكسيد كربن و ديگر گازهاي كميـاب مـي         

اند كـه تجمـع چنـين گازهـايي           علوم آب و هواشناسي اعلام كرده     
باعث افزايش دماي جو شده، در نتيجه حرارت كره زمـين افـزايش           
يافته، نزولات جوي تغيير كرده و سرانجام سطح درياها نـسبت بـه             

اين تغييرات بـه شـدت فعاليتهـاي        . بالاتر خواهند رفت  سطح فعلي   
در حال حاضر برآورد شده است      . بشر را تحت تأثير قرار خواهند داد      

اي انسانساخت به وسـيله دي اكـسيد          از كل اثرات گلخانه   % 50كه  
  .شود كربن ايجاد مي

ــسيلي باعــث آزاد شــدن   ــراق ســوخهاي ف  2COاز كــل % 75احت
زدايـي و فرسـايش خـاك         از جنگل ) ماندهباقي% 25(مابقي  . شود  مي

احتراق سوختهاي فسيلي و زيست توده باعث انتشار        . شود  توليد مي 
  .گردد مي O2Nاز كل % 75 الي 65

هاي انواع مختلف سوختهاي فـسيلي        ازن، محصول واكنش آلاينده   
برخي از سوختها مانند    . گردد  محسوب مي ) COو    NOxبه خصوص   (

گردنـد امـا انتـشار        ي مونوكسيد كـربن مـي     متانول باعث كاهش آلودگ   
 )54 و 53 و 52ك . (دهند را افزايش مي  )Aldehyde(آلدئيدها 
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  توسعه پايدار 

Sustainable Development 

ترين تعريف پايداري، تعريفي است كـه كميـسيون جهـاني             متداول
اين كميـسيون   . ارائه كرده است   )WCED(محيط زيست و توسعه     

  :ه صورت زير تعريف كرده استتوسعه پايدار را ب
اي كه احتياجات نسل حاضر را بدون لطمه زدن به توانايي             توسعه«

  . »نمايد هاي آتي در تأمين نيازهاي خود، برآورد مي نسل
اي بتواند به پايداري      بر مبناي اين تعريف، قبل از اين كه هر جامعه         

توسعه . دها را تأمين كن     ها و درون نسل     برسد، بايد عدالت بين نسل    
اي تحقق پذيرد كه در هـر زمـان          اجتماعي و اقتصادي بايد به گونه     

هـاي    اي تحميل شـود، اثـرات فعاليـت         هاي آينده هزينه    كه بر نسل  
هـاي حيـاتي و       زمـاني كـه فعاليـت     . اقتصادي را به حداقل برسـاند     

مـثلاً  (هـايي را بـر آينـدگان تحميـل نماينـد              ضروري فعلي هزينه  
خسارات وارده به طور كامل بايد      ) ابل تجديد هاي غيرق   حفاري كاني 
به عبارت ديگر، توسعه پايدار بايد با تأكيد خـاص بـر            . جبران گردد 

رفاه افراد فقير باشد و امكان بهبود سطح زنـدگي مـردم را فـراهم               
كند، و در عين حـال از وارد آمـدن خـسارات غيرقابـل جبـران بـر                  

  . آيندگان ممانعت نمايد
 از توسعه داده است به ايـن        1991اني در سال    تعريفي كه بانك جه   

توسعه بسط طيف امكانات انسانها است كـه شـامل          «: صورت است 
دسترسي به حق اشتغال، درآمد، تحصيل، بهداشت و محيط زيست          

 از  1980 ولي توسعه پايدار واژه جديدي اسـت و از دهـه          . »باشد  مي
زنده پا بـه    زمان تدوين استراتژي جهاني حفاظت از طبيعت و منابع          

  )29 و 28ي . (عرصة وجود نهاده است
  

  ذرات معلق

Particulate Matter (PM) 

ذرات معلق به عنوان مواد آلاينده شامل غبار، مه و دودي اسـت كـه               
در فرآيندهاي احتراق يا گرمايش ايجاد شده و گـرد و غبـار ناشـي از                

ودر شـده   عمليات توليد، نقل و انتقال و فرآيندهاي به كارگيري مواد پ          
بخش اعظم ذرات معلق موجود در هوا از منـابع          . شود  را نيز شامل مي   

منـابع  . گيـرد   نها نشأت مـي   اها و آتشفش    طبيعي شامل زمين، اقيانوس   
ذرات معلق  . مصنوعي مولد ذرات معلق در مناطق شهري وجود دارند        

ايـن ذرات در اثـر      .  ميكرومتر دارند و معلق هستند     10تر از     قطري كم 
كننـد بـدين سـبب        زن خود در اتمسفر به آرامي سـقوط مـي         نيروي و 

  . مانند مدت زمان نسبتاً طولاني در هوا باقي مي
توان مقـدار ذرات      حد وسيع مي   هاي غبار در        كننده  با استفاده از جمع   

در منـاطق   . معلق موجود در جـو را بـه ميـزان زيـادي كـاهش داد              
 بـه خـصوص    هـا،   شهري، بايستي مواد معلـق خروجـي از اتومبيـل         

ذرات معلـق،   . هاي ديزلي به شدت مورد كنترل قـرار گيـرد           اتومبيل
هاي شيميايي هستند و درجـه تـأثير ايـن            حاوي بسياري از تركيب   

ذرات بر سلامت انسان با توجه به اجزاء تشكيل دهنده آنها متفاوت            
است، با وجود اين درحال حاضر ذرات معلق بدون در نظـر گـرفتن              

. شـوند   قط به وسيلة غلظت وزني آنها كنتـرل مـي         اجزاء تركيبي و ف   
  )72 و 71ك (

  
 كاهش ازن استراتوسفري

Stratosphere Ozone Reduction 

اي،   يكي از معضلات زيست محيطـي جهـاني و همچنـين منطقـه            
كاهش ازن استراتوسفري است كـه بـه طـور عمـده دراثـر انتـشار                

. شـود    مـي  ايجـاد   O2N و )Halon(هـا     ، هالون )Ferion(ها    فريون
تر تشعشعات فـرابنفش      كاهش ضخامت لايه ازن موجب نفوذ بيش      

گردد كه در نهايت باعث افزايش درصد ابتلاء به سرطان پوست             مي
و صدمات چـشمي در جوامـع بـشري گرديـده و خـسارات شـديد                

هاي مرتبط بـا انـرژي        فعاليت. بيولوژيكي را به دنبال خواهد داشت     
مـواد كاهنـده لايـه ازن دخيـل         فقط به صورت مقطعي در انتـشار        

از كـل اكـسيد نيتـروژن از طريـق احتـراق           % 75 الي   65. باشند  مي
شـود امـا نقـش        هاي زيستي توليـد مـي       هاي فسيلي و توده     سوخت
تـرين    اصـلي . تر اسـت    ها در تخريب لايه ازن به مراتب مهم         فريون

هاي موجـود   هاي انرژي شامل فريون منابع آلاينده مرتبط با فعاليت    
هاي مخصوص در بخش حمل و نقل، بخش خـانگي و              يخچال در

موارد ياد شـده حـدود      . سازي است   كولرهاي گازي و صنعت اسفنج    
  )52ك . (گيرد هاي مصرفي را در بر مي   از كل فريون% 60
 

   منابع آلودگي هوا

Air Pollution Resources  

بـر  هاي هوا وجود دارد كه اثـرات مـضري            انواع متفاوتي از آلاينده   
ان داشته و محيط زيست طبيعـي را        رسلامت انسان، گياهان و جانو    

هايي كـه سـبب بـروز مـشكلات           آلاينده. دهند  تحت تاثير قرار مي   
از قبيـل    هاي مضر   دود ناشي از احتراق، آلاينده    : شوند عبارتند از    مي
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CO, NOx, SOx هاي توليـد   و ذرات معلق مانند غبار، هيدروكربن
يافتـه از فرآينـدهاي      فـت، مـواد مـضر نـشر       شده در اثـر احتـراق ن      

شيميايي متفاوت، فلزات سنگين به همراه فلـزات پـالايش شـده و             
  . بوهاي نامطبوع متصاعد شده از فرآيندهاي متفاوت

هـاي        هـاي درجـه دوم و نيـز واكـنش               علاوه بر موارد فوق، آلاينده    
  )67ك . (جانبي آنها را در هوا نبايستي از نظر دور داشت

  
  اي زهاي گلخانهگا

Greenhouse Gases 

 اي در ارتبــاط بــا بــه  تــرين گــاز گلخانــه اكــسيد كــربن، مهــم دي
  هـاي   كارگيري انرژي است در حالي كه متـان و كلروفلوئـوروكربن          

)Chloro Floro Carbon( تـر   هاي بشر، كـم  انتشار يافته ازفعاليت
   يافـزايش ازن تروپوسـفر    . با بـه كـارگيري انـرژي ارتبـاط دارنـد          

)Troposphere Ozone( ريــوسفـراتــتـش ازن اســاهـــو ك  
)Stratosphere Ozone( ت ـي اســايـازهـار گـاي از انتش هـنتيج

  . كه حداقل بخشي از آنها در ارتباط با به كارگيري انرژي است
تنظيم كننده دماي سطح كره زمين اسـت كـه            اي،    گازهاي گلخانه 

تجمـع ايـن گازهـا در    . اسـت   آورده را بـه وجـود  » اي  اثر گلخانـه  «
شـود كـه عامـل عمـدة          اي مـي    اتمسفر موجب تشديد اثـر گلخانـه      

  . تغييرات آب و هواي جهان است 
تغيير آب و هوا به طور مستقيم و غيرمـستقيم پيامـدهاي منفـي و               

 گردباد، سـيل و      بلاياي طبيعي چون طوفان،   . مخرب خواهد داشت  
. يج مـستقيم ايـن تغييـرات اسـت        بالا آمدن سطح آب درياها از نتا      

چنين رويدادهايي مسائل و مشكلات غيرمـستقيمي چـون غرقـاب           
شــدن اراضــي و شــوري زمــين در منــاطق پــست و كــم ارتفــاع،  

ضـعف فزاينـدة      زايي، اختلال در نشو و نماي طبيعي گياهان،           بيابان
هاي جنگلـي     ظرفيت توليد كشاورزي و تغييرات اقليمي در زيستگاه       

هاي انساني و در نتيجه مهاجرت انبوه جمعيت را به بار           و سكونتگاه 
  . خواهند آورد

ــان  )2CO  (دي اكــسيد كــربن ــروژن اكــسيد)4CH(، مت   ، دي نيت
)O2N(  ــفري ــوروكربن) 3O(، ازن تروپوس ــا و كلروفلوئ ) CFCS( ه

مونوكـسيد  . شـوند   اي ناميده مـي     مجموعاً به عنوان گازهاي گلخانه    
هــاي   از پــيش مــاده )NOX( وژنو اكــسيدهاي نيتــر )CO(كــربن 

نيز بر روي غلظت متان در اتمسفر تأثير         COتشكيل ازن هستند و     

  . آينـد   اي بـه شـمار مـي        گذارد، بنابراين در زمرة گازهاي گلخانه       مي
  )238 و 237ي (
 

  مونوكسيد كربن

Carbon Monoxide (CO) 

مونوكسيد كربن در اثر احتراق ناقص ذغـال سـنگ، نفـت و سـاير               
 در منـاطق    COتـرين منـابع نـشر         عمـده . شود  ها توليد مي       سوخت

 هـا   ها هستند كه مقدار نشر اين تركيب به وسيله آن           شهري اتومبيل 
 )71ك . (به چگونگي تردد بستگي دارد

  
  هاي زيست محيطي هاي اجتماعي آلاينده هزينه

Social  Costs and Environmental Pollution 

يعي نظير مواد خـام و توليـد انـرژي بـا            از منابع طب  فزاينده  استفاده  
هـاي فـسيلي و توسـعه صـنعتي باعـث افـزايش              استفاده از سوخت  
هاي صنعتي و تخريـب       ، توليد مواد سمي و پساب       آلودگي هوا و آب   

و آلودگي محيط زيست بـه ويـژه        تخريب  . محيط زيست شده است   
 انديشمندان اعتقـاد پيـدا      تادر نيمه دوم قرن بيستم موجب آن شد         

كنند اگر رشد اقتصادي و حفاظت محيط زيست با يكديگر سـازگار            
نشوند در آن صورت در آينده امكان زندگي مناسب بـراي بـشر بـر             

توجهي به محيط زيـست در        بي. روي كره زمين متصور نخواهد شد     
گذشته تا حدود زيادي ناشـي از ايـن واقعيـت بـوده اسـت كـه در                  

 زيـست و بهداشـت      هاي اقتصادي ميـزان تخريـب محـيط         فعاليت
آمدنـد و     هـا بـه حـساب نمـي         ها و سيـستم قيمـت       محيط در هزينه  

هايي چون رشد توليد ناخالص داخلـي          به شاخص  اًاقتصاددانان صرف 
اهميت حفظ محيط   . ها و نظاير آن توجه داشتند        تراز پرداخت   سرانه،

زيست در سالهاي اخير موجب شد كه در تصميمات مربوط به نـوع             
اب منبع انرژي، تخصيص عوامل توليد، الگوي رشـد         ، انتخ آوري  فن

اقتصادي و ارتقاء سطح رفاه اجتماعي، مسائل زيست محيطي مورد          
ها اين گونـه عوامـل        ها و هزينه    توجه قرار گيرد و در سيستم قيمت      

  . به حساب آيد
هـاي    هـا و روش     هـاي اجتمـاعي طـرح       اخيراً براي شناسايي هزينه   

اين . ها تحقيقاتي انجام شده است        زينهگيري و محاسبه اين ه      اندازه
گيـران، در انتخـاب و        ها موجب شده است كـه تـصميم         گونه تلاش 

هـا را نيـز در نظـر            ها و منافع اجتماعي پروژه      ها، هزينه   ارزيابي طرح 



ژي 
 انر
مور
ت ا
عاون
م

   اصطلاحات انرژي 

    

 

629

 

هـاي    هـاي اجتمـاعي فعاليـت       اطلاعات مربـوط بـه هزينـه      . گيرند
نسل حاضر و   تواند براي حفظ سلامت       اقتصادي و توجه به آنها مي     

  )40 و 39  ،38ي . (هاي آينده بسيار مؤثر واقع شود نسل

 
  نرژياسازمانها و نهادهاي بين المللي اصطلاحات : بخش نهم

  
  المللي انرژي آژانس بين

International Energy Agency 

 در چـارچوب    1974در نـوامبر     IEAآژانس بين المللـي انـرژي يـا         
در پــاريس  OECD »عهســازمان همكاريهــاي اقتــصادي و توســ«

عبارت است از همكاري اعضاء در       IEAاهداف اصلي   . تأسيس شد 
المللي نفت، توزيع مناسب       ايجاد سيستم اطلاعاتي در مورد بازار بين      

نفت بين اعضاء در موقعيتهـاي اضـطراري و مطالعـات مربـوط بـه         
  )17 - پاورقي -ح (.سازي نفت امنيت عرضه، قيمت و ذخيره

   : هدف دارداين آژانس چهار
همكاري بين كشورهاي عضو، به منظور كاهش وابستگي بـه      -1

جويي در مصرف انرژي و ايجاد امكانـات          نفت از طريق صرفه   
  . گسترش و پژوهش در مورد ساير منابع انرژي

المللـي نفـت و       ايجاد سيستمي اطلاعـاتي دربـاره بـازار بـين          -2
بـا  همچنين فراهم نمودن امكانات ارتباط مستقيم و مـشاوره          

  . هاي نفتي  شركت
كنندگان نفـت،   همكاري با كشورهاي توليد كننده و ساير مصرف     -3

المللي و ايجاد مديريت مناسب جهـت         براي تثبيت معاملات بين   
  . استفاده صحيح از منابع انرژي با توجه به حفظ منافع كشورها

 تنظيم برنامه توزيـع عادلانـه نفـت بـين كـشورهاي عـضو در                -4
  .  اضطراريصورت بروز شرايط

هـاي عـضو، مـسئوليت        چهار گروه مركب از نماينـدگاني از دولـت        
  .تحقق اهداف مذكور را به عهده دارند

المللي انرژي از بدو تأسيس، بـه شـرح           هاي آژانس بين    اهم فعاليت 
   :زير است

تشكيل مكانيزمي مناسب براي مقابله با مسائل عرضـة نفـت            -1
  .در آينده و در مواقع اضطراري

ركز تبادل اطلاعات، مرتبط با هزينه و قيمـت نفـت           تشكيل م  -2
  . هاي مالي  ها و گزارش  فرآورده  خام، قيمت

بررسي و تجزيـه و تحليـل وضـعيت بـازار نفـت توسـط يكـي از                   -3
  .هاي نفتي  هاي كار، پس از مشورت لازم با نمايندگان شركت  گروه

  . هاي متعدد در مورد انواع انرژي  پژوهش -4
ــه و تحليــل مــسائ -5 ــد،  تجزي ــرژي مانن ــازار ان ــه ب ــوط ب ل مرب

  )12م . (جويي در مصرف سنگ و گاز و صرفه زغال
  

  اوپك 

Organization of Petroleum Exporting Countries (OPEC) 
اوپك سازماني متشكل از كشورهاي نفتي واقع درخاورميانه، آفريقا         
و آمريكاي جنوبي است كـه هـدف آن سـامان دهـي بـه توليـد و                  

بـه ويـژه حجـم صـادرات و         (ر سطح جهاني اسـت      صادرات نفت د  
 1960 هجري شمسي برابر بـا       1339اوپك در سال    ). گذاري  قيمت

ميلادي توسط پنج كشور ايران، عربستان سعودي، عراق، كويـت و           
 5ايـن  ) 1339(در آن زمان . تشكيل گرديد) هيأت مؤسس (ونزوئلا  
 در  .از توليد نفـت خـام جهـان را بـه عهـده داشـتند              % 4/37كشور  
امـارات  (هاي بعد كشورهاي قطـر، انـدونزي، ليبـي، ابـوظبي              سال

، الجزاير، نيجريه، اكوادر و بالاخره گابن به عـضويت          )متحده عربي 
 1995 و گابن در اول ژانويـه  1993اكوادر در ژانويه  . اوپك درآمدند 

  )231ز . (از اوپك خارج شدند
  
   ام- تي- اس-اي

American Society for Testing and Methods – 

ASTM Distillation (ASTM) 
  س، تي،   ا  اي،  «انجمن آمريكايي براي آزمايش و مواد يا به اختصار          

هــايي را كــه بايــد بــر روي مــواد نفتــي و   ، آزمــايشASTM »ام
بـه    همچنين لوازم و ادوات مورد اسـتفاده در صـنايع انجـام شـود،               

شتركاً با انجمـن    آورد و در برخي از موارد م        صورت استاندارد در مي   
  يا به اختـصار آي پـي   ) Institute of Petroleum(نفت انگلستان 

)IP ( كند هايي منتشر مي در كتابچه .  
 گـاز و پتروشـيمي       هايي كه در صـنايع نفـت،            معمولاً تمام آزمايش  

شود بايد با روش تعيين شده توسط يك يـا هـر دو           جهان انجام مي  
  . انجمن مزبور منطبق باشد

) D-Committee (اي بـه نـام كميتـه دي         ؤسسه نامبرده كميته  در م 
. هاي مختلـف را بـه عهـده دارد          مسئوليت استاندارد كردن آزمايش   

. تري تشكيل شده است     هاي كوچك     اين كميته به نوبه خود از گروه      
هاي بزرگ نفتي و خريداران مواد          ها نمايندگان شركت    در اين گروه  

  )51م (. نفتي نيز حضور دارند
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  شركت نفت انگليس و ايران

Anglo-Persian Oil Co 

ا خريداري كرد    ر  تأسيس و سهام دارسي    1909 آوريل   14اين شركت در    
نام اين شركت بعـدها از      . و شخص دارسي نيز عضو هيأت مديره آن شد        

 تغييـر  Anglo- Iranian Oil Coبـه    Anglo-Persian Oil Coنـام  
  )16 - پاورقي -ح. (يافت
 

  بريتانياشركت نفت 

British Petroleum  

 مـيلادي،   1950 يـا    1329 اسـفند    29پس از ملي شـدن نفـت در         
   به شـركت نفـت بريتانيـا        1954شركت نفت انگليس و ايران در سال        

)British Petroleum(   تغيير نام يافت كه علامت اختصاري آنBP 

  )16 - پاورقي -ح. (است
  

  امتيازنامه دارسي

D´Arcy Concession 

هيچ گاه به ايران نيامد،  )William Knox D´Arcy(ليام ناكس دارسي وي
اـريوت     اـه و م  )A. W. Marriot (بلكه امتيازنامه دارسـي را مظفرالـدين ش

به موجب اين امتيازنامه اجازه تفحص،      . نماينده دارسي امضا كردند   
استخراج، آماده كردن، حمل و نقل و فـروش گـاز طبيعـي و نفـت                

طبيعي و همچنين احداث خط لوله در تمـام كـشور           خام، قير و موم     
.  سال به دارسي واگـذار شـد       60بجز پنج ايالت شمالي، براي مدت       

 ميلادي يكي از چاههاي اكتشافي به نفـت         1904 يا   1283در سال 
دوم مـاه مـه      (1287در سـال    .  ماه خشك شـد    3رسيد، ولي بعد از     

تجـاري  عمليات حفاري در مسجدسليمان به نفت رسـيد و          ) 1908
تـوان     را مـي   1287از اين رو سـال      . توليد از اين ميدان تأييد شد     بودن  

 شـركت   1909 آوريـل    14در  . تاريخ تولد صنعت نفت در كشور ناميـد       
تأسيس شـد و  )  .Anglo – Persian Oil Co (نفت انگليس و ايران

بعداً . سهام دارسي را خريد و نامبرده عضو هيأت مديره آن شركت شد           
. تغييـر يافـت    .Anglo– Iranian Oil Co كت، بـه نام ايـن شـر  

  )15ح . ( درگذشت1917دارسي در سال 

  منابع 
 انتشارات دانشگاه ، ابوالحمد، گيتي، مباني پالايش نفت تهران-الف

  .فحه ص630، 1381 -،چاپ دوم2296تهران شماره
احمدي، سياوش، دائرالمعارف فشرده شيمي و مهندسي شيمي  -ب

  .صفحه 1043، دو مجلد 1373د استاندارد تهران، شركت بنيا
بانكيان، محمداسماعيل، سرپرست گروه مترجمين، فرهنگنامه  -ج

 وزارت نيرو با همكاري -انرژي چهار زباني، سازمان برنامه 
  .صفحه 430، )متن(مركز تحقيقات نيرو 

  1380 صنعت برق ايران در سال -توانير -د
   كارنامه صنعت برق خوزستان-توانير -ه
 معاونت منابع انساني و بهبود بهره وري مركز اطلاع -توانير -و

آمار تفصيلي صنعت برق   گروه تحليل و انتشار آمار،-رساني
  .1381، مرداد 1380ايران در سال 

توفيقي، ابوالفضل، فرهنگ نفت و گاز، تهران، دانشگاه صنعتي  -ز
  .فحه ص752، 1370، چاپ اول، آذر )تكنيك تهران پلي(اميركبير 

برداري از  منافع ملي و سياستهاي بهره « درخشان، مسعود،-ح
ويژه نامه نفت و منافع :  مجلس و پژوهش»و گاز منابع نفت

  .67 تا 13ص .، ص1381، تابستان 34شماره . ملي
 درخشان، مسعود، مشتقات و مديريت ريسك در بازارهاي -ط

نفت،  وزارت -المللي انرژي نفت، تهران، مركز مطالعات بين
  .صفحه 570، چاپ مقدماتي، 1381

 انرژي مركز آوري فنعبدلي، محمدعلي، اثرات توسعه  -ي
  صفحه 349، 1376مطالعات انرژي ايران، 

 كرباسي عبدالرضا و همكاران، انرژي ومحيط زيست، تهران، -ك
  .صفحه 337، 1376وزارت نيرو، معاونت امور انرژي، 

 انرژي تجديد پذيرنوين،  كهربائيان احمد و همكاران، منابع-ل
 امور انرژي، دفتر -شوراي جهاني انرژي، تهران، وزارت نيرو

  .صفحه 575، 1375انرژيهاي نو، 
تهران، انتشارات   مهرورز، مهدي، دانشنامه نفت و انرژي،-م

  .صفحه 466، 1378انجمن نفت ايران، چاپ اول، مهرماه 
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  ضرايب تبديل واحدهاي متعارف انرژي  :  2پيوست 

  
 تن معادل زغالسنگ كيلوكالري كواد بي تي يو ژول 

 14/34× 10-12 239× 10-6 9/947 × 10-21 9/947×10-6 1  ژول1

 02/36× 10-9 2524/0 1×10-15 1 1055  بي تي يو1

 02/36× 10-6 252× 1012 1 1×1015 1055   ×1015  كواد1

 9/142× 10-9 1 3966× 10-18 966/3 4184 لري كيلوكا1

 1 7× 106 76/27× 10-9 76/27× 106 29/29×109  تن معادل زغال سنگ1

 2089/0 1462× 103 8/5× 10-9 8/5× 106 6119×106  بشكه معادل نفت خام1

 528/1 7/10× 106 43/42× 10-9 43/42× 106 76/44×109  تن معادل نفت خام1

 1272× 10-6 8905 31/35× 10-12 31/35× 103 26/37×106 يعي مترمكعب گازطب1

 36× 10-6 2/252 1×10-12 1000 1055×103  فوت مكعب گازطبيعي1

 076/1 7537× 103 89/29× 10-9 89/29× 106 54/31×109  كيلووات در سال1

  

 
بشكه معادل 
 نفت خام

تن معادل نفت 
 خام

مترمكعب 
 گازطبيعي

فوت مكعب 
 گازطبيعي

 كيلووات در سال

 71/31× 10-12 948× 10-9 84/26× 10-9 34/22× 10-12 4/163× 10-12  ژول1

 45/33× 10-9 001/0 32/28× 10-6 57/23× 10-9 172× 10-9  بي تي يو1

 45/33× 106 1× 1012 32/28× 109 57/23× 106 4/172× 106  كواد1

 7/132× 10-6 3966× 10-6 3/112× 10-6 47/93× 10-9 8/683× 10-9  كيلوكالري1

 9287/0 76/27× 103 1/786 6543/0 786/4  تن معادل زغال سنگ1

 194/0 5800 2/164 1367/0 1  بشكه معادل نفت خام1

 419/1 43/42× 103 1201 1 315/7  تن معادل نفت خام1

 1181× 10-6 31/35 1 3/832× 10-6 089/6× 10-3  مترمكعب گازطبيعي1

 45/33× 10-6 1 32/28× 10-3 57/23× 10-6 4/172× 10-6 زطبيعي فوت مكعب گا1

 1 89/29× 103 4/846 7045/0 154/5  كيلووات در سال1




